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(57)摘要

本发明公开了一种电能表液晶装置故障检

测方法及系统，包括安装机盒，安装机盒的外表

面镶嵌有液晶显示器和功能选择按键，安装机盒

内部安装有集成电路板，集成电路板上焊接有主

控芯片，主控芯片的数据输入端连接有零序电流

检测模块，命令输出端连接有断路保护器和声光

报警模块；零序电流检测模块包括外接探头，外

接探头输入端连接有鳄鱼夹，鳄鱼夹夹接在待测

电路上，外接探头的输出端连接有零序电流互感

器，零序电流互感器的输出端连接有线性运算放

大器，线性运算放大器还连接有电压比较器和模

数转换电路。本发明可以有效检测漏电现象，并

及时发出警报同时实现电路保护，减小安全事故

发生的几率。
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1.一种电能表液晶装置故障检测方法及系统，包括安装机盒(1)，所述安装机盒(1)的

外表面镶嵌有液晶显示器(2)和功能选择按键(3)，安装机盒(1)内部安装有集成电路板

(4)，其特征在于：所述集成电路板(4)上焊接有主控芯片(5)，所述主控芯片(5)的数据输入

端连接有零序电流检测模块(6)，命令输出端连接有断路保护器(7)和声光报警模块(8)；所

述零序电流检测模块(6)包括外接探头(9)，所述外接探头(9)从安装机盒(1)的侧边穿出，

输入端连接有鳄鱼夹(10)，所述鳄鱼夹(10)夹接在待测电路上，外接探头(9)的输出端连接

有零序电流互感器(11)，所述零序电流互感器(11)的输出端连接有线性运算放大器(12)，

所述线性运算放大器(12)的输出端还连接有电压比较器(13)和模数转换电路(19)。

2.根据权利要求1所述的一种电能表液晶装置故障检测方法及系统，其特征在于：所述

主控芯片(5)采用增强型的8051系列单片机STCl5F2K60S2，且主控芯片(5)还连接有蓄电池

(14)和数据存储器(15)。

3.根据权利要求1所述的一种电能表液晶装置故障检测方法及系统，其特征在于：所述

声光报警模块(8)包括电流放大驱动器(16)，所述电流放大驱动器(16)的输出端连接有蜂

鸣器(17)和闪光灯(18)。

4.根据权利要求1所述的一种电能表液晶装置故障检测方法及系统，其特征在于：所述

模数转换电路(19)采用10位的A/D转换芯片TLC1543，且芯片的DATAOUT的连接到主控芯片

(5)的通信端口。
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一种电能表液晶装置故障检测方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电气线路安全技术领域，具体为一种电能表液晶装置故障检测方法及

系统。

背景技术

[0002] 高压电网人们不容易接触，而低压电网覆盖面大，电气设备多，人触及的机会也比

较多，由于电气线路受潮，用电高峰期的超负荷用电，接户线、引出线绝缘老化或破损，橡胶

绝缘线护套、软电缆护套和绝缘层破裂，软电缆接头绝缘包扎物选用不当或松散脱落等因

素都会造成低压供电线路的漏电事故发生，从而引发触电、火灾等灾害。

发明内容

[0003] 针对以上问题，本发明提供了一种电能表液晶装置故障检测方法及系统，可以有

效检测漏电现象，并及时发出警报同时实现电路保护，减小安全事故发生的几率，可以有效

解决背景技术中的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种电能表液晶装置故障检测方法

及系统，包括安装机盒，所述安装机盒的外表面镶嵌有液晶显示器和功能选择按键，安装机

盒内部安装有集成电路板，所述集成电路板上焊接有主控芯片，所述主控芯片的数据输入

端连接有零序电流检测模块，命令输出端连接有断路保护器和声光报警模块；所述零序电

流检测模块包括外接探头，所述外接探头从安装机盒的侧边穿出，输入端连接有鳄鱼夹，所

述鳄鱼夹夹接在待测电路上，外接探头的输出端连接有零序电流互感器，所述零序电流互

感器的输出端连接有线性运算放大器，所述线性运算放大器的输出端还连接有电压比较器

和模数转换电路。

[0005] 作为本发明一种优选的技术方案，所述主控芯片采用增强型的8051系列单片机

STCl5F2K60S2，且主控芯片还连接有蓄电池和数据存储器。

[0006] 作为本发明一种优选的技术方案，所述声光报警模块包括电流放大驱动器，所述

电流放大驱动器的输出端连接有蜂鸣器和闪光灯。

[0007] 作为本发明一种优选的技术方案，所述模数转换电路采用10位的A/D转换芯片

TLC1543，且芯片的DATAOUT的连接到主控芯片的通信端口。

[0008] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：该基于信号触发的电气线路漏电故障检

测装置，通过设置零序电流检测模块，利用外接探头和鳄鱼夹连接外部电路，利用零序电流

互感器进行零序电流检测，结合线性运算放大器和电压比较器进行电流信号处理，再利用

断路保护器形成闭环反馈控制，有效实现电路断电保护操作；通过设置蜂鸣器和闪光灯可

以实现灯光报警操作；本发明可以有效检测漏电现象，并及时发出警报同时实现电路保护，

减小安全事故发生的几率。

附图说明
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[0009] 图1为本发明模块结构示意图；

[0010] 图2为本发明结构示意图；

[0011] 图3为模数转换电路原理图。

[0012] 图中：1-安装机盒；2-液晶显示器；3-功能选择按键；4-集成电路板；5-主控芯片；

6-零序电流检测模块；7-断路保护器；8-声光报警模块；9-外接探头；10-鳄鱼夹；11-零序电

流互感器；12-线性运算放大器；13-电压比较器；14-蓄电池；15-数据存储器；16-电流放大

驱动器；17-蜂鸣器；18-闪光灯；19-模数转换电路。

具体实施方式

[0013] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0014] 实施例：

[0015] 请参阅图1至图3，本发明提供一种技术方案：一种电能表液晶装置故障检测方法

及系统，包括安装机盒1，所述安装机盒1的外表面镶嵌有液晶显示器2和功能选择按键3，安

装机盒1内部安装有集成电路板4，所述集成电路板4上焊接有主控芯片5，所述主控芯片5的

数据输入端连接有零序电流检测模块6，命令输出端连接有断路保护器7和声光报警模块8；

所述零序电流检测模块6包括外接探头9，所述外接探头9从安装机盒1的侧边穿出，输入端

连接有鳄鱼夹10，所述鳄鱼夹10夹接在待测电路上，外接探头9的输出端连接有零序电流互

感器11，所述零序电流互感器11的输出端连接有线性运算放大器12，所述线性运算放大器

12的输出端还连接有电压比较器13和模数转换电路19；

[0016] 所述主控芯片5采用增强型的8051系列单片机STCl5F2K60S2，且主控芯片5还连接

有蓄电池14和数据存储器15；所述声光报警模块8包括电流放大驱动器16，所述电流放大驱

动器16的输出端连接有蜂鸣器17和闪光灯18；所述模数转换电路19采用10位的A/D转换芯

片TLC1543，且芯片的DATAOUT的连接到主控芯片5的通信端口。

[0017] 本发明的工作原理：所述安装机盒1采用绝缘屏蔽材料制成，用于保护内部电路结

构；所述集成电路板4用于将所有的电路结构集合成一体化结构，所述功能选择按键3用于

选择相应的操作模式和工作参数设定，所述液晶显示器2可以显示当前操作值，所述主控芯

片5进行数据接收和数据分析处理；

[0018] 所述零序电流检测模块6用于检测是否出现漏电现象，所述鳄鱼夹10可以方便夹

持固定在需要检测的线路节点上，所述外接探头9通过导线连接到鳄鱼夹10，将鳄鱼夹10上

的信号引入至零序电流互感器11，当有漏电现象出现时，零序电流互感器11的二次侧产生

对应的感应电流，线性运算放大器12将产生的感应电流进行线性放大后送入至电压比较器

13和模数转换电路19，所述电压比较器13的同向端连接有参考基准电压，与输入值进行对

比，当小于参考值时输出高电平，此时主控芯片5判断电路正常，当大于参考值时输出低电

平，主控芯片5则会立即触发断路保护器7和声光报警模块8，所述触发断路保护器7将电路

的电源处断开，所述电流放大驱动器16将输出电流放大后，驱动蜂鸣器17发出报警声，同时

点亮闪光灯18；
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[0019] 所述模数转换电路19将采集到的模拟电压值转换成数字信号，并送入主控芯片5，

所述主控芯片5调用内部程序将当前数据进行处理，并存储至数据存储器15，同时通过液晶

显示器2显示出来。

[0020] 该基于信号触发的电气线路漏电故障检测装置，通过设置零序电流检测模块6，利

用外接探头9和鳄鱼夹10连接外部电路，利用零序电流互感器11进行零序电流检测，结合线

性运算放大器12和电压比较器13进行电流信号处理，再利用断路保护器7形成闭环反馈控

制，有效实现电路断电保护操作；通过设置蜂鸣器17和闪光灯18可以实现灯光报警操作；本

发明可以有效检测漏电现象，并及时发出警报同时实现电路保护，减小安全事故发生的几

率。

[0021] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3
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