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84)  VORRICHTUIG ZUM EXTRAHIEREN VON LOESLICHEN BESTANDTEILEN AUS FESTSTOFFEN

37)0er Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Moditikation des internen Aufbaus der Trommel einer Vorrichtung

um Extrahisren von loeslichen Bestandteilen aus Feststoffen die Bedingungen waehrend der Phase der Trennung von
: gung

luessigkeit und Feststoffen irn Verlauf der Drehung der Trommel zu verbessern und insbesondere die Dauer dieser
hase erhebiich zu verlaengern. Diese Aufgabe wird dadurch gelosst, dass in jeder Zeile dem sich in Richt

g tung der
rommelachse erstreckendsn Fluessigkeitskanal ein sich auer zur Trommelachse erstreckender und in deren Naehe
ngeordneter wai

tarer Flugssigkeitskanal zugeordnet ist, der von der gleichen Zelle ausgeht und in der gieichen
elle muendet wie der cich in Richtung der Trommelachse erstreckende F

Fiuessigkeitskanal und der dazu dient, die
iuessigkeit aufzunehmen, die sich von den Feststoffen trennt und an der Trennwand entlang lasuft, wenn diese eine
rgenaetiert horizontale Stellung einnimmt und diese Stellung ueberschreitet.
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Vorrichtung zum Extrahieren von 18slichen Bestandteilen
aus Feststoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Extrahieren -
von léslichen Bestandteilen aus Feststoffen mittels einer
Flﬁssigkeit mit einer drehbaren Trommel, durch die man mit
Hilfe der Elemente zweier Férderschnecken und von Flissige
keitskansilen im Ceaenstrom und getrennt voneinander zwei
Fraktloncn der Feststoffe und zwei Flissigkeitsstrome in'.
solcher VWeise hindurchleitet, daB bei einer Umdrehung der
Trommel um 350° Jede Fraktion der Feststoffe eine Axialver-
schiecbung erfahrt, die einem halben Gang der Forderschnecke
gleich ist, teilweise vermischt mit der Flissigkeit und
teilweise auberhalb der Flissigkeit durch Abgleiten auf
einer diametralen Trennwand nach der Trennung von Flissig~

keit und Feststoff, wobei jede Fraktion der Feststoffe bei

jeder Undrehung der Trommel eine Phase der Mischung mit

“einem der Flissigkeitsstrdme und eine Phase der Trennung

der Stréme durchlauft und die beiden Flissigkeitsstréme bei
Jjeder Umdrehung abweckséln, und jede Fraktion der Fliissige
keitsstrome bei einer Umdrehung der Trommel um 360° eine
Axialverschiebung um einen Gang der Férderschnecke ent-
gegengesetzt zur Bewegunﬂsrxcﬁtung der Feststoffe erfahrtp
und zwar als Ergebnis einer doppelten Bewegung der Pro-
gression und Regression, teilweise gemeinsam mit einer

(a4

Frakticn d
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:r Feststoffe (Regressicn) und teilweise nach
Abtrennen ven dicser Fraktion der Feststoffe (Progress ion)

in Flussigkeitskanilen von solcher Linge und solchem Ver- -

lauf, daB die Trennung der beiden Fliissigkeitsstrome auf~
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rechterhalten bleibt, indem in dichter Weise Elemente durch~
drungen werden, welche eine der beiden Fdrderschnecken
bilden, Pro Umdrehung der Trommel ist demnach die gesamte
Axialverschiebung der beiden Flissigkeitsstriéme gleich

einem Gang der Forderschnecke in eﬁtgegengesetztem Sinn

zur Axialbewegung der beiden Fraktionen der Feststoffe,

die nur einem halben Gang der gleichen Férderschnecken
entsprichte

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Eine bekannte Vorrichtung dieser Art umfaBt eine drehbare
Trommel mit horizontaler Achse, zwei Forderschnecken, die
ineinander verschachtelt und koaxial in der Trommel ange=
crdnet sind, und eine durchgeshende, diametrale Trennwand,
~die zusammen mit durchgehenden, radialen Winden der Fir=
derschnecken zwei Serien aufeinanderfolgender Zellen be-

grenzt,

Wahrend der Drehung der Trommel durchdringen die Feststoffe
niemals die diametrale Trennwand. Die beiden Férder~
schnecken bewirken in kontinuierlicher Bewegung ein Fori-
schreiten der Fraktion der Feststoffe, die in der Serie

der Zellen enthalten ist, die sich zu einer Seite dieser
diametralen Trennwand befinden, wahrend die andere Fraktion
der Feststoffe in der Serie der Zellen fortschreitet, die
sich zur anderen Seite dieser diametralen Trennwand be-.
finden, '

In allen genannten F&llen befindet sich, unter Beriicksich-
tigung des Drehsinnes der Trommel, vor der diametralen
Trennwand ein perforierter Korb zur Trennung der Feststoffe
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und der Flaséigkeita Dieser Korb besteht aus einer Anzahl
perforierter Bleche, die im wesentlichen paréllel zu den
verschiedenen \Wanden angeordnet sind, welche die Zelle
bilden, Diese Bleche haben eine Cesamtoberflache, die dem
Flissigkeitsiolumen éngepaBt ist, welche den Korb durch-

laufen nuB,

Kandle mit radialem Querschnitt gewihrleisten des AbflieBen
der Flissigkeit, die sich zwischen den perforierten Kérben
und der diametralen Trennwand ansammelt, in einer zur |
Trommelachse parallelen Richtung, Diese Kanile gehen von dem
Unfang der Trommel aus und haben die gleiche radiale Hohe
wie die perforierten Kérbe, damit sie auch noch. die Fliissig~
keit auffangen, die wihrend des Anhebens der Feststoffe

in den perforierten Korben abgetrennt wird, wenn die diam
metrale Trennwand die Horizon_talstellung erreicht und auch
etwas Uberschreitet, Diese Kanile bewirken den Transport
der Flissigkeit in entgegengesetzter Richtung zur Bewegung
der Feststoffe, indem jeder von ihnen durch Uffnungen hin-
durch, die in den radialen Winden der Forderschnecken und
in der diametralen Trennwand der Trommel angebraclit sind,
eine Zelle einer Férderschnecke, die den Transport eines
Teiles einer Fraktion der Feststoffe bewirkt, mit einer
gewlnschten Zelle der Férderschnetke verbindet, welche den
Transport eines Teiles der anderen Fraktion der Feststoffe
an der anderen Seite der diametra}en Trennwand bewirkt,

Das Durchdringen der diametralen Trennwand mittels Kanalen,
die zur Trennwand im wesentlichen parallel verlaufen, ist
dank eines Vinkelversatzes dieser Trennwand einer Zelle in
bezug auf die Trennwand der folgenden Zelle mdglich, Dieser
Winkelversatz wurde bei der Konstruktion der Trommeln zu
einém'Ausgleich der durch .das Anheben der Feststoffe be=-

~
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. dingten Drehmomente beim Drehen der Trommel vorgenommen,

. Insgesamt durchlauft die Flissigkeit die Trommel in zwei
getrennten.und parallelen Strdmen, die abwechselnd und
aufeinanderfolgend mit den Feststoffen zusammentreffen,
die sich in jeder der Zellen der Vorrichtung befinden,

Ee sind auch Einrichtungen zum Speisen der beiden Férder-
schrnecken mit Feststoffen an dem Ende der Vorrichtung vor=
"gesehen, wo die beiden Flussigkeitsstréme abgezogen werden,
sowie Einrichtungen zum Speisen der beiden Férderschnecken
mit FlUssigkeit an dem Ende der Vorrichtung, an dem die
beiden Fraktionen der Feststoffe am Ende der Extraktion
entnommen werden,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der
Technik zu vermeiden. -

Darlequnag des Wesens der Erfinduno

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Modifikation
des internen Aufbaus der Trommel einer Vorrichtung zum
Extrahieren von ldslichen Bestandteilen aus Feststoffen

die Bedingungen wahrend der Phase der Trennung von Flissige
ckeit und Feststoffen im Verlauf der Drehung der Trommel

zu verbessern und inshesondere die Dauer dieser Phase er-
heblich zu verlingern, um zu vermeiden, dab ein Teil der
Flissigkeit, die am Ende der Hubbewegung der Feststoffe
abgetrennt wird, dielFeststoffe bei ihrem Gleiten Uber die
genannte diametrale Trennwand begleitet, )
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Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, daB

- im jeder Zelle dem sich ih.Richtung der Trommelachse er=
streckenden Flissigkeitskanal ein sich quer zur Trommel=~
achse erstreckender und in deren Nihe angeordneter weiterer
Fliissig! eltaPanal zugeordnet ist; der von der gleichen
Zelle ausgeht und in der gleichen Zelle miindet wie der 31ch
in Richtung der Trommelachse erstreckende Flussigkeitskanal
und der dazu dient, die-FlUssigkeit aufzunehmen, die sich
von den Feststoffen trennt und an der Trennwand entlang ‘
lduft, wenn diese eine angenzhert horizontale Stellung ein=
nimmt und diese Stellung lberschreitct,

Diese zur Trommelachse transversalen Kanile gewéhfleisten 
demnach ein Ablaufen des Anteiles der Flissigkeit, die

von den perferierten Kérben abgetrennt wird, wenn die
diametralse Trennwand eine etwa horizontale Stellung ein=
ninmt oder dlese Stellung Gberschreitet, und leiten die
Flissigkeit der gleichen Zelle zu wie den | Hauptteil der
Flussigkeit, der abgetrennt wird, bevor die diametrale
Trennwand die Horizontalstellung erreicht und die von den
Kandlen aufgenommen wird, die sich in RlChLUﬂQ der Trommel-
achse erstrecken, Der Bruchteil der Flissigkeit, der von
den quer angeordneten Kanilen aufgenommen wird, durchdringt
die gleichen Winde und Trennwinde wie der von den axialen
Kandlen aufgenonmmene Flissigkeitsanteil, der sich durch die
genannten transversalen Kandle ergieBt, einen sehr viel
kirzeren Weg durchliuft als die Flitssigkeit, die sich durch
die axialen Kanale ergieBt, Als Ergebnis fillt der Flissig~
keltsantell der sich durch die transversalen Kanile er-
gieBt, als Regen auf die Mischung von Feststoffen und
Flissigkeit und verbessert dadurch die Qualitst dleser
Mischung,
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Die quer angeordneten Kandle haben die gleiche Fuhktion

wie die axialen Kangle, werden jedoch in einem spéteren
Zustand der Trommeldrehung wirksam, namlich in einem Zu-
stand, in dem in den Trommeln der bekannten Vorrichtung
die von den Feststoffen getrennte Fliissigkeit von diesen
mitgenommen wird, wenn die Feststéffe'abstﬂrZen und Gber
die diametrale Trennwand zu gleiten beginnen, so daB dieser
Flissigkeitsanteil nicht mehr dem fir eine korrekte Geden-
stromfiihrung von Fliissigkeit und Feststoffen gewlinschten
Weg folgt. |

Der korrekte Abfluf der Flassigkéit kann durch die nach der
Erfindung vorgesehenen transversalen Kanile erfolgen, und
zwar bis zum Ende der Gleitbewegung der in den Kdrben ent=~
haltenen Feststoffe, anstatt etwa beim Durchgang der dia-
metralen Trennwand durch die Horizontele zum Stehen zu
kommen, wie es bei den bekannten Vorrichtungen der Fall ist.

Nach Versuchen, die mit einer inddstriellen"Pilotanlage
vorgenommen worden sind, hat das Anbringen der transver=-
salen Kanile eine Erhdhung des von denﬁFestétoffan korrekt
getrennten Flissigkeitsanteils um 5 % gegenlber den be=
kannten Veorrichtungen ergeben, Diese Erhdhung, die schon
sehr betrachtlich die mathematischen Bedingungen der
Extraktion fester Stoffe mittels Flissigkeiten verandert,
kann erhalten werden, ohne daR die zur Trommelachse quer
verlaufenden Kanidle betridchtliche DurchlaBquerschnitte
aufweisen, so daB diese Kanile das Abgleiten der Feststoffe
bei ihrem Anheben nicht behindern, ' 4

Weiterhin hat das Anbringen der transversalen Kanile den
- Vorteil, daB es in-weiterer Ausgestaltung der Erfindung
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eine bedeutende Vereinfachung des inneren Aufbaus der Trommel
‘bezliglich der axialen FlUssigkeitskandle erlaubt, die bei
-den bekannten Vorrichtungen einen radial gerichteten, sehr
'1anggestreckten, rechteckigen Querschnitt und ein ziemlich
kompliziertes axiales Profil aufweisen, Diese Vereinfachung
hat neben einer Erleichterung des Aufbaus und einer Ve pr-
minderung der Kosten noch weitere wichtige Vorteile, wie.
eine Verbesserung der Wartung der Flissigkeitskanale, deren
Inneres nun zugénglich ist, eine Reduktion der Totvolumen,
die von diesen Kanilen gebildet werden, wihrend eines be-
deutenden Anteils der Mischungsphase von Flissigkeit und
Feststoffen und beim Gleiten der Feststoffe lber die dig-
- metrale Trennwand, zur Folge,

Im einzelnen erlaubt die erfindungsgemsbe Zuordnung von
transversalen Kandlen zu den axialen Kanilen eine Reduktion
der Radialausdehnung der Flissigkeitskansle beziiglich der
Kanzle, die die bekannten Vorrichtungen aufweisen, und ein
Beschrénken_der Kandle auf die Machbarschaft des Trommel-
Omfangs, indem man ihnen einen geringeren Querschnitt gibt-
als den Kanidlen der bekannten Vorrichtungen, der jedoch
beziiglich radialer Ausdehnung und Breite besservaUSgeglichen
ist, und einen direkteren axialen Verlauf, der beim Ab-
laufen der Flussigkeit geringere Ladungsverluste zur Folge
hat, Gleichzeitig bilden diese Kanale wihrend der Mischungs~
phase von Flissigkeit und Feststoffen ein geringeres Tot--.
volumen, Die Zuordnung der axialen;und transversalen Kanile
entbindet auch von der Verpflichtung, wie sie fir die be~
kannten Vorrichtungen bestand, den Kérben und den Flissig=

zu geben, so daB die radiale Ausdehnung der Kérbe erhdht

keitskandlen im wesentlichen gleiche radiale Ausdehnungen

-

werden kann, was eine erheblich andere und wirksamere Ver-
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In:weitererkAusgestaltung der Erfindung kann bei einer be-
sonders vorteilhaften Austihrungstorm vorgesehen sein, daB
~ein Abschnitt der diametralen Trennwand, der zwei einander
entsprechende Zellen in den beiden Bahnen der Feststoffe
trennt, entgegen dem Drehsinn der Trommel im Winkel gegen=-
tber dem benachbarten Abschnitt der diametralen Trennwand

‘. versetzt ist, der sich in bezug auf die Bewegungsrichtung
der Feststoffe stromauf befindet, wihrend in -den Trommeln

~der bekannten Vorrichtungen, die eingangs beschrieben
worden sind, dieser Versatz notwendig in umgekehrter
Richtung vorhanden sein muB, um das axiale AbflieBen der
Flissigkeit zu gewghrleisten, die abgetrennt wird, wihrend
sich die diametrale Trennwand in der Umgebung der Horizone
telstellung befindet,

Durch die Inversion des genannten Vinkelversatzes ergibt
sich nicht nur ein verbesserter Vérlauf der axialen Kanale,
sondern es wird auch der Abschnitt der Trommeldrehung ver-
grobert, der fir die Phase der Miscﬁung von Flussigkeit und
-Feststoffen zur Verfﬁgung'steht, woduﬁch'die Extraktion ver-
bessert wird, Bei einem Winkelversatz der Abschnitte der
Trennwand im Gegensinn zur Drehrichtung der Trommel ist

der Winkelabstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Ab--
schnitten der Trennwand, die die Feststoffe von der Flilssige
keit trennen, 1850. wéhren&_er bei einem Winkelversatz

im Drehsinn der Trommel nur 175° betrigt,

Es ist auch zu bemerken, daB die neue Verteilung der per~
forierten Oberfléchen der Kérbe, die aufgrund der Tatsache
moglich wird, daB die axiale Ausdehnung der Korbwinde nicht
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~mehr an die axiale Ausdehnung der genannten axialen Kanale
gebunden ist, ebenfalls eine betrachtliche Verliangerung

der Phase gestattet, wahrend der Flissigkeit und Feststoffe
gemischt sind, Die Verléngerung der gelochten Korbwand,

die sich parallel zur Trennwand erstreckt, gestattet eine
Reduktion des perforierten Bleches des Korbes, das sich.
koaxial zur Trommelwand erstreckt, da die gesamte Ober=
flache des perforierten Korbes fir ein gegebenes Flissig-
keitsvolumen, das den Korb durchlaufen_mu%, konstant ist,
wodurch erneut die Mischungsphase von Fliissigkeit und Fest=
stoffen betrichtlich erhdht werden kann, Die Verléngerung
dieser perforierten Wand des Korbes vergréiert auBerdem

die der Trennung dienende Oberfliche, die mit den Fest-
stoffen in Kontakt ist, gegen Ende des Heraushebens dieser
Feststoffe, wenn das Ablaufen des letzten Anteils der
Flissigkeit bésonders schwierig ist.

Ausfiihrungsheispniel

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus der Beschreibung der in der bclgeruqten
Zelchnung dargaetellten Auufuhrungﬁbelsplele, die zwei
spezzelle Ausluhrungsfonmen der erfindungsgemalen Vorrich-
- tung darstellen, auf die die Erfindung jedoch nicht be=
schrénkt ist. Es zeigen:
Fig, 1: die perspektivische Darstéllung einer teilwsise
-aufgebrochenen Vorrichtung nach der. Erfindung;

Fig. 2: eine Ansicht der Vorrichtung nach Fig. 1 mit einer
anderen Winkelstellung der Trommel;
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Fige. 3: eine perspektivische Darstellung eines Details

o der quer zur Trommelachse verlaufenden Flissig-
keitskanile der Vorrichtung nach den Fig, 1 und 2
in vergroRertem MaBstab; A

Fig. 4: einen Schnitt langs der Linie IV - IV durch die
Vorrichtung nach Fig. 1, jedoch mit einer leicht
gesdnderten Winkelstellung der Trommel;

Fig. 5: und 6: Ansichten shnlich den Fig, 1 und 2 einer
Variante der in den Fig., 1 bis 4 dargestellten
Vorrichtung; '

Fige. 7: einen schehatischen Schnitt langs der Linie
VII ~ VII durch die Vorrichtung nach Fig. 5.

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung bezeichnen die
gleichen Bezugsziffern identische oder einander entsprachen-
de Elemente, '

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung umfaBt'eine
‘zylindrische Trommel 1, die um ihre durch die strichpunk~
tierte Linie 2 angedeutete L&ngsachse in Umdrehung ver-
setzt werden kann., In der Trommel sind zwei Fdrderschnecken
4; 5 angeordnet, die die Innenfliche 3 der Trommel berthren
und deren Aufbau in den BE~PS 711 219 und 728 417 be-
schrieben ist, Diese Fdrderschnecken sind ineinander
verschachtelt und koaxial zur Trommel 1 angeordnst, Eine
durch die Achse 2 der Trommel 1 verlaufende Trennwahd 5
begrenzt zusammen mit radialen Wéhden 7 der Férderschnecken,
die sich transversal zur Achse 2 erstrecken, zwei Serien
aufeinanderfolgender Zellen 8; 9, In einer dieser Serien -

-
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achreltet in kont1nu1er11cher Bewegung und in einer zur
Achse 2 parallelen Richtung -im Sinn des Pfeiles 10 eine
Fraktion der Feststoffe fort, wihrend die andere Fraktion
der Feststoffe in gleicher Richtung und ohne Vermischung
mit der ersten Fraktion in der anderen Serie der Zellen
fortschreitet, Jede Zelle der beiden Zellenserien enthilt
einen far Flussigkéit durchlédssigen Korb 11, der dazu
bestimmt ist, die Feststoffe von der Flissigkeit bei der
Drehung der Trommel in Richtung des Pfeiles 12 zu trennen.,
Jeder der Korbe 11 besteht aus einer berforierten Wand 13,
die sich inm wesentlichen parallel zur diametralen Trennwand
6 erstreckt, einer zur Trommel 1 koaxialen, perforierten
Wand 14 und aus perforierten YWénden 15, die parallel zu
den radialen Vanden 7 angeordnet sind und die Wande 13; 14

verbinden,

Die Kérbe sind in ihren Zellen zu einer Seite der Ebenc
angeordnet, die durch die Achse 2 der Trommel verliuft und
zur Trennwand 6 senkrecht steht, Flir die Flissigkeit sind
axiale Kanile 16; 17 .vorgassehen und, in Drehrichtung der
Trommel gesehen, hinter den Wanden 13 der Kérbe angeordnet.,
Diese Kandle 16; 17 erstrecken sich, ausgshend von Unfang
der Trommel, in Richtung der Achse 2 und sind gegenlber der
Achse geneigt, um die Flissigkeit in Richtung des Pfeiles 18
entgegengesetzt zu den beiden oben genannten Fraktionen

der Feststoffe fortschreiten zu lassen., Jeder der Kandle 16
verbindet durch die Trennwand & und'durch Cffnungen 19 in
den Wianden 7 hindurch eine Zelle 8 mit einer foléenden Zelle
9, wihrend jeder Kanal 17 durch die Trennwand 6 und die
Offnungen 49 hindurch in eine Zelle 9 mit einer Folgenden
Zelle 8 verbindet, damit die Fliissigkeit in zwei getrennten,

-

parallelen Strémen flieBt, die abwechselnd und aufeinander=
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folgend die beiden Fraktionen der'Festétoffe-treffen? von
denen sich die eine in den. Zellen 8 und die andere in den
Zellen 9 der Vorrichtung befindet, und damit die Strome
bei einer Umdrehung der Trommel um 260° um zwei Zellen
entgegengesetzt zur Transportrichtung der Feststoffe forte
schreiten, die ihrerseits bei einer solchen Drehung um
360° nur um eine Zelle fortschreiten, Die Vorrichtung ume-
faRt ebenfalls Einrichtungen zum Speisen der beiden Férder-
schnecken mit Feststoffen an dem Ende 20 der Vorrichtung,
w0 die beiden Flissigkeitsstrome abgeflihrt werden, sowie
zum Speisen der beiden Férderschnecken mit Flissigkeit am
Ende 21 der Vorrichtung, wo die beiden Anteile der Fest~ .
stoffe entnommen werden. Diese Einrichtungen sind ebenso
wie die Einrichtungen zum Abfithren der Feststoffe und der
Flissigkeiten in den BE~PS 711 219 und 728 417 beschrieben
" und dargestellt,

Bei der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausflhrungsform
‘der Erfindung sind die Abschnitte der diametralen Trenn-
wand 6, die zwei einander entsprechende Zellen 8; 9 der
‘beiden Zellenserien trennen, ebenso wie die den betrach=
teten Abschnitten der Trennwand benachbarten Kérbe zur
Ausbalancierung der Trommel der Vorrichtung im Winkel
gegeneinander versetzt, und zwar in bezug auf die bei Be-
trachtung der Transportrichtung der Feststoffe jeweils
~stromauf gelegenen Abschnitte der Trennwand und Kdérbe in
Drehrichtungider Trommel, Der Winkelversatz ist im wesent=
lichen gleich 180°/n, wenn n die Anzahl der.Zelleﬁ'in
einer Zellenserie bedeutet, ' ’

Un den Anteil der Flissigkeit zu vergrébern, der von den
Feststoffen korrekt abgétrennt wird, indem bei jeder Um=
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drehung der Trommel und in jeder Zelle die Flissigkeit,
die mit den Feststoffen bei der Trennung der letzten von
der Flissigkeit zuriickgeschleppt wird, wenn diese Feste
stoffe in Richtung des Pfeiles 23 iber die Winde 13 der
Kérbe und die Abschnitte der Trennwand 6 gleiten, wenn
diese ihre Horizontalstellung erreichen und tberschreiten,
ist nach der Erfindung jedem der axialen Fliissigkeits-
kanéle 16; 17 ein Flﬁséﬁgkeitskanal 23 bzw, 24 zugeordnet,
der. in jeder Zelle 8 oder 9 angeordnet ist und sich gquer
zur Trommelachse in deren Nihe erstreckt, um die Flissigkeit
zu sammeln, die von den Feststoffen getrennt worden ist
und Uber die Trennwand 6 ablauft, wenn diese eine der
Horizontalen nahe Stellung einnimmt oder diese Stellung
iberschreitet, Die axialen Kanile 16 oder 17 und die ihnen
zugeordneten Kandle 23 bzw, 24 sind zur gleichen Zelle 8
oder 9 hin offen und minden auch in die gleiche Zelle,

~ Die transversalen Kanile 23; 24 werden mittels einer Ver=
‘langerung der Winde 13 der Kérbe i1, die in den Zellen 8; 9
angeordnet sind, bis (ber die Trommelachse gebildet, iese
'Verlangorung 25 ist wenigstens teilweise perforiert, um
fur Fliussigkeit durchlissig zu sein, und ist einersecits ‘
an die beiden radialen Vidnde 7 der Forderschnecke, die die
Zelle begrenzen, und andererseits an den Abschnitt der
Trennwand 6 durch eine volle Vand 26 angeschlossen, die
sich am freien Rand 27 der Verlangerung 25, der sich zwi-
schen den beiden Yanden 7 befinde}, zwischen dém freien
Rand 27 und dem Abschnitt der Trennwand 6 erstreckt, Der
Raum, der durch die Verlangerung 25 der Wand 13 des Korbes,
die Wande 7, die volle Wand 26, den Abschnitt der Trennwand
6 und die zur Trennwand senkrechte, durch die Achse 2

-

gehende Ebene begrenzt. wird und in dem dle Flusslgkelt einer
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- Zelle eiher Zellensérie aufgefangen wird, wenn der Abschnitt
der Trennwand 6 die Horizontale erreicht und Gberschreitet,
steht mit der in bezug auf die Transportrichtung der Fest«
stoffe vorhergehenden Zelle der anderen Zellenserie in
Verbindung, Der freie Rand 27 der Verlédngerung 25 und die .
Wand 26, die diesen Rand mit dem Abschnitt der Trennwand 6
verbindet, sind gegeniber der Achse 2 geneigt, Die Wand 26
schneidet diese Achse im wesentlichen in der Mitte zwischen

" den beiden Wanden 7 der Férderschnecke, die die betrachtete

- Zelle begrenzen. Der Winkel zwischen der Wand 26 und der
Achse liegt in der GréBenordnung von 300° Der Raum einer
Zalle der einen Zellenserie, der sich zwischen der Ver=-
langerung 25, der Wand 26, den radialen Wanden 7, der Trenne
wand 6 und einer zur Trennwand senkrechten und durch die
Achse 2 gehenden Ebene befindet, steht Gber eine Uffnung
28, die in der radialen Wand 7 angeordnet ist, welche die
Zelle von der vorhergehenden Zelle der gleichen Ssrie
trennt, wenn die Bewegungsrichtung der Feststoffe (Pfeil 10)
"betrachtet wird, und lber eine Uffnung 29, die sich in dem
Abschnitt der diametralen Trennwand 6 dieser vorhergehenden
‘Zelle befindet, mit der folgenden Zelle der anderen Zellen=-
serie in Verbindung, wenn man die Bewegungsrichtung der
Fiﬁssigkeit betrachtet (Pfeil 18), Die beiden Uffnungen
28; 29 befinden sich Zwischen der Achse 2 und dem Ende 30
der Verlangerung 25 der perforierten Wand 13 und sind durch
einen Kanal 31vverbunden,

Un zu verhindern, daf die aus den Kanikn 23; 24 ausstrimen=

de Flissigkeit bei der Drehung der Trommel auf die Wande 26

trifft, ist vorgesehen, diese Kanile in einem AusguR 32

miinden zu lassen, der in der Zelle angeordnet ist, in die -

die Flissigkeit gelangt'undvdessen Uffnung 33 sich in einen
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Abstand von der diametralen Trennwand 6 befindet, der

" mindestens gleich ‘dem Abstand ist, in dem sich der Rand 27
von der Trennwand 6 befindet. Der AusguB 32 verhindert
ein Verstopfen der Kanidle 23; 24 beim Gleiten der Fest=
steffe in Richtung des Pfeiles 22,

Bei der in den Fig, 1 bis 4 dargestellten Ausfihrungsform
der Vorrichtung ist die. Dimension di der Kandle 16; 17
in Radialrichtung im wesentlichen gleich der entsprechenden

~Dimension d2 der Wand 13 eines Korbes 11, gemessen in der
Nihe der radialen Wand 7, die zu der Verlangerung 25 dieser
Wand 13 entgegengesetzt ist, Das Anbringen von Flissig=
keitskanilen 23; 24 transversal zur Achse 2 der Trommel
erlaubt, wie es die in den Fige. 5 bis 7 dargestellte Vor-
richtung zeigt, einerseits ein Versetzen der Abschnitte
der Trennwand 6 und der Kbérbe 11 um einen Winkel, der dem
oben definierten ¥Winkel gleich ist, jedoch entgegengesetzt
zum Drehsinn der Trommel, und andererseits eine Ausbildung

-. der Flissigkeitskandle 16; 17 -in solcher Weise, daB die
radiale Ausdehnung di sehr viel geringer ist als diejenige
der Flussigkeitskanile der Vorrichtung nach den Fig, 1 bis
4, wogegen die Dimension d2 gréBer ist als die entsprechende
Dimension d4 der Kanile der in den Fig. 1 bis 4 darge-
stellten Vorrichtung. Es ist evident, daB die Konstruktion
von geradlinigen Kandlen 16; 17, wie sie in den Fig, 5 bis
7 dargestellt sind, einfacher ist als die Konstruktion
der Kanale, mit denen die oben beschriebene Vorrichtung
versehen ist, und da® auch ihre Zuganglichkeit im Ver-
gleich zur Zuganglichkeit der letztgenannten bedeutend
verbessert ist. Weiterhin kénnen die Kanile 16; 17, die in
den Fig, 5 bis 7 dargestellt sind, ausschlieBlich als
Funktion der Strémungsgeschwindigkeit der Flussigkeit
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dlmenolonlert werden, und es brauchen keine Riucksichten
mehr auf Forderungen der Konstruktlon und beziglich einer
Verstopfungsgefahr genommen zu werden, woraug eine Ver=-
minderung von Totvolumen resultiert, Anders ausgedriickt
sind die Kanile 16; 17 der Vorrichtung nach den Fig,. 1 bis
4 im Hinblick auf ihre groRe radiale Ausdehnung Uber=-
dimensioniert, und zwar um ein Verstopfen zu verhindern,

Damit sich eine maximale FlUssigkeitsmenge durch die Kansle
23; 24 ergiebt und dabei diese Kanile einen solchen Quer-
schnitt behalten, daB sie den Durchgang der Feststoffe
nicht behindern, kann man nach der Erfindung, wie es die in
den Fig, 5 bis 7 dargestellte Ausfihrungsform der Vorrich=
tung zeigt, eine Verlangerung 25 der Wand 13 vorsehen, die
in dem jenseits der Achse 2 liegenden Bereich nicht pers=
foriert ist, um jenseits dieser Achse eine Art Trichter zu
bilden, dessen Gesamtinhalt sich in die Kanale 23; 24
~ergieBt, nachdem die Trennwand 6 die Hor""ontaluaellung
Uberschritten hat,

Der Winkelversatz der Abschnitte der Trennwand 6 und der
Kérbe 11, das Sammeln der Flissigkeit mittels Kanalen

16; 47 groBen Querschnittes, die am Umfang der Trommel‘an~
geordnet sind, und mittels transversaler Kandle 23; 24
erlauben nicht nur, wie oben angegeben, den Aufbau der
Vorrichtung, wie sie in den Fig, 5 bis 7 dargestellt ist,
zu vereinfachen und debei die Kosten bedeutend zu senken
und auch die Zuginglichkeit der Kanile 16: 17 zu verbeosern,
sondern flihren auch zu einer Verlangerung des Abschnittes
der Trommeldrehung, der der Phase der Mischung von Flussig=-
keit und Feststoffen zugeordnet ist, wodurch die Extraktion

-

verbessert wird, Diese_Verléngerung ist auf die Tatsache
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zurtickzufihren, dad der Winkelversatzlzwischen zwei aufein-
~ anderfolgenden Abschnitten der Trennwand 6 in der in den
Fige 5 bis 7 daggestellten Vorrichtung 185° betragt, wihrend
sie bei der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten'Vorrichtung
nur 175° betragt, -

Es versteht sich, daB die Erfindung keineswegs auf die be-
schriebenen Ausfuhrungsformen beschrénkt ist und diese
Ausfihrungsformen in vieler Hinsichﬁ modifiziert werden
kénnen, ohne dadurch den Rahmen der Erfindung zu verlassen,
S0 kénnen insbesondere die dargestellten Austihrungsformen
der Erfindung mit Blechen zur Steuerung der Stromstirke

und der Flussigkeitsverteilung in den Zellen versehen wer-
den, wie es in der BE~-PS 768 553 beschrieben ist,
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. Erfindungsanspruch

s

1. Vorrichtung zum Extrahieren von lOslichen Bestandteilen

aus Feststoffen mittels einer Fllssigkeit mit einer
drehbaren Trommel mit im wesentlichen horizontaler

Achse zum Kontaktieren der Feststoffe und der Flussig-
keit im Cegenstrom, mit zwei Forderschnecken, die inein~

- ander verschachtelt koaxial zur Trommelachse angeordnet

sind, mit einer durch die Achse dérvTrommel gehenden
Tr‘énnwaﬂda die zusammen mit radialen V/anden der Férder-
schnecken zweil Serien aufeinanderfolgender Zellen bildet,
in denen in kontinuierlicher Bewegung und ohne Vermi- -
schung zwei Fraktionen der Feststoffe in einer zur
Tronmelac%se parallelen Richtung fortschreiten, von denen
die eine Fraktion sich in der zu einer Seite der Trenn-
wand angeordneten Serie der Zellen und die andere Frak-
tion sich in der zu der anderen Seite der Trennwand

- angeordneten Serie der Zellen befindet, mit fir die
 Flussigkeit durchléssigen Kérben, von denen sich je~-

weils einer in jeder Zelle befindet, um bei der Drehung
der Trommel die Fliissigkeit von den Feststoffen zu
trennen, und jeder wenigstens eine perforierte Wand auf-
weist, die sich im wesentlichen parallel zur genannten
Trennwand erstreckt und im Drehsinn der Trommel vor
dieser in solcher Weise angeordnet ist, daB sich der
Korb zu einer Seite der zur Trghnwand’senkrechten Ebene
befindet, die durch die Trommelachse genht, mit Kanalen
-fOr die FlUssigkeit, die, im Drehsinn der Trommel be~

trachtet, hinter der zur Trennwand im wesentlichen

parallelen Wand der Kbrbe angeordnet sind und sich, vonm
Unfang der Trommel ausgehend, in Richtung der Trommel~
achse erstrecken, um die FliUssigkeit in der zu den Fest-
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stoffen ecntgegengesetzten Richtung zu fordern; und von
denen jeder Kanal durch die genannte Trennwand sowie

: durch in den Vinden der Férderschnecken angebrachte
Of fnungen hindurch eine Zelle einer den Transport einar
Fraktion der Feststoffe bewirkenden _Férderschnecke mit
einer folgenden Zelle der den Transport der anderen ,
Fraktion der Feststoffe bewirkenden Forderschnec Ke ver=
bindet, damit die Fliss sigkeit in zwei getrennten,

- parallelen Stromen geférdert wird, dwe abwechselnd und
aufeinanderfolgend mit den Feststoffen in Berithrung
kommen, die in jeder der Zellen der Vorrichtung ent=
_halten sind, und bei jeder Undrehung der Trommel um
360° die Flissigkeitsstrome un zwei Zellen im Gegensinn
zur Transportrlchtung der Feststoffe fortschrelten, die
selbst nur um elne Zelle fortschreiten, und mit Eipe
richtungen zum Speisen der beiden Férderschnecken mit
Feststoffen an dem Ende der Vorrichtung, an dem die
beiden Flissigkeitsstrome abgezogen werden, und zum
Speisen der beiden Férderschnecken mit FllUssigkeit an
den Ende der Vdrrichtung, an dem die beiden Fraktionen
der Feststoffe entnommen werden,‘gekennzeichnet dadurch,
daB in jeder Zelle dem sich in Rlcntung der rronmelachse
erstreckenden Flissigkeitskanal ein sich quer zur
Trommelachse erstreckender und in deren Ndhe angeordneter
weiterer FlUssigkeitskanal zugeordnet ist, der von der
gleichen Zelle ausgeht und in der gleichen Zelle mindet
wie der sich in Richtung ‘der Trommelachse erstreckende
Flissigkeitskanal und der dazu dient, die Flissigkeit
autzunehmen, die sich von den Feststoffen trennt und
an der Trennwand entlang liuft, wenn diese.eine ange=-
ndhert horizontale Stellung einnimnt und diese Stellung
iberschreitet,
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2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
“Jeder der sich quer zur Trommelachse erstreckenden
Flissigkeitskansdle in der Zelle, aus der die Fliseig=-
keit abgefiihrt werden soll, von einer sich iiber die
Achse der Trommel erstreckenden Ver1dngerung der per-
forierten Wand des Korbes, die sich im wesentlichen
parallel zu der Trennwand und zwischen den radialen
Winden der Fdrderschnecke erstreckt, von der genannten
" Trennwand, von den rddlalen Wanden der Forderschnecke
und von einer vollen ¥land, die den freien Rand der Ver-
lédngerung auf seiner ganzen Lénge mit der Trennwand
verbindet, begrenzt wird und der von diesen Elementen
umschlossene Raum einer Zelle durch eine Offnung in der
radialen Wand, die diese Zelle von der in bezug auf die
Richtung der Feststoffbewegung vorhergehenden Zelle der
gleichen Serie trennt, und durch eine Uffnung, die in
der Trennwand dieser vorhergehenden Zelle angebracht ist,
mit der in Richtung der Flissigkeitsbewegung folgenden
Zelle der anderen Zellenserie verbunden ist, wobei die
beiden Uffnungen zur gleichen Seite der Trommelachse
angeordnet sind wie die genannte Verldngerung und durch
~einen Kanal verbunden sind,

3+ Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
die Verlangerung der gelochten Wand des Korbes in dem
sich jenseits der Trommelachse befindenden Bereich
wenigstens teilweise perforiert' ist,

4;:Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurchx daf
‘die Verlangerung der gelochten Wand des Korbés in deni
sich jenseits der Tronwelachoe berlndenden Bereich nicht -
gelocht ist, '
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5. Vorrichtung nach einen der Punkte 2 bis 4, gekennéblchnet
dadurch daB die in der Trennwand angebrachte Uffnung
“in einen AusguB nundet der in der Zelle angeordnet ist,
in der die F1u331gke1t ankommt, und dessen Offnung sich
in einem Abstand von der Trennwand befindet, der mine
destens gleich dem Abstand ist, der die Trennwand von
der im wesentlichen zu ihr parallelen, perforierten
vland des Korbes trennt, der sich in dieser Zelle beflndetg

6o VOrrlchtunr nach einem der PunLte 1 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, daB jeder Abschnitt der Trennwand, der zwei
‘einander entsprechende Zellen der beiden Zellenserien
trennt, gegeniiber dem in Richtung der Feststoffbewegung
stromaut gelegenen, benachbarten Abschnitt im Drehsinn
der Trommel um einen Winkel von’iSOo/n oder einem Viel~
fachen dieses Winkels versetzt ist, wobei n die Anzahl
der Zellen einer Zellenserie ist, und daR® die radiale
Ausdehnung der Flissigkeitskanile, die sich in Richtung
der Trommelachse erstrecken, hdéchstens olelch der ent~

- sprechenden kleinsten Dimension der zur Trennwand
parallelen Wand des Korbes ist,

7+ Vorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzelchnet
dadurch, daB jeder Abschnitt der Trennwand, der zwei vone
einander entsprechende Zellen der beiden Zellenserien
trennt, gegeniiber dem in Richtung der Feststoffbewegung
stromauf gelegenen, benachbarten Abschnitt entgogen denm
Drehsinn der Trommel um einen Winkel von 180 /n oder
einem Vielfachen dleseq Winkels versetzt ist, wobei n die
Anzahl der Zellen einer Zellens erie ist, und daf die
radiale Ausdehnung der FlUSulfnelfSkan le, die sich in
Richtung der Trommelachse erstrecken, héchstens gleich der
entsprechenden kleinsten Dimension der zur Trennuand
parallelen Wand des Korbes ist, ‘
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