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(54) Title: ENERGY GUIDING CHAIN
(54) Bezeichnung : ENERGIEFUHRUNGSKETTE
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(57) Abstract: The invention relates to an
energy guiding chain for guiding cables, hoses
and the like with a number of tubular chain
links (1) connected together in an articulated
manner and designed so that the surface ot the
top panels (5), bottom panels (2) and at least
the transition areas (11) of these panels and the
side panels (3, 4) are convexly curved in the
circumferential direction of the tubular chain
links (1), said chain links each having a bottom
panel (5), comprising thereon laterally adjoi-
ning, opposite side panels (3, 4) and a top pa-
nel (5), whereupon the top panel (5) is detacha-
bly connected to the side panels (3, 4), the side
panels (3, 4) in each case having a joint pin (6)
and a joint opening (7) to connect flexibly, the
pivoting angle of both directions of pivot being
limited by stops (8) and the top panels (5), side
panels (3, 4) and bottom panels (2) of adjacent
chain links (1) overlapping telescopically over
the entire pivoting angle.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Energiefiih-
rungskette zur Fiihrung von Kabeln, Schldu-
chen und dergleichen mit einer Anzahl gelen-
kig miteinander verbundener rohrfSrmiger
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Kettenglieder (1), die je eine Bodenwand (5), daran seitlich anschlieBende gegeniiberliegende Seitenwénde (3, 4) und eine De-
ckelwand (5) autweisen, wobei die Deckelwand (5) abnehmbar mit den Seitenwénden (3, 4) verbunden ist, die Seitenwéande (3, 4)
jeweils einen Gelenkzapfen (6) und eine Gelenkdffnung (7) zur gelenkigen Verbindung aufweisen, der Verschwenkwinkel der
beiden Schwenkrichtungen durch Anschlédge (8) begrenzt ist und die Deckelwénde (5), Seitenwénde (3, 4) und Bodenwénde (2)
benachbarter Kettenglieder (1) sich teleskopartig iiber den gesamten Verschwenkwinkel {iberlappen, ist vorgesehen, dass die
Oberfliche der Deckelwinde (5), Bodenwinde (2) und zumindest der Ubergangszonen (11) dieser Winde und der Seitenwinde
(3, 4) in Umfangsrichtung der rohrtérmigen Kettenglieder (1) konvex gekriimmt sind.
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Energiefiihrungskette

Die Erfindung betrifft eine Energiefihrungskette zur Fihrung
von Kabeln, Schlduchen und dergleichen zwischen zwei relativ
zueinander beweglichen Anschlusspunkten, mit einer Anzahl ge-
lenkig miteinander verbundener, rohrférmiger Kettenglieder, die
je eine Bodenwand, daran seitlich anschlieBende ge-
geniiberliegende Seitenwé&nde und eine Deckelwand aufweisen,
wobel die Deckelwand abnehmbar mit den Seitenwdnden verbunden
ist, die Seitenwidnde jeweils einen Gelenkzapfen und eine
Gelenkodffnung zur gelenkigen Verbindung benachbarter
Kettenglieder aufweisen, der Verschwenkwinkel in beiden
Schwenkrichtungen durch Anschldge begrenzt ist und die
Deckelwénde, Seitenwédnde und - Bodenwénde benachbarter
Kettenglieder sich teleskopartig Uber den gesamten

Verschwenkwinkel tberlappen.

Derartige weitgehend geschloésene Energiefihrungsketten werden
in einer Umgebung eingesetzt, in der die Gefahr besteht, dass
Fremdkdrper in die Kette eindringen koénnen, wie =z. B. in
Werkzeugmaschinen, insbesondere Maschinen =zur spanenden
Bearbeitung von Metallkdrpern, 1in denen Spédne auf die
Oberfldche der Energiefiihrungsketten fallen und zwischen den
Kettengliedern bei deren Verschwenkung in den Umlenkbogen oder

aus dem Umlenkbogen heraus in den Innenraum eindringen kodnnen.
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Um mit mdglichst wenigen Teilen und somit Verbindungsstellen

auszukommen, kann die Bodenwand einstickig mit den Seiltenwdnden

geformt sein.

Eine Energiefilhrungskette der eingangs genannten Art ist aus
der DE 36 13 431 Al bekannt. Beil dieser Kette Uberlappen sich
die Deckelwdnde und Bodenwéande aufeinander folgender
Kettenglieder teleskopartig. In Verbindung mit der abgekrépften
Ausbildung der Seitenwande entsteht ein rohrfdrmig
geschlossener Innenraum, der weitgehend gegen das Eindringen

von Schmutz und Spritzwasser geschiitzt ist.

Trotz der bekannten geschlossenen Gestaltung der Kette kdnnen
Fremdkdrper mit scharfen Kanten, wie z. B. Spé&ne, an den
Oberflidchen der Kettenglieder hédngenbleiben und beim Verfahren
der Energiefiihrungskette zwischen die sich iliberlappenden Ré&nder
benachbarter Kettenglieder gelangen, wo sie zu Beschddigungen
der sich lberlappenden Bereiche fiihren und von wo aus sie sich

ins Ketteninnere vorarbeiten konnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Energie-
fiihrungskette der eingangs genannten Art so weiterzubilden,
dass das Eindringen von Fremdkdrpern in den Ketteninnenraum

noch besser vermieden werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, dass die
Oberfliche der Deckelwdnde, Bodenwdnde und zumindest der
Ubergangszonen dieser Wéande und der Seitenwédnde in

Umfangsrichtung konvex gekrimmt sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die gesamte Oberfléche
der rohrférmigen Kettenglieder als eine in Umfangsrichtung

konvex gekriimmte Flache ausgebildet ist.

Dabei kann der Krimmungsradius im Bereich der Seitenwénde,
Deckelwand, Bodenwand und der Ubergangszonen zwischen den

Wanden variieren, so dass anndhernd eine Kastenform der
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Kettenglieder mit gebogenen Wénden gegeben ist.

Aufgrund der Krimmung in Umfangsrichtung, insbesondere der
Deckelwand, der Bodenwand und der Ubergangszonen zwischen
diesen Winden und den Seitenwdnden konnen sich Fremdkodrper
nicht so leicht festsetzen wie auf flachen Bereichen, auf denen
sie sich Dbesser absetzen kdnnen. Beim Verfahren der
Energiefiihrungskette konnen auf den gekrimmten Fl&dchen dennoch

sich ablagernde Fremdkorper leichter abfallen.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, die Kettenglieder so.zu
gestalten, dass ihre AuBenseite im Querschnitt symmetrisch zu
der die Mitte der beiden gegentberliegenden Seitenwédnde

verbindenden Achse geformt sind.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die AuRenseiten der sich
teleskopartig ttberlappenden Bereiche der Kettenglieder in
Schnitten senkrecht zu den Verschwenkachsen der Gelenkzapfen
und -®ffnungen zu diesen im Wesentlichen konzentrische
Krimmungen aufweisen. Diese kénnen sich zumindest tber den

gesamten Verschwenkwinkel erstrecken.

Durch die nicht nur in Umfangsrichtung der rohrfdrmigen
Kettenglieder sondern auch senkrecht zu den Verschwenkachsen
sondern auch vorgesehene Oberfldchenkrimmung wird ein
leichteres Abrutschen von Fremdkdrpern auch in Langsrichtung

der Kette ermoéglicht.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 1ist die
Oberflidche der Kettenglieder als eine in allen Richtungen

stetig gekrimmte Fl&che ausgebildet.

Bei dieser Gestaltung wird die Ausbildung jeglicher Kanten
vermieden, an denen sich Fremdkdrper festsetzen konnen. Da die
Oberfliche keine flachen Bereiche aufweist, fallen eventuell
auf die Oberflidche auftreffende Fremdkdrper umso leichter von

der Energiefiihrungskette ab.
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Die Bereiche der Deckelwand und Bodenwand, die teleskopartig
die Deckelwand bzw. Bodenwand eines benachbarten Kettenglieds
nach auBen tberlappen, koénnen als Abstreifer ausgebildet sein,
die auf der Deckelwand bzw. Bodenwand des benachbarten
Kettenglieds anliegen. Weiterhin konnen die als Abstreifer
dienenden Bereiche unter einer Vorspannung an der Deckelwand

bzw. Bodenwand des benachbarten Kettenglieds anliegen.

Die Deckelwand und gegebenenfalls auch die Bodenwand, sollte
diese separat ausgebildet sein, koénnen bevorzugt ebenfalls

unter einer Vorspannung an den Seitenwédnden anliegen.

Die genannten Mafnahmen tragen dazu bei, dass Fremdkdérper und
Fliissigkeiten weitestgehend daran gehindert werden, in das

Innere der Energiefihrungskette einzudringen.

Zu diesem Zweck kann auch die MaBnahme beitragen, dass die sich
teleskopartig tUberlappenden Fl&édchen der Kettenglieder in
Schnitten senkrecht zu den Verschwenkachsen der Gelenkzapfen
und -6ffnungen zu diesen im Wesentlichen konzentrische
Krimmungen aufweisen, die sich zumindest {iber den gesamten

Verschwenkwinkel erstrecken.

In einer bevorzugten Ausfihrung sind die Verbindungsbereiche
zwischen den Seitenwénden und der Deckelwand eines Kettenglieds
als Nut-Feder-Verbindung ausgebildet. Eine derartige Verbindung
hat den Vorteil, dass Schmutz und andere Fremdkérper zusdtzlich
daran gehindert werden, durch die Verbindungsbereiche in den

Innenraum der Energiefiihrungskette zu gelangen.

Als bevorzugte Alternative kann vorgesehen sein, dass sich die
aneinander anliegenden Randabschnitte der Seitenwdnde und der
Deckelwand stufenweise iliberkragen. Auch diese Ausgestaltung der
Randabschnitte vermeidet zusdtzlich das Eindringen von Schmutz

und anderen Fremdkdérpern in das Innere der Kette.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung weisen die
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Deckelwidnde sich von ihren Seitenrdndern zu den Seitenwdnden
herab erstreckende Befestigungslaschen auf, die losbar mit den

Seitenwidnden verbindbar sind.

Als Verbindung kann insbesondere eine Rastverbindung zwischen
den Befestigungslaschen und den Seitenwé&nden des Kettenglieds

vorgesehen sein.

Die Befestigungslaschen koénnen an ihrer Innenseite einen
Vorsprung aufweisen, der in eine an der betreffenden Seitenwand
angeordnete, nach auBen offene Ausnehmung rastend eingreift,
wobeli die AuBenseite der Befestigungslasche fluchtend mit dem

Rand der Ausnehmung ausgebildet ist.

Zur rastenden Verbindung kann die Ausnehmung eine Rastnase

aufweisen, unter die der Vorsprung greift.

Die Rastverbindung ist bevorzugt derart ausgebildet, dass die
Deckelwand unter einer Vorspannung auf der betreffenden
Seitenwand aufliegt. Die Vorspannung trégt ebenfalls dazu bei,
dass kein Schmutz und keine anderen FremdkOrper zwischen der
Deckelwand und der betreffenden Seitenwand in das Ketteninnere

eindringen.

Zum Offnen der Rastverbindung kann vorgesehen sein, dass an der
AuBenseite der Befestigungslasche eine Nut ausgebildet ist, die
von der Seite der Deckelwand sich schrdg von auben in den
Vorsprung hineinerstreckt und die zum Eingriff eines Werkzeugs
ausgelegt ist, mit dem die Rastverbindung zwischen der
Befestigungslasche und der Seitenwand durch Aufhebeln l&sbar
ist. Beim nach unten Driicken des Werkzeugs wird ein Drehmoment
auf den Vorsprung ausgelibt, der seinen unter die Rastnase
greifenden Bereich nach auBen schwenkt, so dass die

Rastverbindung sich leicht l&sen kann.

Bei einer anderen Ausfihrung der Verbindung zwischen der

Deckelwand und den beiden Seitenwdnden eines Kettenglieds ist
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vorgesehen, dass die Befestigungslaschen jeweils in eine zur
Deckelwand offene Ausnehmung in den Seitenwdnden eingreifen.
Darin k&énnen die Befestigungslaschen derart befestigbar sein,
dass die Deckelwand unter einer Vorspannung auf den

Seitenwanden aufliegt.

In einer bevorzugten Ausbildung dieser Verbindungsart ist in
der innen liegenden Fl&iche der Ausnehmung eine senkrecht in die
betreffenden Seitenwand eingelassene Offnung vorgesehen, in die
ein im Wesentlichen rotationssymmetrisches Verschlussteil mit
einem zentralen Vorsprung l6sbar einrastbar ist. Das
Verschlussteil kann von aulen in eine Durchgangsdéffnung zur
Ausnehmung eingesetzt werden, wobei seine nach aulen weisende
Stirnfldche fluchtend mit dem Rand der Durchgangsdéffnung
ausgebildet ist. Seine nach innen weisende Stirnfl&dche kann in
einem Abstand von der innen liegenden Fl&che der Ausnehmung
angeordnet sein, wobei zwischen diese Fl&dche und die nach innen
weisende Stirnfliche des Verschlussteils ein Bereich der in die
Ausnehmung eingesetzten Befestigungslasche greift. An diesem
Bereich und der nach innen weisenden Stirnfldche des
Verschlussteils kénnen ein Nocken und eine Nockenfihrung derart
miteinander in Eingriff stehen, dass bei Drehung des
Verschlussteils in Verschlussrichtung die Befestigungslasche
mit einer zunehmenden Vorspannung in Richtung auf die Bodenwand

hin gezogen wird.

Der Nocken kann in Form einer konzentrisch an der nach innen
welsenden Stirnfl&che des  Verschlussteils angeordneten
Nockenkurve ausgebildet sein, die sich in Verschlussrichtung
verjilingt, wobei die Nockenfiihrung als exzentrisch zur Offnung
angeordnete Nut ausgebildet 1ist, die sich ebenfalls in
Verschlussrichtung verjingt. In einer einfacheren Gestaltung
kann sich entweder die Nockenkurve oder die Nockenfiihrung in

Verschlussrichtung verjingen.

Als Alternative zur vorstehend beschriebenen Ausfihrung kann
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vorgesehen sein, dass die Nockenkurve exzentrisch und die mit

dieser zusammen wirkende Nut konzentrisch ausgebildet sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausbildung ist der Vorsprung des
Verschlussteils im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und an
seinem freien Ende druckknopfartig in der Offnung an der
Innenseite der Ausnehmung verrastbar. Bevorzugt ist der Nocken
bzw. die Nockenfithrung in der Offnungsposition an der von der
Deckelwand wegweisenden Halfte der Stirnseite des
Verschlussteils unterhalb des Vorsprungs angeordnet. Die
Befestigungslasche kann an ihrem freien Ende eine
teilkreisférmige Nut aufweisen, mit der sie auf den Vorsprung
des Verschlussteils aufsetzbar ist, wobeli die an dem
betreffenden Bereich der Befestigungslasche vorgesehene
Nockenfiihrung bzw. der Nocken oberhalb der teilkreisfdrmigen
Nut  angeordnet  ist. Bei dieser Ausfthrung kann die
Befestigungslasche in die Ausnehmung in der betreffenden
Seitenwand von oben eingesetzt werden, nachdem das
Verschlussteil in die Durchgangsdffnung in der Seitenwand
eingesetzt und mit seinem Vorsprung an der innen liegenden
Fliche der Ausnehmung verrastet wurde. In der Offnungsposition
kénnen der Nocken und die Nockenfithrung so zueinander
angeordnet sein, dass durch Drehen des Verschlussteils in
Verschlussrichtung der Nocken in die Nockenfithrung einfihrbar

ist.

In einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausfihrung ist der
Nocken am Verschlussteil angebracht und die Befestigungslasche
plattenférmig ausgebildet, wobei die Nockenfihrung in der
Befestigungslasche ausgehend von deren freiem Ende um die

teilkreisférmige Nut herum ausgebildet ist.

An der nach auBen weisenden Stirnseite des Verschlussteils kann
zweckmidBigerweise eine Ausnehmung zum Eingriff eines Werkzeugs
vorgesehen sein, mit dem das Verschlussteil drehbar ist. Als

Werkzeug kann z. B. ein Schraubenzieher vorgesehen sein.
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Selbstverstdandlich  kommt auch die zu den vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungen umgekehrte Konstruktion in Betracht,
bei der die Befestigungslaschen an den Seitenwdnden zur

Deckelwand weisen und in diesen losbar befestigbar sind.

Zwel Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden

anhand der Zeichnung nadher beschrieben.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines aus drei
Kettengliedern bestehenden Abschnitts eines ersten

Ausfilhrungsbeispiels einer Energiefihrungskette,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den in Fig. 1 dargestellten
Abschnitt der Energiefiihrungskette mit befestigten
Deckelwanden,

Fig. 3 eine vergrdkerte Ansicht des Bereichs C in Fig. 2,

Fig. 4 eine vergrdRerte Ansicht des Bereichs D in Fig. 2,

Fig. 5 eine vergrdRerte Darstellung des Bereichs B in Fig.
1,

Fig. 6 eine Querschnittsdarstellung des Seitenbereichs mit

angehobener Deckelwand des in Fig. 1 links gezeigten

Kettenglieds,

Fig. 7 eine Querschnittsdarstellung des Seitenbereichs mit
daran befestigter Deckelwand des in Fig. 1 rechts

gezeigten Kettenglieds,

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Abschnitts
eines zweiten Ausfihrungsbeispiels einer
Energiefiihrungskette mit angehobener Deckelwand des

links gezeigten Kettenglieds,

Fig. 9 eine vergrdBerte Ansicht des Bereichs B in Fig. 8
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mit Befestigungslasche und Verschlussteil,

Fig. 10 eine seitliche Draufsicht auf die Befestigungslasche
und Draufsicht auf die nach 1innen weisende

Stirnseite des Verschlussteils und

Fig. 11 einen Lingsschnitt durch den in Fig. 8 gezeigten
Abschnitts der Energiefihrungskette im Bereich der

Gelenkzapfen und Befestigungslaschen.

Fig. 1 zeigt ein aus drei rohrférmigen Kettengliedern 1
bestehenden Abschnitt einer Energiefihrungskette. Jedes
Kettenglied 1 besteht aus einer Bodenwand 2, daran seitlich
sich anschliefenden gegeniber liegenden Seitenwdnden 3 und 4
sowie einer Deckelwand 5. Wie bei dem in Fig. 1 links
dargestellten Kettenglied 1 zu sehen ist, kann die Deckelwand 5
von den Seitenwdnden 3 und 4 zum Einlegen und Entfernen von
Kabeln, Schlduchen und dergleichen in den Innenraum der Ener-
giefiihrungskette bzw. aus diesem heraus abgenommen werden. Die
Bodenwidnde 2 sind einstickig mit den Seitenwdnden 3 und 4

geformt.

Zur gelenkigen Verbindung der Kettenglieder 1 untereinander
weisen diese an einem in Kettenldngsrichtung weisenden Ende
nach aufen vorstehende Gelenkbolzen 6 und am gegeniberliegenden
Ende an ihrer Innenseite ausgebildete Gelenk&é6ffnungen 7, wie
aus Fig. 2 ersichtlich, auf. Die Gelenkéffnungen 7 sind als
Sackbohrungen ausgebildet, so dass nach dem Zusammenfigen der
Kettenglieder 1 die Gelenkverbindungen von den sich

iiberlappenden Bereichen der Seitenwdnde 3 und 4 Uberdeckt sind.

Wie ebenfalls aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, sind an
den Innenseiten der Seitenwdnde 3 und 4 Anschldge 8 wvorgesehen,
die in Ausnehmungen 9 in den Seitenwdnden 3 und 4 eines
behachbarten Kettenglieds 1 eingreifen und mit Anschlagflachen
10 an den Seitenridndern der Ausnehmungen 9 zusammenwirken, um

die Verschwenkung der Kettenglieder 1 in die gestreckte
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Position, die in den Figuren 1 und 2 gezeigt ist, und aus

dieser in die abgewinkelte Position zu begrenzen.

Wie aus Fig. 1 und insbesondere aus der Schnittdarstellung in
Fig. 2 hervorgeht, tiberlappen sich die Deckelwédnde, Seitenwénde
und Bodenwédnde benachbarter Kettenglieder teleskopartig lber
den gesamten Verschwenkwinkel zwischen den genannten

Positionen.

Weiterhin 4ist aus Fig. 1 ersichtlich, dass die gesamte
Oberflidche der rohrférmigen Kettenglieder 1 als eine in
Umfangsrichtung konvex gekrtUmmte Fl&dche ausgebildet ist.
Insbesondere weisen die Deckelw&nde 5 und die Bodenwdnde 2 Uber
ihre gesamte Breite eine deutliche konvexe Krimmung auf,
widhrend die mittleren Bereiche der Seitenwdnde 3 und 4
anndhrend flach mit nur geringer konvexer Krimmung ausgebildet
sind. Die Ubergangszonen 11 zwischen den Deckelwanden 5 und den
Seitenwdnden 3 und 4 sowie zwischen den Bodenwd&nden 2 und den
Seitenwdnden 3 und 4 weisen eine gleichmidBige starke KriUmmung
mit etwa gleichem Radius auf. Die konvex gekrimmten Oberseiten
der Deckelwidnde 5, Bodenwidnde 2 und Ubergangszonen 11 sind
besonders wichtig, um die Ablagerung von Fremdkdrpern,
insbesondere Spé&nen mit scharfen Kanten, auf den betreffenden
Flichen zu verhindern und das Abfallen derartiger Fremdkdrper

von diesen Flichen zu erleichtern.

Da die Energiefiihrungskette in der Regel so eingesetzt wird,
dass sie ein Untertrum bildet, das Uber einen Umlenkbogen in
ein Obertrum Ulbergeht, konnen sich Fremdkdrper sowohl auf dem
Untertrum als auch dem Obertrum ablagern. Es 1ist daher
zweckmidhig, den Querschnitt der Kettenglieder 1 symmetrisch zu
der die Mitte der beiden gegeniberliegenden Seitenwdnde 3 und 4
verbindenden Achse zu gestalten, so dass Fremdkdrper im Bereich
des Untertrums seitlich ebenso leicht von den Deckelwdnden 5
wie im Bereich des Obertrums von den Bodenwédnden 2 abrutschen

konnen. Da die Seitenwdnde 3 und 4 im Wesentlichen vertikal
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ausgerichtet sind, ist eine konvexe Krimmung auferhalb der

Ubergangszonen 11 nicht erforderlich.

Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, weisen sowohl die
AuBenseiten der sich teleskopartig Uberlappenden Bereiche der
Kettenglieder 1 wie auch die sich in diesen Bereichen
gegenliberliegenden Flé&chen in Schnitten senkrecht =zu den
Verschwenkachsen der Gelenkbolzen 6 und —-offnungen 7 zu diesen
im Wesentlichen konzentrische Krimmungen auf, die sich tber den
gesamten Verschwenkwinkel erstrecken. Diese konvex gekrimmten
Bereiche sind in den Deckelwdnden 5 und den Ubergangszonen
zwischen den Deckelwdnden 5 und den Seitenw&nden 3 und 4 durch
konkav gekrtmmte Bereiche 12 miteinander verbunden. Sollten
sich in den konkav gekrummten Bereichen, die auch V-férmig
ausgebildet sein koénnen, Fremdkoérper ansammeln, koénnen diese
leicht tiiber die umfangsseitig konvex gekrimmte Oberfléche der
Deckel- bzw. Bodenwidnde 5 bzw. 2 und Ubergangszonen 11

abrutschen.

Die Bereiche der Deckelwand 5 und Bodenwand 2, die
teleskopartig die Deckelwand 5 bzw. Bodenwand 2 eines
benachbarten Kettenglieds 1 nach auben tUberlappen, sind als
Abstreifer 13 bzw. 14 ausgebildet, wie insbesondere aus den
vergréBerte Ansichten der Bereiche C und D in Fig. 2 zeigenden
Figuren 3 und 4 hervorgeht. Die Abstreifer 13 und 14 weisen an
ihren freien Endbereichen nach innen vorstehende Abschnitte 15
bzw. 16 auf, mit denen sie unter einer Vorspannung auf der
Oberseite der Deckel- bzw. Bodenwand 5 des benachbarten

Kettenglieds anliegen.

Wie aus den Figuren 2, 3 und 4 ebenfalls ersichtlich ist,
weisen die von den Abstreifern 13 und 14 tberlappten Bereiche
der Deckel- bzw. Bodenwand 5 bzw. 2 sich quer zur Langsrichtung
der Kettenglieder 1 erstreckende Taschen 17 auf, die zur
Aufnahme von (in der Zeichnung nicht dargestellten) Traversen

zwischen den Seitenwdnden 3 und 4 zur VergrdBerung der



10

15

20

25

30

WO 2010/119104 PCT/EP2010/054981
12

Stabilit&dt der Kettenglieder 1 dienen konnen.

Die Verbindungsbereiche zwischen den Seitenwanden 3 und 4 und
der Deckelwand 5 eines Kettenglieds 1 sind,  wie aus Fig. 1

hervorgeht, als Nut-Feder-Verbindung ausgebildet.

Im Folgenden wird anhand der Figuren 1 und 5-7 die Verbindung
der Deckelwdnde 5 der Kettenglieder 1 mit den Seitenwdnden 3

und 4 niher beschrieben.

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, weisen die Deckelwédnde 5 sich von
ihren Seitenradndern zu den Seitenwanden 3 und 4
heraberstreckende Befestigungslaschen 18 auf, die lésbar mit

den Seitenwidnden 3 und 4 verbindbar sind.

Die Verbindung ist als Rastverbindung ausgefiihrt, wobel die
Befestigungslaschen 18 Jjeweils an ihrer Innenseite einen
Vorsprung 19 aufweisen, der in eine an der betreffenden
Seitenwand 3, 4 angeordnete, nach auRen offene Ausnehmung 20
rastend eingreift. Dabei  fluchtet die AuBenseite der
Befestigungslasche 18 mit dem Rand der Ausnehmung 20, so dass
bei geschlossener Position, wie in Fig. 1 beim rechten
Kettenglied 1 dargestellt, eine durchgehend stetige Krimmung
der AuBenseite des Kettenglieds in den Ubergangszonen 11
zwischen der Deckelwand 5 und den Seitenwdnden 3 und 4

gewdhrleistet ist.

In der Ausnehmung 20 ist eine Rastnase 21 vorgesehen, unter die
der innen liegende Vorsprung 19 der Befestigungslasche 8

rastend greift.

Die Rastverbindung ist weiterhin derart ausgebildet, dass durch
Druckbeaufschlagung der AuBenseite der Befestigungslaschen 18
in Richtung auf die Bodenwand 2 die Vorspriinge 19 unter die
Rastnasen 21 greifen und mit ihnen verrasten. Somit kommen die
Deckelwdnde 5 mit einer Vorspannung zur Auflage auf die

betreffenden Seitenwdnde 3 und 4.
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Fig. 1 zeigt die Befestigung der Deckelwdnde 5 an den
Seitenwdnden 2 und 3 anhand der drei dargestellten
Kettenglieder 1 in drei Schritten von links nach rechts wie
folgt. Bei dem in Fig. 1 links dargestellten Kettenglied ist
die Deckelwand 5 noch vom Ubrigen aus Bodenwand 2 und
Seitenwdnden 3 und 4 einstiickig geformten, im Querschnitt U-
formigen Teil des Kettenglieds 1 gelést. Die Deckelwand 5 wird
dann auf die Seitenwd&nde 3 und 4 aufgelegt, so dass in den
Verbindungsbereichen Nut und Feder schon zumindest teilweise
ineinander greifen und die Befestigungslaschen 18 mit ihren
Vorspriingen 19 auf den Rastnasen 21 in den Ausnehmungen 20 der
Seitenwadande 3 und 4 aufliegen. Diese Positionierung der
Deckelwand 5 ist in Fig. 1 bei dem in der Mitte dargestellten
Kettenglied 1 gezeigt. In einem weiteren Schritt werden durch
Druckbeaufschlagung der Oberseite der Befestigungslaschen 18
deren Vorspriinge 19 mit den Rastnasen 21 in den Ausnehmungen 20
verrastet. Die Verbindungsbereiche zwischen dei Deckelwand 5
und den Seitenwidnden 3 und 4 liegen nun mit einer Vorspannung

aneinander.

Die gedffnete Positionierung der Deckelwand 5 gegentiber einer
Seitenwand 4 wird durch Fig. 6 noch einmal in
Querschnittsdarstellung gezeigt. Die Querschnittsdarstellung
beschrédnkt sich auf den linken Seitenbereich und fihrt etwa
mittig durch die Befestigungslasche 18 und die Gelenkverbindung
zweier gelenkig miteinander verbundener Kettenglieder, wie in

Fig. 1 im Bereich des linken Kettenglieds 1 gezeigt.

Die vollstidndig geschlossene Positionierung der Deckelwand 5
auf der Seitenwand 4 zeigt die Schnittdarstellung in Fig. 7.
Diese Schnittdarstellung fuhrt etwa mittig durch die
Befestigungslasche 18 und die Gelenkdffnung 7 bei dem in Fig. 1
rechts dargestellten Kettenglied 1.

Wie weiterhin aus den Figuren 6 und 7 hervorgeht, ist an der

AuBenseite jeder Befestigungslasche 18 eine Nut 22 ausgebildet,
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die sich schrdg von auben zur Bodenwand 2 hin in den Vorsprung
19 hineinerstreckt. Die Nut 22 ist zum Eingriff eines
Werkzeugs, z. B. eines Schraubenziehers, ausgelegt, mit dem die
Rastverbindung zwischen der Befestigungslasche 18 und der
Seitenwand 4 durch Aufhebeln losbar ist. Beim nach unten
Driicken des Werkzeugs wird ein Drehmoment auf den Vorsprung 19
ausgeiibt, der seinen unter die Rastnase 21 greifenden Bereich
nach auBen schwenkt, so dass die Rastverbindung leicht geldst

werden kann.

Die Figuren 8-11 zeigen ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, das
sich von dem in den Figuren 1-7 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel in der Art der Befestigung der Deckelwdnde

5 auf den Seitenwidnden 3 und 4 unterscheidet.

Wie aus der Fig. 1 etwa entsprechenden Fig. 8 hervorgeht,
weisen die Deckelwdnde 5 an ihren Seiten ebenfalls
Befestigungslaschen 23 auf, die zum Eingriff in zu den
Deckelwanden 5 offene Ausnehmungen 24 in den Seitenwédnden 3 und
4, die in Fig. 11 im L&ngsschnitt durch die Kettenglieder 1

gezeigt sind, ausgebildet sind.

Die Befestigungslaschen 23 sind in den Ausnehmungen 24 durch
Verschlussteile 25, die genauer in Fig. 9 gezeigt sind,

befestigbar.

Dazu ist in den Seitenwdnden 3 und 4 Jjeweils eine
Durchgangs®ffnung 26 zur Ausnehmung 24 vorgesehen, in die das
Verschlussteil 25 einsetzbar und mit der Befestigungslasche 23
verriegelbar ist. Die nach auBen weisende Stirnfldche des
Verschlussteils 25 ist fluchtend mit dem Rand der Durchgangs-
offnung 26 ausgebildet, so dass sich in der Verschlussposition
wiederum eine in der Ubergangszone 11 zwischen Deckelwand 5 und

Seitenwadnden 3 und 4 stetig konvex gekrimmte Oberfldche ergibt.

In der Verschlussposition ist die nach innen weilsende

Stirnflache 27 in einem Abstand von der innen liegenden Flé&che
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der Ausnehmung 24 angeordnet, wobeil zwischen diese Fldche und
die nach innen weisende Stirnfldche 27 des Verschlussteils 25
die 1in die Ausnehmung 24 eingesetzte Befestigungslasche 23

greift.

Das Verschlussteil 25 ist, wie aus den Figuren 9 und 10
hervorgeht, im Wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet.
Es weist einen im Wesentlichen zylindrisch ausgebildeten
zentralen Vorsprung 28 auf, mit dessen freien Endbereich es in
einer in Fig. 11 gezeigten Offnung 29 an der innen liegenden

Seite der Ausnehmung 24 druckknopfartig verrastbar ist.

Zur Verriegelung der Befestigungslaschen 23 in den Ausnehmungen
24 der Seitenwidnde 3 und 4 weisen die Verschlussteile 25, wie
aus den Figuren 9 wund 10 hervorgeht, in einem &uberen
Umfangsbereich ihrer nach innen weisenden Stirnfldche 27 eine
Nockenkurve 30 auf, die in eine als komplement&re Nut 31 in der
nach auben welsenden Seite der plattenfdrmigen
Befestigungslasche 23 ausgebildete Nockenfihrung greift. Durch
Drehen des Verschlussteils 25 in Uhrzeigerrichtung bewegt sich
die Nockenkurve 30 in der Nut zu deren freiem Ende hin. Dazu
ist die Nockenkurve 30 in der Offnungsposition an der von der
Deckelwand 5 weg weisenden H&lfte der Stirnfldche 27 des

Verschlussteils 25 unterhalb des Vorsprungs 28 angeordnet.

Die Befestigungslasche 23 weist an ihrem freien Ende eine
teilkreisfdrmige Nut 32 auf, mit der sie auf dem Vorsprung 28
des Verschlussteils 25 aufsetzbar ist, wobel die als
Nockenfithrung vorgesehene Nut 31 oberhalb der teilkreisférmigen
Nut 32 angeordnet ist. Somit kann die Befestigungslasche 23 in
die Ausnehmung 24 der betreffenden Seitenwand 3 bzw. 4 von oben
eingesetzt werden, nachdem das Verschlussteil 25 in die
Durchgangsdffnung 26 in der Seitenwand 3 bzw. 4 eingesetzt und
mit seinem Vorsprung 28 in der Offnung 29 in der innen
liegenden Seitenfldche der Ausnehmung 24 verrastet wurde. In

der Offnungsposition sind die Nockenkurve 30 und die als
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Nockenfiihrung dienende Nut 31 so zueinander angeordnet, dass
durch Drehen des Verschlussteils 25 im Uhrzeigersinn die
Nockenkurve 30 in die als Nockenftthrung dienende Nut 31

einfihrbar ist.

Wie insbesondere aus Fig. 10 hervorgeht, ist die Nockenkurve 30
konzentrisch in Bezug auf den zylinderfdérmigen Vorsprung 28
ausgebildet, wahrend die als Nockenfithrung dienende Nut 31
exzentrisch bezliglich der teilkreisformigen Nut 32 und des
darin eingesetzten Vorsprungs 28 des Verschlussteils 25
verliuft. Die Anordnung der als Nockenfithrung dienenden Nut 31
in Bezug auf die Nockenkurve 30 ist derart, dass bei Drehung
des Verschlussteils 25 in Verschlussrichtung die
Befestigungslasche 23 mit einer zunehmenden Vorspannung in
Richtung auf die Bodenwand 2 des betreffenden Kettenglieds 1
hin gezogen  wird. Die Deckelwand 5 liegt in der
Verschlussposition daher mit einer Vorspannung an der

betreffenden Seitenwand 4 mit einer Vorspannung an.

Die Befestigung der Deckelwand 5 an einer Seitenwand 4 wird in
Fig. 11 in drei Schritten illustriert. Bei dem in Fig. 11 links
dargestellten Kettenglied 1 ist die Deckelwand 5 von der
Seitenwand 4 noch vollstdndig geldst. Dabei ist das
Verschlussteil 25 so in der Durchgangs®ffnung 26 1in der
Seitenwand 4 angeordnet, dass die Nockenkurve 30 an seiner nach
innen weisenden Stirnfldche 27 unterhalb des Vorsprungs 28

angeordnet ist.

In einem zweiten Schritt, der in Fig. 11 fiur das mittlere
Kettenglied 1 gezeigt ist, wird die Deckelwand 5 auf die
Seitenwand 4 aufgesetzt, wobei die Befestigungslasche 23 in die
Ausnehmung 24 eingreift. Das Verschlussteil 25 wird dann im
Uhrzeigersinn in Verschlussrichtung gedreht, wobei die
Nockenkurve 30 in die als Nockenfithrung dienende, exzentrisch
angeordnete Nut 31 hineinbewegt wird. Dabei wird die

Befestigungslasche 23 mit der Deckelwand 5 zunehmend in
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Richtung auf die Bodenwand 2 hin gezogen, wobel die Nut-Feder-
Verbindung zwischen der Deckelwand 5 und der Seitenwand 4

zunehmend zum Eingriff kommt.

Flir das in Fig. 11 rechts dargestellte Kettenglied 1 ist die
Verschlussposition gezeigt, in der die Nockenkurve 30
vollstdndig in die als Nockenfiihrung dienende, exzentrisch
verlaufende Nut 31 hineingezogen ist. Die Deckelwand 5 liegt

nunmehr mit einer Vorspannung an der Seitenwand 4 an.

Wird das Verschlussteil 25 aus der Verschlussposition gegen den
Uhrzeigersinn in die Offnungsposition gedreht, wird die
Deckelwand 5 von der Seitenwand 4 leicht angehoben, so dass
sie, gegebenenfalls unter Zuhilfenahme eines Werkzeugs, das
zwischen den beabstandeten Randern der Deckelwand 5 und der
Seitenwand 4 eingesetzt wird, die Deckelwand 5 von der

Seitenwand 4 leicht geldst werden kann.

Zum Drehen des Verschlussteils 25 ist an seiner nach auRen
weisenden Stirnseite eine in Fig. 8 angedeutete schlitzformige
Ausnehmung 33 vorgesehen, in die ein Schraubenzieher eingreifen

kann.
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Energiefiihrungskette
Bezugzeichenliste
1 Kettenglied
2 Bodenwand
3 Seitenwand
4 Seitenwand
5 Deckelwand
6 Gelenkzapfen
7 Gelenkdffnung
8 Anschlag
9 Ausnehmung
10 Anschlagflé&che
11 Ubergangszone
12 Konkav gekrlmmter Bereich
13 Abstreifer
14 Abstreifer
15 Abschnitte
16 Abschnitte
17 Tasche
18 Befestigungslasche
19 Vorsprung
20 Ausnehmung
21 Rastnase
22 Nut
23 Befestigungslasche
24 Ausnehmung
25 Verschlussteil
26 Durchgangsdffnung
27 Stirnflache
28 Vorsprung
29 Offnung
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Energiefihrungskette

Energiefiihrungskette zZur Fihrung von Kabeln,
Schliduchen und dergleichen =zwischen zwei relativ
zueinander beweglichen Anschlusspunkten mit einer
Anzahl gelenkig miteinander verbundener rohrférmiger
Kettenglieder (1) die je eine Bodenwand (5), daran
seitlich anschlieBende gegenlberliegende Seitenwande
(3, 4) und eine Deckelwand (5) aufweisen, wobei die
Deckelwand (5) abnehmbar mit den Seitenwdnden (3, 4)
verbunden ist, die Seitenwdnde (3, 4) Jjeweils einen
Gelenkzapfen (6) und eine Gelenkoffnung (7) zur
gelenkigen Verbindung benachbarter Kettenglieder (1)
aufweisen, der Verschwenkwinkel in beiden
Schwenkrichtungen durch Anschlédge (8) begrenzt ist und
die Deckelwéndek(S), Seitenwande (3, 4) und Bodenwande
(2) benachbarter Kettenglieder (1) sich teleskopartig
iber den gesamten Verschwenkwinkel Uberlappen,
dadurzrch gekennzeichnet, dass

die Oberfliache der Deckelwdnde (5), Bodenwdnde (2) und
zumindest der Ubergangszonen (11) dieser Wénde und der
Seitenwadnde (3, 4) in Umfangsrichtung der rohrfdrmigen

Kettenglieder (1) konvex gekrummt sind.

Energiefiihrungskette nach Anspruch 1, d a d ur c h
gekennzeilichnet, dass die gesamte
Oberflédche der rohrférmigen Kettenglieder (1) als eine
im Umfangsrichtung konvex gekrimmte Fl&che ausgebildet

ist.

Energiefiihrungskette nach Anspruch 1 oder 2, d a -
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durch gekennzeilchnet, das s die
gesamte Oberfldche der Kettenglieder (1) als eine in
allen Richtungen stetig gekrtimmte Fl&dche ausgebildet

ist.

Energiefithrungskette nach einem der Anspriche 1-3,
daduzxrch gekennzeichnet, da s s

die Kettenglieder so gestaltet sind, dass ihre
AuBenseite im Querschnitt symmetrisch zu der die Mitte
der beiden gegeniliberliegenden Seitenwande (3, 4)

verbindenden Achse geformt sind.

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriliche 1-4,
dadurch gekennzeichnet, dass

die AuRenseite der sich teleskopartig Ulberlappenden
Bereiche der Kettenglieder (1) in Schnitten senkrecht
zu den Verschwenkachsen der Gelenkzapfen (6) und
Gelenksffnungen (7) zu diesen im Wesentlichen

konzentrische KriUmmungen aufweisen.

Energiefithrungskette nach einem der Anspriiche 1-5,
dadurch gekennzeilichnet, dass

die Bereiche der Deckelwand (5) und Bodenwand (2) die
teleskopartig die Deckelwand (5) bzw. Bodenwand (2)
eines benachbarten Kettenglieds (1) nach auBen
liberlappen, als Abstreifer (13) ausgebildet sind, die
auf der Deckelwand (5) bzw; Bodenwand (2) des
benachbarten Kettenglieds (1) mit einer Vorspannung

anliegen.

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriliche 1-6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Deckelwand (5) und gegebenenfalls die Bodenwand
(2), sollte diese separat ausgebildet sein, unter

einer Vorspannung an den Seitenwédnden (3, 4) anliegen.

Energiefihrungskette nach einem der Ansprliche 1-7,
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dadurch gekennzeilichnet, dass

die sich teleskopartig ﬁberlappenden Fldchen der
Kettenglieder (1) in Schnitten senkrecht zu den
Verschwenkachsen der Gelenkzapfen (6) und Gelenk-
dffnungen (7) zu diesen im Wesentlichen konzentrische
Krimmungen aufweisen, die sich zumindest Uber den

gesamten Verschwenkwinkel erstrecken.

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1-8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindungsbereiche zwischen den Seitenwé&nden (3,
4) und der Deckelwand (5) und gegebenenfalls auch der
Bodenwand (2), sollte diese separat ausgebildet sein,

als Nut-Feder-Verbindung ausgebildet sind.

Energiefiihrungskette nach eilnem der Anspriche 1-8,
dadurch gekennzeichnet, dass

die aneinander anliegenden Randabschnitte der
Seitenwdnde (3, 4) und der Deckelwand (5) und
gegebenenfalls auch der Bodenwand (2), sollte diese

separat ausgebildet sein, sich stufenweise iberkragen.

Energiefilhrungskette nach einem der Anspriiche 1-10,
dadurch gekennzeichnet, da s s

die Deckelwdnde (5) sich wvon ihren Seitenrédndern zu
den Seitenwdnden (3, 4) heraberstreckende
Befestigungslaschen (18, 23) aufweisen, die ldsbar mit

den Seitenwdnden (3, 4) verbindbar sind.

Energiefiihrungskette nach Anspruch 11, d a dur ch

gekennzeilchnet, das s eine
Rastverbindung zwischen den Befestigungslaschen (18)
und den Seitenwdnden (3, 4) der Kettenglieder (1)

vorgesehen ist.

Energiefiihrungskette nach Anspruch 12, d a d ur ch

gekennzeilichnet, das s die
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Befestigungslaschen (18) an ihren Innenseiten einen
Vorsprung (19) aufweisen, der 1in eine an der
betreffenden Seitenwand (3, 4) angeordnete, nach auben
offene Ausnehmung (20) rastend eingreift, wobei die
AuBenseite der Befestigungslasche (18) fluchtend mit
dem Rand der Ausnehmung (20) ausgebildet ist.

Energiefiihrungskette nach Anspruch 13, da duzrch
gekennzeilichnet, dass die Ausnehmung
(20) eine Rastnase (21) aufweist, unter die der

Vorsprung (19) greift.

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 12-14,
dadurch gekennzeichnet, das s

die Rastverbindung derart ausgebildet ist, dass die
Deckelwand (5) unter einer Vorspannung auf der

betreffenden Seitenwand (3, 4) aufliegt.

Energiefihrungskette nach einem der Anspriiche 12-15,
dadurch gekennzeichnet, dass
an der AuBenseite der Befestigungslasche (18) eine Nut
(22) ausgebildet ist, die von der Seite der Deckelwand
(5) sich schrag von auben in den Vorsprung (19)
hineinerstreckt und zum Eingriff eines Werkzeugs
ausgelegt ist, mit dem die Rastverbindung zwischen der
Befestigungslasche (18) und der Seitenwand (3, 4)
durch Aufhebeln losbar ist.

Energiefthrungskette nach Anspruch 11, d a d ur ¢ h

gekennzeichnet, das s die
Befestigungslaschen (23) jeweils in eine zZur
Deckelwand (5) offene Ausnehmung (24) in den

Seitenwanden (3, 4) eingreifen und darin derart
befestigbar sind, dass die Deckelwand (5) unter einer

Vorspannung auf den Seitenwdnden (3, 4) aufliegt.

Energiefiihrungskette nach Anspruch 17, d a dur ch
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gekennzeilchnet, da s s in der innen
liegenden Fl&che der Ausnehmung (24) eine senkrecht in
die betreffende Seitenwand (3, 4) eingelassene Offnung
(29) vorgesehen ist, in die ein im Wesentlichen
rotationssymmetrisches Verschlussteil (25) mit einem
zentralen Vorsprung (28) losbar einrastbar ist, wobei
das Verschlussteil (25) von aulen in eine
Durchgangsdffnung (26) zur Ausnehmung (24) einsetzbar
ist, seine nach auben weisende Stirnfl&che fluchtend
mit dem Rand der Durchgangs®éffnung (26) ausgebildet
ist und seine nach innen weisende Stirnfldche (27) in
einem Abstand von der innen liegenden Fl&che der
Ausnehmung (24) angeordnet ist, zwischen diese Flache
und die nach innen weisende Stirnfldche (27) des
Verschlussteils (25) ein Bereich der in die Ausnehmung
(24) eingesetzten Befestigungslasche (23) greift und
an diesem Bereich und der nach innen weisenden
Stirnfl&che (27) des Verschlussteils (25) ein Nocken
und eine Nockenfilhrung derart miteinander in Eingriff
stehen, dass bei Drehung des Verschlussteils (25) in
Verschlussrichtung die Befestigungslasche (23) mit
einer zunehmenden Vorspannung in Richtung auf die

Bodenwand (2) gezogen wird.

Energiefihrungskette nach Anspruch 18, d a d ur ch
gekennzeilichnet, da s s der Nocken in
Form einer konzentrisch an der nach innen weisenden
Stirnflache (27) des Verschlussteils (25) angeordneten
Nockenkurve (30) ausgebildet ist, die sich 1in
Verschlussrichtung verjingt, wobei die Nockenfihrung
als exzentrisch zur Offnung (29) angeordnete Nut (31)
ausgebildet ist, die sich ebenfalls in

Verschlussrichtung verjingt.

Energiefiihrungskette nach Anspruch 18 oder 19,

daduzrch gekennzeilchnet, dass
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21.

22.

25

der Vorsprung (28) des Verschlussteils (25) im
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist und an seinem
freien Ende druckknopfartig in der Offnung (29) an der
Innenseite der Ausnehmung (24) verrastbar ist, wobeil
der Nocken bzw. die Nockenfthrung in der
Offnungsposition an der von der Deckelwand (5)
wegwelsenden Halfte der Stirnflé&che (27) des
Verschlussteils (25) unterhalb des Vorsprungs (28)
angeordnet ist und die Befestigungslasche (23) an
ihrem freien Ende eine teilkreisformige Nut (32)
aufweist, mit der sie auf den Vorsprung (28) des
Verschlussteils (25) aufsetzbar ist und wobeil die an
dem betreffenden Bereich der Befestigungslasche (23)
vorgesehene Nockenfiihrung bzw. der Nocken oberhalb der
teilkreisférmigen Nut (32) angeordnet ist, so dass die
Befestigungslasche (23) in die Ausnehmung (24) in der
betreffenden Seitenwand (3, 4) von oben eingesetzt
werden kann, nachdem das Verschlussteil (25) in die
Durchgangsdffnung (26) 1in der Seitenwand (3, 4)
eingesetzt und mit seinem Vorsprung (28) an der innen
liegenden Fl&che der Ausnehmung (24) verrastet wurde,
und 1in der Offnungsposition der Nocken und die
Nockenfiihrung so zueinander angeordnet sind, dass
durch Drehen des Verschlussteils (25) in
Verschlussrichtung der Nocken in die Nockenfihrung

einfihrbar ist.

Energiefihrungskette nach Anspruch 20, d a dur ch
gekennzeilichnet, dass der Nocken am
Verschlussteil (25) angebracht und die
Befestigungslasche (23) plattenférmig ausgebildet ist,
wobel die Nockenfiihrung in der Befestigungslasche (23)
ausgehend von deren freiem Ende um die

teilkreisfdrmige Nut (32) herum ausgebildet ist.

Energieftihrungskette nach einem der Anspriche 18-21,
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26
dadurzrch gekennzeilichnet, das s
an der nach auben weisenden Stirnseite des
Verschlussteils (25) eine Ausnehmung zum Eingriff
eines Werkzeugs vorgesehen 1ist, mit dem das

Verschlussteil (25) drehbar ist.
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