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SYSTEME DE REFROIDISSEMENT POUR MOTEUR A COMBUSTION
INTERNE

La présente invention concerne généralement un systéme de refroidissement
pour un moteur a combustion interne.

Des systémes de refroidissement de moteur sont connus, qui sont équipés
d’un trajet d’eau de refroidissement c6té culasse de cylindre et d’un trajet d’eau de
refroidissement cdté bloc cylindres, s’étendant parallelement au trajet d’eau de
refroidissement c6té bloc cylindres, et produisent des écoulements d’eau de
refroidissement a travers deux trajets d’écoulement: le trajet d’eau de
refroidissement c6té culasse de cylindre et le trajet d’eau de refroidissement c6té
bloc cylindres pour refroidir un bloc cylindres et une culasse de cylindre d’un moteur
a combustion interne en utilisant de 1’eau de refroidissement de températures
différentes. Par exemple, la premiere publication de brevet japonais n°® 2002-227648
décrit un tel systeme de refroidissement de moteur.

Le systeme de refroidissement de moteur ci-dessus posseéde une soupape de
commande de débit qui est disposée dans le trajet d’eau de refroidissement c6té bloc
cylindres et ouverte lorsque la température d’eau de refroidissement de moteur est
supérieure ou égale a une premicre température déterminée et également posséde une
soupape de commande de débit qui est disposée dans le trajet d’eau de
refroidissement c6té culasse de cylindre et ouverte lorsque la température d’eau de
refroidissement est supérieure ou égale a une seconde température déterminée.

Spécifiquement, lorsque le moteur démarre dans une condition froide, et la
température de 1’eau de refroidissement s’écoulant a travers le trajet d’eau de
refroidissement c6té culasse de cylindre est supérieure ou égale a la seconde
température déterminée et augmente jusqu’a la premiére température déterminée, la
soupape de commande de débit installée dans le trajet d’eau de refroidissement c6té
culasse de cylindre est ouverte alors que la soupape de commande de débit installée
dans le trajet d’eau de refroidissement c6té bloc cylindres est maintenue fermée. Ceci
fait en sorte que 1’eau de refroidissement se déplace dans le trajet d’eau de
refroidissement c6té culasse de cylindre, ainsi refroidissant la culasse de cylindre et

facilitant le réchauffement du bloc cylindres.
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2

Le systeme de refroidissement de moteur sert également a joindre ensemble
des écoulements de 1’eau de refroidissement provenant de sorties du trajet d’eau de
refroidissement c6té culasse de cylindre et du trajet d’eau de refroidissement c6té
bloc cylindres et puis a les diriger vers un radiateur et un élément de chauffage.

Le systéme de refroidissement de moteur classique ci-dessus, cependant, n’est
pas équipé d’un mécanisme qui optimise la quantit¢é d’ecau de refroidissement
s’écoulant des sorties du trajet d’eau de refroidissement c6té culasse de cylindre et du
trajet d’eau de refroidissement coté bloc cylindres au radiateur et a I’élément de
chauffage.

Le risque dans les agencements ci-dessus est que, lorsque 1’eau de
refroidissement s’écoule hors des sorties du trajet d’eau de refroidissement c6té bloc
cylindres et du trajet d’eau de refroidissement coté culasse de cylindre plus vers
I’élément de chauffage que vers le radiateur, ceci peut avoir pour résultat une
réduction de la capacité entiere du systéme de refroidissement de moteur pour
refroidir le moteur.

L’invention a été réalisée au vu du probléme ci-dessus. Un objet de
I’invention est de proposer un systeme de refroidissement pour un moteur a
combustion interne qui est cong¢u pour refroidir une culasse de cylindre et un bloc
cylindres a des températures différentes et optimiser des quantités d’eau de
refroidissement s’écoulant de la culasse de cylindre et du bloc cylindres a un
radiateur et un élément de chauffage.

Selon un aspect de I'invention, un systéme de refroidissement pour un moteur
a combustion interne est proposé, qui inclut un corps de moteur équipé d’une culasse
de cylindre sur laquelle une premicre chemise d’eau est montée et un bloc cylindres
sur lequel une seconde chemise d’eau est montée. Le systéme de refroidissement
comprend : (a) une premiere sortie d’eau de refroidissement qui est formée dans une
surface d’extrémité du corps de moteur et communique avec la premiere chemise
d’eau ; (b) une seconde sortie d’eau de refroidissement qui est formée dans la surface
d’extrémité du corps de moteur et communique avec la seconde chemise d’eau ; et (c)
un organe de logement qui est fixé a la surface d’extrémité du corps de moteur et
posséde un premicre entrée d’eau de refroidissement, une seconde entrée d’eau de
refroidissement, une sortie d’eau de refroidissement principale, et une sortie d’eau de

refroidissement subsidiaire. La premiére entrée d’eau de refroidissement
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communique avec la premiére sortie d’eau de refroidissement. La seconde entrée
d’eau de refroidissement communique avec la seconde sortie d’eau de
refroidissement. La sortie d’eau de refroidissement principale fournit de 1’eau de
refroidissement a un radiateur. La sortie d’eau de refroidissement subsidiaire fournit
I’eau de refroidissement a un ¢élément de chauffage. L’organe de logement inclut un
premier trajet d’eau de refroidissement, un second trajet d’eau de refroidissement, un
premier thermostat, et un second thermostat. Le premier trajet d’eau de
refroidissement communique entre la premicre entrée d’eau de refroidissement et la
sortie d’eau de refroidissement principale. Le second trajet d’eau de refroidissement
communique entre la seconde entrée d’eau de refroidissement et le premier trajet
d’eau de refroidissement. Le premier thermostat est disposé dans le premier trajet
d’eau de refroidissement et ouvert a une premiere température déterminée. Le second
thermostat est disposé dans le second trajet d’eau de refroidissement ou en amont du
second trajet d’eau de refroidissement et ouvert a une seconde température
déterminée supérieure a la premicre température déterminée. Le premier trajet d’eau
de refroidissement et le second trajet d’eau de refroidissement sont formés de facon
adjacente I'un a l’autre dans l'organe de logement. Le premier trajet d’eau de
refroidissement posséde une extrémité en aval qui est positionnée vers 1’extérieur de
facon plus éloignée de la surface d’extrémité du corps de moteur qu’une extrémité en
aval du second trajet d’eau de refroidissement. La sortie d’eau de refroidissement
principale posséde une portion en amont faisant face a un trajet de communication
communiquant entre le second trajet d’eau de refroidissement et le premier trajet
d’eau de refroidissement et une portion en aval faisant face a une chambre
positionnée en aval du trajet de communication dans une direction dans laquelle
I’eau de refroidissement s’écoule dans le premier trajet d’eau de refroidissement. La
sortie d’eau de refroidissement subsidiaire est agencée de facon adjacente au trajet de
communication et fait face a la sortie d’eau de refroidissement principale.

Selon I’invention ci-dessus, dans un cas ou la culasse de cylindre et le bloc
cylindres doivent étre refroidis a des températures différentes, le systeme de
refroidissement est capable d’optimiser des quantités de 1’eau de refroidissement
s’¢écoulant de la culasse de cylindre et du bloc cylindres au radiateur et a I’élément de

chauffage.
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La présente invention sera mieux comprise a partir de la description détaillée
fournie ci-dessous et a partir des dessins joints du mode de réalisation préféré de
I’invention, qui, cependant, ne doivent pas étre interprétés comme limitant
I’invention au mode de réalisation spécifique mais sont fournis dans des buts
d’explication et de compréhension seulement.

La figurel est une vue structurelle qui représente un systéme de
refroidissement pour un moteur a combustion interne selon un mode de réalisation de
I’invention.

La figure 2 est une vue qui illustre un systéme de refroidissement pour un
moteur a combustion interne selon un mode de réalisation de I’invention et une vue
latérale du moteur duquel un organe de logement est enlevé.

La figure 3 est une vue qui illustre un systéme de refroidissement pour un
moteur a combustion interne selon un mode de réalisation de I’invention et une vue
latérale du moteur duquel un organe de logement est enlevé.

La figure 4 est une vue qui illustre un systéme de refroidissement pour un
moteur a combustion interne selon un mode de réalisation de I’invention et une vue
en coupe, telle que prise le long de la ligne IV-1V sur la figure 3.

La figure 5 est une vue qui illustre un systéme de refroidissement pour un
moteur a combustion interne selon un mode de réalisation de I’invention et une vue
en coupe, telle que prise le long de la ligne IV-1V sur la figure 3, qui représente le
systeme de refroidissement duquel un thermostat est enlevé.

Un systéme de refroidissement selon un mode de réalisation de 1’invention est
proposé pour un moteur a combustion interne qui inclut un corps de moteur équipé
d’une culasse de cylindre sur laquelle une premiére chemise d’eau est montée et un
bloc cylindres sur lequel une seconde chemise d’eau est montée. Le systéme de
refroidissement inclut une premiére sortie d’eau de refroidissement qui est formée
dans une surface d’extrémité du corps de moteur et communique avec la premiére
chemise d’eau, une seconde sortie d’eau de refroidissement qui est formée dans la
surface d’extrémité du corps de moteur et communique avec la seconde chemise
d’eau, et un organe de logement qui est fixé a la surface d’extrémité du corps de
moteur et posséde une premicre entrée d’eau de refroidissement, une seconde entrée
d’eau de refroidissement, une sortie d’eau de refroidissement principale, et une sortie

d’eau de refroidissement subsidiaire. La premicre entrée d’eau de refroidissement
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communique avec la premiére sortie d’eau de refroidissement. La seconde entrée
d’eau de refroidissement communique avec la seconde sortie d’eau de
refroidissement. La sortie d’eau de refroidissement principale fournit de 1’eau de
refroidissement a un radiateur. La sortie d’eau de refroidissement subsidiaire fournit
I’eau de refroidissement a un ¢élément de chauffage. L’organe de logement inclut un
premier trajet d’eau de refroidissement, un second trajet d’eau de refroidissement, un
premier thermostat, et un second thermostat. Le premier trajet d’eau de
refroidissement communique entre la premicre entrée d’eau de refroidissement et la
sortie d’eau de refroidissement principale. Le second trajet d’eau de refroidissement
communique entre la seconde entrée d’eau de refroidissement et le premier trajet
d’eau de refroidissement. Le premier thermostat est disposé dans le premier trajet
d’eau de refroidissement et ouvert a une premiere température déterminée. Le second
thermostat est disposé dans le second trajet d’eau de refroidissement ou en amont du
second trajet d’eau de refroidissement et ouvert a une seconde température
déterminée supérieure a la premicre température déterminée. Le premier trajet d’eau
de refroidissement et le second trajet d’eau de refroidissement sont formés de facon
adjacente I'un a l’autre dans l'organe de logement. Le premier trajet d’eau de
refroidissement posséde une extrémité en aval qui est positionnée vers 1’extérieur de
facon plus éloignée de la surface d’extrémité du corps de moteur qu’une extrémité en
aval du second trajet d’eau de refroidissement. La sortie d’eau de refroidissement
principale posséde une portion en amont faisant face a un trajet de communication
communiquant entre le second trajet d’eau de refroidissement et le premier trajet
d’eau de refroidissement et une portion en aval faisant face a une chambre
positionnée en aval du trajet de communication dans une direction dans laquelle
I’eau de refroidissement s’écoule dans le premier trajet d’eau de refroidissement. La
sortie d’eau de refroidissement subsidiaire est agencée de facon adjacente au trajet de
communication et fait face a la sortie d’eau de refroidissement principale.

Les agencements ci-dessus permettent a des quantités de 1’eau de
refroidissement s’écoulant de la culasse de cylindre et du bloc cylindres au radiateur
et a I’élément de chauffage d’étre optimisées lorsqu’il faut refroidir la culasse de
cylindre et le bloc cylindres a des températures différentes.

Un mode de réalisation d’un systéme de refroidissement pour un moteur a

combustion interne selon I’invention va étre décrit en faisant référence aux dessins.
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6

Les figures 1 a5 sont des vues qui illustrent le systéme de refroidissement
pour le moteur a combustion interne selon le mode de réalisation de I’invention. Sur
les figures 2 a 5, « haut », « bas », « droite », et « gauche » sont des directions, telles
que vues a partir d’un conducteur dans le véhicule.

D’abord, la structure va étre décrite ci-dessous.

Sur les figures 1 a 3, le moteur 1, qui est un moteur a combustion interne
monté dans le véhicule, est équipé du corps de moteur 2. Le corps de moteur 2 est
équipé du bloc cylindres 3 et de la culasse de cylindre 4. Le bloc cylindres 3 possede
des cylindres, non représentés, formés dans celui-ci. Chacun des cylindres posseéde
un piston, disposé dans celui-ci. Le piston peut se déplacer en va-et-vient
verticalement dans le cylindre.

Le piston se raccorde a un vilebrequin, non représenté, par 1’intermédiaire
d’une bielle, non représentée. Le mouvement en va-et-vient du piston est converti en
mouvement de rotation du vilebrequin par I’intermédiaire de la bielle.

La culasse de cylindre4 posséde un orifice d’admission et un orifice
d’échappement, non représentés, formés dans celle-ci. L’air aspiré dans 1’orifice
d’admission est introduit dans une chambre de combustion, non représentée, définie
par un fond de la culasse de cylindre 4, le cylindre, et le piston. Aprés qu’un
carburant est briilé dans le moteur a combustion, un gaz d’échappement sera émis a
partir de I’orifice d’échappement.

Sur la figure 1, le bloc cylindres 3 est équipé de la chemise d’eau 5 dans
laquelle 1’eau de refroidissement s’écoule. Par exemple, la chemise d’eau5 est
agencée autour du cylindre et sert a refroidir le cylindre et le piston.

La culasse de cylindre 4 est équipée de la chemise d’eau 6 dans laquelle I’eau
de refroidissement s’écoule. Par exemple, la chemise d’eau 6 fait verticalement face
a la chambre de combustion et s’étend en dessous du fond de la culasse de cylindre 4
dans une direction dans laquelle les cylindres sont disposés. La chemise d’eau 6 sert
a refroidir le fond de la culasse de cylindre 4 qui forme une portion de la chambre de
combustion. La chemise d’eau 6 de ce mode de réalisation constitue une premiere
chemise d’eau dans I’invention. La chemise d’eau5 de ce mode de réalisation
constitue une seconde chemise d’eau dans I’invention.

Le moteur 1 se raccorde au radiateur 21 servant d’échangeur de chaleur par

I’intermédiaire du trajet d’eau de refroidissement 7 et du trajet en aval 8. Le trajet
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7

d’eau de refroidissement 7 inclut le trajet en amont 7A, le trajet de branche en
amont 7B, et le trajet de branche en amont 7C. Le trajet de branche en amont 7B
diverge du trajet en amont 7A et fournit I’eau de refroidissement a la chemise d’eau 5.
Le trajet de branche en amont 7C diverge du trajet en amont 7A et fournit I’eau de
refroidissement a la chemise d’eau 6.

Le trajet en aval8 communique avec le premier trajet d’eau de
refroidissement 34A de 1’organe de logement 31 qui va étre décrit plus bas en détail
et sert a fournir I’eau de refroidissement, telle qu’elle est émise de la chemise d’eau 6,
au radiateur 21.

Le trajet en amont 7A posseéde la pompe a eau 22, installée dans celui-ci. La
pompe a eau 22 est mise en ceuvre par une pompe a eau entrainée mécaniquement
actionnée par le vilebrequin, non représenté, du moteur 1 ou une pompe a eau
entrainée électriquement actionnée par un moteur électrique. La pompe a eau 22 sert
a faire recirculer I’eau de refroidissement entre le moteur 1 et le radiateur 21.

Le premier trajet d’eau de refroidissement 34A se raccorde a 1’élément de
chauffage 23 par I'intermédiaire du trajet d’élément de chauffage en amont 9A.
L’élément de chauffage 23 se raccorde au trajet en amont 7A par 'intermédiaire du
trajet d’élément de chauffage en aval 9B. Par exemple, 1’élément de chauffage 23
sert a réchauffer de l’air passant a travers 1’élément de chauffage 23. L’air, tel
qu’étant passé a travers 1’élément de chauffage 23, est fourni par, par exemple, un
ventilateur dans un habitacle du véhicule, ainsi réchauffant I’habitacle.

Sur la figure 2, la culasse de cylindre 4 posséde la premiére sortie d’eau de
refroidissement 4a et la seconde sortie d’eau de refroidissement 4b, formées dans
celle-ci. La premiére sortie d’eau de refroidissement 4a communique avec la chemise
d’eau 6. L’eau de refroidissement, telle qu’elle est fournie du radiateur 21 a la
chemise d’eau 6 par I’intermédiaire du trajet en amont 7A et du trajet de branche en
amont 7C, refroidit la culasse de cylindre 4 et est alors drainée de la premicre sortie
d’eau de refroidissement 4a a I’extérieur de la culasse de cylindre 4.

La seconde sortie d’eau de refroidissement 4b communique avec la chemise
d’eau 5. L’eau de refroidissement, telle qu’elle est fournie du radiateur 21 a la
chemise d’eau 5 par I’intermédiaire du trajet en amont 7A et du trajet de branche en
amont 7B, refroidit le bloc cylindres 3 et est alors drainée de la seconde sortie d’eau

de refroidissement 4b a I’extérieur du bloc cylindres 3. La premiére sortie d’eau de
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refroidissement 4a de ce mode de réalisation constitue une premicre sortie d’cau de
refroidissement dans I’invention. La seconde sortie d’eau de refroidissement 4b de ce
mode de réalisation constitue une seconde sortie d’eau de refroidissement dans
I’invention.

La culasse de cylindre 4 posséde la chambre a eau 4A, formée dans celle-ci.
La chambre a eau4A conduit a la chemise d’eau5 du bloc cylindres 3 par
I’intermédiaire du trajet de communication 4d. La chambre a eau 4A recoit I’ecau de
refroidissement, telle qu’elle s’est écoulée dans la chemise d’eau5, par
I'intermédiaire du trajet de communication4d. La seconde sortie d’eau de
refroidissement 4b communique avec la chambre a eau4A, pour que l’eau de
refroidissement s’écoulant dans la chambre a eau 4A soit évacuée de la seconde
sortie d’eau de refroidissement 4b.

La premiere sortie d’eau de refroidissement 4a communique directement avec
la chemise d’eau 6 (voir figure 4), pour que I’eau de refroidissement s’écoulant dans
la chemise d’eau 6 soit émise de la premiere sortie d’eau de refroidissement 4a. La
premicre sortie d’eau de refroidissement4a et la seconde sortie d’ecau de
refroidissement 4b sont formées dans la culasse de cylindre 4 et agencées de facon
adjacente I'une a I’autre.

Sur la figure 1, le trajet en amont 7A, le trajet de branche en amont 7B, 7C, le
trajet en aval 8, le trajet d’élément de chauffage en amont 9A, et le trajet d’élément
de chauffage en aval 9B sont formés par des tuyaux, non représentés, qui sont
agencés autour du moteur 1.

Sur la figure3 ou4, l'organe de logement 31 est fixé a la surface
d’extrémité 4c de la culasse de cylindre 4 en utilisant une pluralité de boulons 31A.
L’organe de logement 31 couvre la premiere sortie d’eau de refroidissement 4a et la
seconde sortie d’eau de refroidissement 4b. La surface d’extrémité 4c de ce mode de
réalisation constitue une surface d’extrémité du corps de moteur dans I’invention.

Sur les figures 4 et 5, 'organe de logement 31 est équipé de la premiere
entrée d’eau de refroidissement 32A, de la seconde entrée d’eau de
refroidissement 32B, de la sortie d’eau de refroidissement principale 33A, et de la
sortie d’eau de refroidissement subsidiaire 33B. La premiére entrée d’eau de
refroidissement 32A  communique avec la premiére sortie d’eau de

refroidissement 4a. La seconde entrée d’eau de refroidissement 32B communique
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avec la seconde sortie d’eau de refroidissement4b. La sortie d’eau de
refroidissement principale 33A fournit ’eau de refroidissement au radiateur 21. La
sortie d’eau de refroidissement subsidiaire 33B fournit I’eau de refroidissement a
I’élément de chauffage 23.

La premiere entrée d’eau de refroidissement 32A et la seconde entrée d’eau
de refroidissement 32B sont opposées a la premiere sortie d’eau de
refroidissement 4a et la seconde sortie d’eau de refroidissement 4b et possédent les
mémes superficies d’ouverture que celles de la premiére sortie d’eau de
refroidissement4a et de la seconde sortie d’eau de refroidissement 4b,
respectivement.

L’organe de logement31 possede le premier trajet d’eau de
refroidissement 34A et le second trajet d’eau de refroidissement 34B, formés dans
celui-ci. Le premier trajet d’eau de refroidissement 34A établit une communication
entre la premiere entrée d’eau de refroidissement 32A et la sortie d’eau de
refroidissement principale 33A.

L’eau de refroidissement s’écoulant dans la chemise d’eau 6 passe de la
premicre sortie d’eau de refroidissement4a au premier trajet d’ecau de
refroidissement 34A  par lintermédiaire de la premieére entrée d’eau de
refroidissement 32A et est alors drainée du premier trajet d’eau de
refroidissement 34A au trajet en aval 8 par I'intermédiaire de la sortie d’eau de
refroidissement principale 33A.

Le second trajet d’eau de refroidissement 34B communique entre la seconde
entrée d’eau de refroidissement 32B et le premier trajet d’eau de refroidissement 34A.
Une extrémité en aval du second trajet d’eau de refroidissement 34B et le premier
trajet d’eau de refroidissement 34A communiquent ['un avec lautre par
I’intermédiaire du trajet de communication 35.

L’eau de refroidissement s’écoulant dans la chemise d’eau 5 est fournie a
partir du trajet de communication 4d dans la chambre a eau 4A et puis dirigée vers le
second trajet d’eau de refroidissement 34B par I’intermédiaire de la seconde sortie
d’eau de refroidissement 4b et de la seconde entrée d’eau de refroidissement 32B.
L’eau de refroidissement fournie au second trajet d’eau de refroidissement 34B est
introduit dans le premier trajet d’eau de refroidissement 34A par I'intermédiaire du

trajet de communication35 et puis évacuée du premier trajet d’eau de
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refroidissement 34A au trajet en aval 8. L’eau de refroidissement s’écoulant dans le
premier trajet d’eau de refroidissement 34A est partiellement drainée vers le trajet
d’élément de chauffage en aval 9A par l'intermédiaire de la sortie d’eau de
refroidissement subsidiaire 33B.

L’organe de logement 31 est équipé du tuyau d’élément de chauffage 24. Le
tuyau d’élément de chauffage 24 est raccordé a un tuyau d’élément de chauffage en
amont, non représenté, qui définit le trajet d’élément de chauffage en amont 9A.
L’organe de logement 31 posséde le thermo-chapeau 25, fixé a celui-ci. Le thermo-
chapeau 25 est raccordé a un tuyau en aval, non représenté, qui définit le trajet en
aval 8.

L’organe de logement 31 de ce mode de réalisation constitue un organe de
logement dans I'invention. La premiére entrée d’eau de refroidissement 32A de ce
mode de réalisation constitue une premicre entrée d’eau de refroidissement dans
I’invention. La seconde entrée d’eau de refroidissement 32B de ce mode de
réalisation constitue une seconde entrée d’eau de refroidissement dans I’invention.

La sortie d’eau de refroidissement principale 33A constitue une sortie d’eau
de refroidissement principale dans ’invention. La sortie d’eau de refroidissement
subsidiaire 33B constitue une sortie d’eau de refroidissement subsidiaire dans
I’invention. Le premier trajet d’eau de refroidissement 34A constitue un premier
trajet d’eau de refroidissement dans l’invention. Le second trajet d’eau de
refroidissement 34B constitue un second trajet d’eau de refroidissement dans
I’invention. Le trajet de communication 35 constitue un trajet de communication
dans I’invention.

Sur la figure 4, le premier trajet d’eau de refroidissement 34A possede le
thermostat 26, disposé dans celui-ci. Le thermostat 26 inclut une soupape, non
représentée, qui sélectivement ouvre ou ferme la sortie d’eau de refroidissement
principale 33A, le ressort hélicoidal 26A, qui pousse élastiquement la soupape dans
une direction de fermeture de soupape, et 1’organe thermosensible 26B qui se dilate
ou se contacte, en réponse a la température de I’eau de refroidissement, pour ouvrir
ou fermer la soupape.

Le thermostat 27 est disposé dans la chambre a eau 4A et le second trajet
d’eau de refroidissement 34B. Le thermostat 27 est équipé d’une soupape, non

représentée, qui sélectivement ouvre ou ferme la seconde entrée d’eau de
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refroidissement 32B et du ressort hélicoidal 27A, qui pousse élastiquement la
soupape dans wune direction de fermeture de soupape, et de 1organe
thermosensible 27B, qui est disposé dans la chambre a eau 4A et se dilate ou se
contacte, en réponse a la température de 1’eau de refroidissement, pour ouvrir ou
fermer la soupape.

Les organes thermosensibles 26B et 27B de ce mode de réalisation sont
chacun faits de, par exemple, cire. L’organe thermosensible 26B se dilate, en réponse
a une premiere température déterminée, pour ouvrir la sortie d’eau de
refroidissement principale 33A. L’organe thermosensible 27B se dilate, en réponse a
une seconde température déterminée supérieure a la premicre température déterminée,
pour ouvrir la seconde entrée d’eau de refroidissement 32B.

Les organes thermosensibles 26B et 27B peuvent en variante étre faits de
bimétal ainsi que de cire, sans toutefois y €tre limités. Le thermostat 26 de ce mode
de réalisation constitue un premier thermostat. Le thermostat 27 de ce mode de
réalisation constitue un second thermostat.

Sur les figures 4 et 5, le premier trajet d’eau de refroidissement 34A et le
second trajet d’eau de refroidissement 34B sont agencés de fagon adjacente 1’un a
I’autre dans la direction longitudinale a I’intérieur de I’organe de logement 31. Le
premier trajet d’eau de refroidissement 34A posseéde I’extrémité en aval 34a, qui est
positionnée vers I’extérieur de facon plus éloignée de la surface d’extrémité 4c de la
culasse de cylindre4 que D'extrémité en aval 34b du second trajet d’eau de
refroidissement 34B. Autrement dit, I’extrémité en aval 34a est agencée sur le c6té
gauche de I'extrémité en aval 34b. « Vers I’extérieur », auquel ce mode de réalisation
fait référence, représente une direction de la surface d’extrémité 4c au c6té gauche de
la surface d’extrémité 4c.

La sortie d’eau de refroidissement principale 33A posseéde une portion en
amont faisant face au trajet de communication 35 et une portion en aval faisant face a
la chambre 36 positionnée en aval du trajet de communication 35 dans une direction
dans laquelle I’eau de refroidissement s’écoule dans le premier trajet d’eau de
refroidissement 34A. La chambre 36 est définie par un espace interne du premier
trajet d’eau de refroidissement 34A.

La sortie d’eau de refroidissement subsidiaire 33B est agencée de facon

adjacente au trajet de communication 35 dans la direction latérale et fait face a la
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sortie d’eau de refroidissement principale 33A. La sortie d’eau de refroidissement
subsidiaire 33B et le trajet de communication 35 sont positionnés au méme niveau
dans la direction de hauteur du véhicule.

Sur la figure 4, I'organe de logement 31 posséde le capteur de température
d’eau 28, fixé a celui-ci. Le capteur de température d’eau 28 inclut le dispositif de
détection de température d’eau 28A qui mesure la température d’eau. Le dispositif de
détection de température d’eau 28A se trouve en aval du trajet de communication 35
dans une direction A dans laquelle I’eau de refroidissement s’écoule dans le second
trajet d’eau de refroidissement.

Le capteur de température d’eau 28 envoie un signal indiquant la température
d’eau, telle que mesurée par le dispositif de détection de température d’eau 28A, a
une ECU (« Electronic Control Unit »), non représentée. L’ECU sert a commander
un fonctionnement d’un ventilateur monté sur, par exemple, le radiateur 21 en
fonction d’informations, concernant la température d’eau, entrées a partir du capteur
de température d’eau 28.

Le fonctionnement va étre décrit ci-dessous.

Lorsque le moteur 1 fonctionne, et la température de I’eau de refroidissement
est inférieure ou égale a la premiere température déterminée, les thermostats 26 et 27
sont dans un état a soupape fermée, pour que I’eau de refroidissement ne circule pas
entre le moteur 1 et le radiateur 21. La combustion de mélange air-carburant dans la
chambre de combustion, donc, réchauffe le bloc cylindres 3 et la culasse de
cylindre 4.

Lorsque la température d’eau exceéde la premicre température déterminée, le
thermostat 26 est placé dans un état a soupape ouverte. Ceci fait en sorte que ’eau de
refroidissement dans la chemise d’eau 6 de la culasse de cylindre 4 soit fournie par la
pompe a eau 22 de la premicre sortie d’eau de refroidissement 4a au premier trajet
d’eau de refroidissement 34A par l'intermédiaire de la premiére entrée d’eau de
refroidissement 32A et puis drainée de la sortie d’eau de refroidissement
principale 33A au trajet en aval 8.

L’eau de refroidissement drainée dans le trajet en aval 8 est alors fournie au
radiateur 21, pour qu’elle soit refroidie par le radiateur 21. Apres avoir été refroidie

par le radiateur 21, I’eau de refroidissement est fournie a partir du trajet en amont 7A
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dans la chemise d’eau 6 de la culasse de cylindre 4 par 1’intermédiaire du trajet de
branche en amont 7C.

La recirculation de I’eau de refroidissement a travers le radiateur 21 et le
moteur 1 de la manicre ci-dessus fait en sorte que I’eau de refroidissement de basse
température soit fournie a la chemise d’eau 6 de la culasse de cylindre 4, ainsi
refroidissant la culasse de cylindre 4 qui est généralement chauffée par la combustion
de mélange dans le moteur 1.

Une portion de I’eau de refroidissement évacuée dans le premier trajet d’eau
de refroidissement 34A est fournie de la sortie d’eau de refroidissement
subsidiaire 33B a I’élément de chauffage 23 par I’intermédiaire du trajet d’élément
de chauffage en amont 9A, ainsi réchauffant I’air passant a travers I’élément de
chauffage 23. Lorsque la température de 1’eau de refroidissement exceéde la premiere
température déterminée, mais est inférieure ou égale a la seconde température
déterminée, le thermostat27 est maintenu fermé, pour qu’aucune ecau de
refroidissement ne s’écoule dans la chemise d’eau 5 du bloc cylindres 3.

En conséquence, lorsque le moteur 1 est démarré dans une condition froide, le
systeme de refroidissement sert a refroidir la culasse de cylindre 4, qui est chauffée
jusqu’a une température élevée, et réchauffer la culasse de cylindre 4, ainsi facilitant
le réchauffage rapide du moteur 1.

Lorsque la température de 1’cau de refroidissement excéde la seconde
température déterminée, ceci fera en sorte que le thermostat 27 soit ouvert. L’eau de
refroidissement dans la chemise d’eau 5 du bloc cylindres 3 est fournie, par la pompe
a eau 22, a la chambre a eau 4A par I’intermédiaire du trajet de communication 4d et
puis introduite, a partir de la seconde sortie d’eau de refroidissement 4b, dans le
second trajet d’eau de refroidissement 34B par 1’intermédiaire de la seconde entrée
d’eau de refroidissement 32B.

L’eau de refroidissement fournie dans le second trajet d’eau de
refroidissement 34B est drainée, a partir de la sortie d’eau de refroidissement
principale 33A, dans le trajet en aval 8. L’eau de refroidissement drainée dans le
trajet en aval 8 est alors envoyée au radiateur 21, pour qu’elle soit refroidie par le
radiateur 21. Apres avoir été refroidie par le radiateur 21, I’eau de refroidissement est
fournie a partir du trajet en amont 7A dans la chemise d’eau 5 du bloc cylindres 3 par

I’intermédiaire du trajet de branche en amont 7B.
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La recirculation de I’eau de refroidissement a travers le radiateur 21 et le
moteur 1 de la maniére ci-dessus fait en sorte que 1’eau de refroidissement a basse
température soit fournie a la chemise d’eau 5 du bloc cylindres 3, ainsi refroidissant
le bloc cylindres 3 et la culasse de cylindre 4 lorsque le moteur 1 est a une
température élevée, pour que la température de 1’eau de refroidissement soit
augmentée, ce qui améliore la capacité de refroidissement du moteur 1.

Une portion de l'eau de refroidissement fournie du trajet de
communication 35 du second trajet d’eau de refroidissement 34B au premier trajet
d’eau de refroidissement 34A est fournie de la sortie d’eau de refroidissement
subsidiaire 33B a 1I’élément de chauffage 23 par I'intermédiaire du trajet d’élément
de chauffage en amont 9A, ainsi réchauffant I’air passant a travers 1’élément de
chauffage 23.

Le systeme de refroidissement pour le moteur 1 dans ce mode de réalisation
posseéde la premicre sortie d’eau de refroidissement 4a et la seconde sortie d’eau de
refroidissement 4b, formées dans la surface d’extrémité 4c de la culasse de cylindre 4.
La premiere sortie d’eau de refroidissement 4a communique avec la chemise d’eau 6
de la culasse de cylindre4. La seconde sortiec d’eau de refroidissement 4b
communique avec la chemise d’eau 5 du bloc cylindres 3.

La culasse de cylindre 4 possede ’organe de logement 31, fixé a la surface
d’extrémité 4c¢ de celui-ci. L’organe de logement 31 posséde la premiére entrée d’eau
de refroidissement 32A, la seconde entrée d’eau de refroidissement 32B, la sortie
d’eau de refroidissement principale 33A, et la sortie d’eau de refroidissement
subsidiaire 33B, formées dans celui-ci. La premicére entrée d’eau de
refroidissement 32A  communique avec la premiére sortie d’eau de
refroidissement 4a. La seconde entrée d’eau de refroidissement 32B communique
avec la seconde sortie d’eau de refroidissement4b. La sortie d’eau de
refroidissement principale 33A fournit ’eau de refroidissement au radiateur 21. La
sortie d’eau de refroidissement subsidiaire 33B fournit I’eau de refroidissement a
I’élément de chauffage 23.

L’organe de logement31 est équipé du premier trajet d’eau de
refroidissement 34A, du second trajet d’eau de refroidissement 34B, du
thermostat 26, et du thermostat 27. Le premier trajet d’eau de refroidissement 34A

communique entre la premiére entrée d’eau de refroidissement 32A et la sortie d’eau
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de refroidissement principale 33A. Le second trajet d’eau de refroidissement 34B
communique entre la seconde entrée d’eau de refroidissement 32B et le premier
trajet d’eau de refroidissement 34A. Le thermostat 26 est disposé dans le premier
trajet d’eau de refroidissement 34A et ouvert a la premiere température déterminée.
Le thermostat 27 est disposé dans le second trajet d’eau de refroidissement 34B ou
en amont du second trajet d’eau de refroidissement 34B et ouvert a la seconde
température déterminée supérieure a la premiére température déterminée.

Le premier trajet d’eau de refroidissement 34A et le second trajet d’eau de
refroidissement 34B sont agencés de facon adjacente ’'un a 1’autre a I’intérieur de
I’organe de logement31. L’extrémité en aval 34a du premier trajet d’eau de
refroidissement 34A est positionnée vers ’extérieur de facon plus éloignée de la
surface d’extrémité 4c de la culasse de cylindre 4 que I'extrémité en aval 34b du
second trajet d’eau de refroidissement 34B.

La sortie d’eau de refroidissement principale 33A posséde une portion en
amont faisant face au trajet de communication 35 entre le second trajet d’eau de
refroidissement 34B et le premier trajet d’eau de refroidissement 34A et une portion
en aval faisant face a la chambre 36 positionnée en aval du trajet de
communication 35 dans une direction dans laquelle 1’eau de refroidissement s’écoule
dans le premier trajet d’eau de refroidissement 34A.

La sortie d’eau de refroidissement subsidiaire 33B est agencée de facon
adjacente au trajet de communication 35 et fait face a la sortie d’eau de
refroidissement principale 33A.

Comme cela est évident a partir de la discussion ci-dessus, le systéme de
refroidissement pour le moteur I posséde la sortie d’eau de refroidissement
principale 33A, qui fait face au trajet de communication 35 dans la direction dans
laquelle I’eau de refroidissement s’écoule dans le premier trajet d’eau de
refroidissement 34A, ainsi augmentant la facilit¢ avec laquelle l'eau de
refroidissement, telle qu’elle s’écoule du second trajet d’eau de refroidissement 34B
au premier trajet d’eau de refroidissement 34A par 'intermédiaire du trajet de
communication 35, est dirigée vers la sortie d’eau de refroidissement principale 33A.

La sortie d’eau de refroidissement subsidiaire 33B est, comme cela est décrit
ci-dessus, agencée de facon adjacente au trajet de communication 35 et fait face a la

sortie d’eau de refroidissement principale 33A, ainsi orientant une direction dans
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laquelle 1’eau de refroidissement s’écoule du second trajet d’eau de
refroidissement 34B  au premier trajet d’eau de refroidissement 34A  par
I’intermédiaire du trajet de communication 35 de facon opposée a une direction dans
laquelle I’eau de refroidissement s’écoule du premier trajet d’eau de
refroidissement 34A  au trajet d’élément de chauffage en amont9A par
I’intermédiaire de la sortie d’eau de refroidissement subsidiaire 33B.

Donc, au cas ou la sortie d’eau de refroidissement subsidiaire 33B et le trajet
de communication 35 sont agencés plus prés I’'un de 1’autre, ceci minimise un risque
que I’eau de refroidissement, telle qu’elle s’écoule du trajet de communication 35 au
premier trajet d’eau de refroidissement 34 A, entre directement dans la sortie d’eau de
refroidissement subsidiaire 33B.

Donc, lorsque le moteur 1 est & une température élevée ou les deux
thermostats 26 et 27 sont ouverts, 1’eau de refroidissement dans le second trajet d’eau
de refroidissement 34B, dont la température est supérieure a celle dans le premier
trajet d’eau de refroidissement 34A, s’écoule bien plus vers le radiateur 21 que vers
I’élément de chauffage 23, ainsi améliorant la capacité de refroidissement du
moteur 1.

Comme cela est évident a partir de la discussion ci-dessus, lorsqu’il faut
refroidir la culasse de cylindre 4 et le bloc cylindres 3 a des températures différentes,
le systtme de refroidissement pour le moteur 1, dans ce mode de réalisation, est
capable d’optimiser la quantité d’eau de refroidissement s’écoulant de la culasse de
cylindre 4 et du bloc cylindres 3 au radiateur 21 et a I’élément de chauffage 23.

La sortie d’eau de refroidissement principale 33A, la sortie d’eau de
refroidissement subsidiaire 33B, et le trajet de communication 35 sont agencés pres
les uns des autres en aval du second trajet d’eau de refroidissement 34B, ainsi
permettant a la taille de ’organe de logement 31 d’étre réduite, ce qui entraine une
réduction de la taille totale du moteur 1.

Le systeme de refroidissement pour le moteur 1 dans ce mode de réalisation
inclut la culasse de cylindre 4 qui est équipée de la chambre a eau 4A dans laquelle
I’eau de refroidissement s’écoulant a partir de la chemise d’eau 5 du bloc cylindres 3
est stockée. La seconde entrée d’eau de refroidissement 32B communique avec la

chambre a eau 4A. En outre, la premicre sortiec d’eau de refroidissement 4a et la
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seconde sortie d’eau de refroidissement 4b sont formées de fagon adjacente I'une a
I’autre dans la culasse de cylindre 4.

Il est, ainsi, possible de réduire la taille de 1’organe de logement 31 par
rapport a un cas ou la seconde sortie d’eau de refroidissement 4b est formée dans le
bloc cylindres 3, ce qui entrainera une réduction de la taille totale du moteur 1.

Le systéme de refroidissement pour le moteur 1, dans ce mode de réalisation,
inclut le thermostat 27 qui est équipé de 1’organe thermosensible 37B qui fonctionne
en réponse a la température de 1’eau de refroidissement. L’organe
thermosensible 27B est disposé dans la chambre a eau 4A.

L’agencement ci-dessus élimine la nécessité que le second trajet d’eau de
refroidissement 34B  posséde un espace pour [linstallation de 1’organe
thermosensible 27B, ce qui entraine une longueur réduite du second trajet d’eau de
refroidissement 34B. Ceci a pour résultat une taille réduite de I'organe de
logement 31, ce qui permet a la taille du moteur 1 d’étre réduite.

Le systéme de refroidissement pour le moteur 1, dans ce mode de réalisation,
possede le capteur de température d’eau 28, fixé a l'organe de logement 31. Le
capteur de température d’eau 28 possede le dispositif de détection de température
d’eau 28A, agencé en aval du trajet de communication 35 dans la direction A dans
laquelle 1’eau de refroidissement s’écoule dans le second trajet d’eau de
refroidissement 34B.

Le coté en aval du trajet de communication 35 dans la direction dans laquelle
I’eau de refroidissement s’écoule dans le second trajet d’eau de refroidissement 34B
est un région ou l’eau de refroidissement s’écoulant du second trajet d’eau de
refroidissement 34B  au premier trajet d’eau de refroidissement 34A  par
I’intermédiaire du trajet de communication 35 rencontre celle s’écoulant dans le
premier trajet d’eau de refroidissement 34A.

Le systeme de refroidissement pour le moteur 1 dans ce mode de réalisation
posseéde le dispositif de détection de température d’eau 28A, agencé dans la région
ci-dessus. Le capteur de température d’eau 28 est, ainsi, capable de mesurer
uniformément la température de I’eau de refroidissement émise de la culasse de
cylindre 4 et la température de I’eau de refroidissement émise du bloc cylindres 3.

Ceci permet au moteur 1 d’étre refroidi jusqu’a une température souhaitée en
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actionnant, par exemple, un ventilateur de radiateur en utilisant la température de
I’eau de refroidissement mesurée par le capteur de température d’eau 28.

Bien que la présente invention ait été divulguée en termes du mode de
réalisation préféré afin de faciliter une meilleure compréhension de celle-ci, il faut
apprécier que I’invention peut étre réalisée de diverses manieres sans s’éloigner du
principe de I’invention. Donc, I’invention doit étre entendue comme incluant tous les
éventuels modes de réalisation et toutes les éventuelles modifications du mode de
réalisation représenté qui peuvent étre réalisés sans s’éloigner du principe de

I’invention telle qu’elle est présentée dans les revendications jointes.



10

15

20

25

30

19

REVENDICATIONS

1. Systeme de refroidissement pour un moteur a combustion interne (1) qui inclut un
corps de moteur (2) équipé d’une culasse de cylindre (4) sur laquelle une premicre
chemise d’eau (6) est montée et un bloc cylindres (3) sur lequel une seconde chemise
d’eau (5) est montée, comprenant :

une premiere sortie d’eau de refroidissement (4a) qui est formée dans une surface
d’extrémité du corps de moteur (2) et communique avec ladite premicre chemise
d’eau (6) ;

une seconde sortie d’eau de refroidissement (4b) qui est formée dans la surface
d’extrémité du corps de moteur (2) et communique avec ladite seconde chemise
d’eau (5) ; et

un organe de logement (31) qui est fixé a la surface d’extrémité dudit corps de
moteur (2) et possede une premicre entrée d’eau de refroidissement (32A), une
premicre entrée d’eau de refroidissement (32B), une sortie d’eau de refroidissement
principale (33A), et une sortie d’eau de refroidissement subsidiaire (33B), la
premicre entrée d’eau de refroidissement (32A) communiquant avec la premicre
sortie d’eau de refroidissement (4a), la seconde entrée d’eau de refroidissement (32B)
communiquant avec la seconde sortie d’eau de refroidissement (4b), la sortie d’eau
de refroidissement principale (33A) fournissant de 1’eau de refroidissement a un
radiateur, la sortie d’eau de refroidissement subsidiaire (33B) fournissant 1’eau de
refroidissement a un élément de chauffage,

dans lequel ledit organe de logement (31) inclut un premier trajet d’eau de
refroidissement (34A), un second trajet d’eau de refroidissement (34B), un premier
thermostat (26), et un second thermostat (27), le premier trajet d’eau de
refroidissement (34A) communiquant entre la premiere entrée d’eau de
refroidissement (32A) et la sortie d’eau de refroidissement principale (33A), le
second trajet d’eau de refroidissement (34B) communiquant entre la seconde entrée
d’eau de refroidissement (32B) et le premier trajet d’eau de refroidissement (34A)
via un trajet de communication (35) formé entre le premier trajet d’eau de
refroidissement (34A) et le second trajet d’eau de refroidissement (34B), le premier
thermostat (26) étant disposé dans le premier trajet d’eau de refroidissement (34A) et

ouvert a une premicre température déterminée, le second thermostat (27) étant
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disposé dans le second trajet d’eau de refroidissement (34B) ou en amont du second
trajet d’eau de refroidissement (34B) et ouvert a une seconde température déterminée
supérieure a la premicre température déterminée,

dans lequel le premier trajet d’eau de refroidissement (34A) et le second trajet d’eau
de refroidissement (34B) sont formés de fagon adjacente 1’un a 1’autre dans 1’organe
de logement (31),

dans lequel le premier trajet d’eau de refroidissement (34A) possede une extrémité
en aval qui est positionnée vers I'extérieur de facon plus €loignée de la surface
d’extrémité du corps de moteur (2) qu’une extrémité en aval du second trajet d’eau
de refroidissement (34B),

dans lequel la sortie d’eau de refroidissement principale (33A) fait face au trajet de
communication (35) et a la sortie d’eau de refroidissement subsidiaire dans une
direction dans laquelle 1’eau de refroidissement s’écoule dans le premier trajet d’eau
de refroidissement (34A), et

dans lequel la sortie d’eau de refroidissement subsidiaire (33B) est agencée de fagcon
adjacente audit trajet de communication (35) et fait face a la sortie d’eau de
refroidissement principale (33A), et

dans lequel la culasse de cylindre (4) possede une chambre a eau (4A) qui recoit
I’eau de refroidissement a partir de la seconde chemise d’eau (5), dans lequel la
seconde sortie d’eau de refroidissement (4b) communique avec la chambre a
eau (4A), et dans lequel la premicre sortie d’eau de refroidissement (4a) et la seconde
sortie d’eau de refroidissement (4b) sont formées de facon adjacente 1'une a 1’autre

dans la culasse de cylindre (4).

2. Systeme de refroidissement pour un moteur a combustion interne (1) selon la
revendication 1, dans lequel le second thermostat(27) inclut un organe
thermosensible (27B) qui fonctionne en réponse a une température de 1’eau de
refroidissement, 1’organe thermosensible (27B) étant disposé dans la chambre a

eau (4A).

3. Systeme de refroidissement pour un moteur a combustion interne (1) selon 1’une
quelconque des revendications 1 a 2, dans lequel 1’organe de logement (31) possede,

monté sur celui-ci, un capteur de température d’eau (28) qui possede un dispositif de
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détection de température d’eau (28A) positionné en aval du trajet de
communication (35) dans une direction dans laquelle 1’eau de refroidissement

s’écoule dans le second trajet d’eau de refroidissement (34B).
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