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(54) Schaufelblatt einer Gasturbine und Verfahren zum Kiihlen einer Seitenwand der Gasturbine

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schaufelblatt (202)
einer Gasturbine, wobei die Gasturbine eine erste Seitenwand
(204), eine zweite Seitenwand (206) und das zwischen der
ersten Seitenwand und der zweiten Seitenwand positionierte
Schaufelblatt (202) aufweist. In dem Schaufelblatt ist in der Na-
he eines Hochtemperaturbereiches mindestens ein Kanal an-
geordnet, der konfiguriert ist, um ein Kuhlfluid an eine Hin-
terkante (212) des Schaufelblattes (202) zu leiten, wobei sich
der Hochtemperaturbereich in der Nahe einer Verbindungsstelle
zwischen der ersten Seitenwand (204) und der Hinterkante (212)
des Schaufelblattes (202) befindet. Das Schaufelblatt (202) ent-
halt ferner einen Diffusor (220) in Strdomungsverbindung mit dem
Kanal, wobei der Diffusor (220) konfiguriert ist, um das Kuhlfluid
zur Erzeugung eines Films auf einer Oberflache der ersten Sei-
tenwand (204) zu leiten, wodurch die erste Seitenwand (204)
gekuhlt wird.
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Beschreibung

Hintergrund zu der Erfindung

[0001] Der hierin offenbarte Gegenstand betrifft Turbinen. Insbesondere betrifft der Gegenstand ein in einer Turbine zu
positionierendes Schaufelblatt.

[0002] In einer Gasturbine wandelt eine Brennkammer chemische Energie eines Brennstoffs oder eines Luft-Brennstoff-
Gemisches in Warmeenergie um. Die Warmeenergie wird durch ein Fluid, haufig Luft aus einem Verdichter, zu einer Tur-
bine beférdert, in der die Warmeenergie in mechanische Energie umgewandelt wird. Mehrere Faktoren beeinflussen den
Wirkungsgrad der Umwandlung der Warmeenergie in mechanische Energie. Zu den Faktoren kdnnen Schaufelpassier-
frequenzen, Brennstoffzufuhrschwankungen, Brennstoffart und -reaktivitat, Brennkammerkopfvolumen, Brennstoffdiisen-
konstruktion, Luft-Brennstoff-Profile, Flammengestalt, Luft-Brennstoff-Vermischung, Flammenhalten, Verbrennungstem-
peratur, Turbinenkomponentenkonstruktion, Verdiinnung zur Milderung der Heissgaspfadtemperatur und Abgastemperatur
gehdren. Z.B. kénnen hohe Verbrennungstemperaturen an ausgewahlten Stellen, wie beispielsweise der Brennkammer
und den Turbinendlsenbereichen, einen verbesserten Verbrennungswirkungsgrad und eine verbesserte Leistungserzeu-
gung ermdglichen. In einigen Fallen kdnnen hohe Temperaturen in bestimmten Brennkammer- und Turbinenbereichen die
Lebensdauer verkirzen und den Verschleiss und die Abnutzung bestimmter Komponenten vergréssern.

[0003] Die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, besteht demgemass darin, Temperaturen an ausge-
wéhlten Komponenten der Turbine zu reduzieren, um Verschleiss zu reduzieren und die Lebensdauer von Turbinenkom-
ponenten zu erhéhen. Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhangigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0004] Gemass der Erfindung weist ein Schaufelblatt, das zwischen einer ersten Seitenwand und einer zweiten Seiten-
wand einer Gasturbine anzuordnen ist, einen Kanal durch das Schaufelblatt auf, wobei der Kanal konfiguriert ist, um ein
Kuhlifluid aufzunehmen. Das Schaufelblatt enthalt ferner einen Diffusor in Strémungsverbindung mit dem Kanal, wobei der
Diffusor konfiguriert ist, um das Kuhlifluid aus dem Schaufelblatt herauszuleiten, um einen Film auf einer Oberflache der
ersten Seitenwand zu bilden, wodurch die erste Seitenwand gekuhlt wird.

[0005] Die vorliegende Erfindung bezieht sich ausserdem auf ein Verfahren zum Kihlen einer ersten Seitenwand einer
Gasturbine unter Verwendung des erfindungsgemassen Schaufelblatts. Das Verfahren enthélt ein Leiten eines Kihlfluids
zu wenigstens einem Kanal in der Hinterkante, wobei das Kuhlfluid ein komprimiertes Gas aus einem Verdichter ist, Leiten
des Kihlfluids von dem wenigstens einen Kanal zu einem Diffusor benachbart zu der Verbindungsstelle zwischen der
Hinterkante und der ersten Seitenwand und Strémenlassen des Kuhlfluids von dem Diffusor aus, um einen Film auf einer
Oberflache der ersten Seitenwand zu erzeugen, wodurch die erste Seitenwand gekuhlit wird.

[0006] Diese und weitere Merkmale der Erfindung werden aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit den Zeich-
nungen offensichtlicher.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0007] Merkmale der Erfindung erschliessen sich aus der folgenden detaillierten Beschreibung in Verbindung mit den
beigefligten Zeichnungen, in denen zeigen:

Fig. 1  eine schematisierte Zeichnung einer Ausflihrungsform einer Gasturbine, die eine Brennkammer, eine Brenn-
stoffdlise, einen Verdichter und eine Turbine enthalt;
Fig. 2 eine Perspektivansicht einer Ausflihrungsform eines Turbinenleitapparateabschnitts;

Fig. 3 eine detaillierte schematisierte Zeichnung einer Ausfihrungsform eines Abschnitts eines Turbinenschaufel-
blattes;

Fig. 4 eine detaillierte Perspektivansicht einer Ausflihrungsform eines Abschnitts eines Turbinenschaufelblattes; und

Fig. 5 eine detaillierte Perspektivansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines Abschnitts eines Turbinenschaufel-
blattes.

[0008] Die detaillierte Beschreibung erldutert Ausfiihrungsformen der Erfindung gemeinsam mit Vorteilen und Merkmalen
anhand eines Beispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0009] Fig. 1 zeigt eine schematisierte Darstellung einer Ausflihrungsform eines Gasturbinensystems 100. Das System
100 enthalt einen Verdichter 102, eine Brennkammer 104, eine Turbine 1086, eine Welle 108 und eine Brennstoffdiise 110.
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Das System 100 kann mehrere Verdichter 102, Brennkammern 104, Turbinen 106, Wellen 108 und Brennstoffdiisen 110
enthalten. Wie dargestellt, sind der Verdichter 102 und die Turbine 106 Uber die Welle 108 miteinander gekoppelt. Die
Welle 108 kann durch eine einzelne Welle oder mehrere Wellensegmente gebildet sein, die miteinander gekoppelt sind,
um die Welle 108 zu bilden.

[0010] Die Brennkammer 104 verwendet fllissigen und/oder gasférmigen Brennstoff, wie beispielsweise Erdgas oder ein
Wasserstoffreiches Synthesegas, um die Turbinenmaschine zu betreiben. Z.B. stehen die Brennstoffdiisen 110 mit einer
Brennstoffversorgung und Druckluft aus dem Verdichter 102 in Strémungsverbindung. Die Brennstoffdlisen 110 erzeugen
ein Luft-Brennstoff-Gemisch und geben das Luft-Brennstoff-Gemisch in die Brennkammer 104 aus, wodurch eine Ver-
brennung ermdglicht wird, die ein heisses unter Druck stehendes Abgas erzeugt. Die Brennkammer 104 leitet das heisse,
unter Druck stehende Abgas durch ein Ubergangsstiick hindurch in einen Turbinenleitapparat (oder «Leitapparat der Stufe
1») hinein, wodurch eine Drehung der Turbine 106 bewirkt wird, wahrend das Gas den Leitapparat oder die Leitschaufel
verlasst und auf die Turbinenschaufel oder Laufschaufel gerichtet wird. Die Drehung der Turbine 106 veranlasst die Welle
108 umzulaufen, wodurch die Luft verdichtet wird, wahrend sie in den Verdichter 102 einstrémt. In einer Ausflihrungsform
sind Schaufelblatter (auch Leitschaufeln oder Laufschaufeln) in verschiedenen Abschnitten der Turbine, wie beispielswei-
se in dem Verdichter 102 oder der Turbine 106, angeordnet, wo die Gasstromung Uber den Schaufelblattern aufgrund
von ungleichmassigen Temperaturen einen Verschleiss und eine warmebedingte Ermidung von Verdichter- oder Turbi-
nenbauteilen verursacht. Eine Steuerung der Temperatur von Teilen des Turbinenschaufelblattes und nahe gelegener Sei-
tenwénde kann den Verschleiss reduzieren und eine héhere Verbrennungstemperatur in der Brennkammer erméglichen,
wodurch das Leistungsverhalten verbessert wird. Eine Kiihlung von Bereichen in der Nahe der Schaufelblatter und Sei-
tenwande von Turbinen ist nachstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 2-5 im Einzelnen erlautert. Obwohl die folgende
Beschreibung priméar auf Gasturbinen gerichtet ist, sind die beschriebenen Konzepte nicht auf Gasturbinen beschrénkt.

[0011] Fig. 2 zeigt eine Perspektivansicht einer Ausfihrungsform eines Turbinenleitapparateabschnitts 200. Der Leitap-
parat 200 enthalt ein Schaufelblatt 202, das zwischen einer dusseren Seitenwand 204 und einer inneren Seitenwand
206 positioniert ist. Der Turbinenleitapparat 200 empfangt eine Heissgasstrémung 208 von einer Brennkammer, wobei
die Strdomung eine Drehung bewirkt. Die Heissgasstromung 208 wird komprimiert, wahrend sie an der Vorderkante 210
und der Hinterkante 212 des Schaufelblattes 202 vorbeistromt. Die Hinterkante 212 ist mit der dusseren Seitenwand 204
und der inneren Seitenwand 206 an Verbindungsstellen 214 bzw. 216 gekoppelt. Wahrend das Heissgas 208 Uber dem
Schaufelblatt 202 stromt, leiten Klihlkanéle 219 ein Kuhlfluid 209 in das Heissgas ein, wodurch ausgewahlte Bereiche des
Leitapparates 200, wie beispielsweise die Hinterkante 212, gekihlt werden. Insbesondere sind Reihen von Kihlkanélen
219 in dem Schaufelblatt 202 angeordnet, wobei das Kihlfluid 209 dazu verwendet wird, das Schaufelblatt 202 und die
Seitenwande 204 und 206 zu kihlen.

[0012] Wie dargestellt, enthalt das Schaufelblatt 202 Kanale 219, die an der Hinterkante 212 angeordnet sind. Ein Diffusor
220 ist mit wenigstens einem Kanal 219 in der Néhe der Verbindungsstelle 214 zwischen der Hinterkante 212 und der
ausseren Seitenwand 214 gekoppelt. In dhnlicher Weise ist ein Diffusor 222 mit wenigstens einem Kanal 219 in der Nahe
der Verbindungsstelle 216 zwischen der Hinterkante 212 und der inneren Seitenwand 216 gekoppelt. Die Diffusoren 220
und 222 kénnen eine beliebige geeignete Konfiguration und Gestalt aufweisen, um die Kihlfluidstrémung zu veranlassen,
einen Bereich in der Nahe der Verbindungsstellen 214 und 216 zu kihlen. In einer Ausfihrungsform ist wenigstens einer
der Diffusoren 220 und 222 elliptisch geformt, wie dies nachstehend in Bezug auf Fig. 4 erlautert ist. In einer anderen
Ausflhrungsform ist wenigstens einer der Diffusoren 220 und 222 dreieckig gestaltet, wie dies nachstehend in Bezug auf
Fig. 5 erlautert ist. Ausserdem kann die Geometrie der Diffusoren 220 und 222 als eine konturierte Offnung beschrieben
sein, die eine Ausbildung eines Films des Kihlfluids auf der Seitenwand 204, 206 férdert. Wie in Fig. 2 veranschaulicht,
sind die Diffusoren 220 und 222 konfiguriert, um eine Temperatur der Oberflachen 224 und 226 der Seitenwande 204 bzw.
206 zu steuern. Ausserdem kann der Leitapparat 200 ferner eine Kihlfluidstrémung entlang der Seitenwandriickseiten
228 und 230 verwenden, um eine Temperatur der Seitenwande 204 bzw. 206 zu kontrollieren.

[0013] Weiterhin bezugnehmend auf die Ausfihrungsform nach Fig. 2 strémt das Kuhlfluid aus den Kanalen 219 in dem
Schaufelblatt 202, wobei die Kanéle 219 benachbart zu den Verbindungsstellen 214 und 216 das Kuhlfluid durch die Dif-
fusoren 220 bzw. 222 leiten. Das Kihlfluid kihlt Turbinenbereiche oder -zonen des Heissgaspfades sowie Komponenten
des Leitapparates 200, wie beispielsweise das Schaufelblatt 202 und die Seitenwéande 204 und 206. Die Diffusoren 220
und 222 sind konfiguriert, um einen Kuhlifluidfilm auf den Seitenwandflachen 224 und 226 zu erzeugen, wobei der Film
die Seitenwande 204 bzw. 206 kihlt. Ausserdem sorgen die Kanale 219 der Diffusoren 220 und 222 fiir eine Konvekti-
ons- und Konduktionskihlung an der Hinterkante 212. Ferner isoliert der Kuhlfluidfiim die Seitenwénde 204 und 206 ge-
gen hohe Temperaturen, die sich in Bereichen in der N&he der Verbindungsstellen 214 und 216 ausbilden, wahrend das
Heissgas an dem Schaufelblatt 202 vorbeistromt. In Ausflihrungsformen ist das Kihlfluid ein beliebiges geeignetes Fluid,
das die Leitapparatekomponenten und ausgewahlte Bereiche der Gasstromung, wie beispielsweise Hochtemperatur- und
Hochdruckbereiche innerhalb des Leitapparates, kihlt. Z.B. ist das Kuhlfluid eine Druckluftversorgung aus dem Verdich-
ter, wobei die Druckluft aus der zu der Brennkammer geleiteten Luftzufuhr abgeleitet wird. Somit ist das Kuhlfluid eine
zugefiihrte Druckluft, die die Brennkammer umstrémt und verwendet wird, um die Turbinenleitapparatekomponenten zu
kiihlen. Die Diffusoren 220 und 222, die in der Nahe der Verbindungsstellen 214 bzw. 216 angeordnet sind, reduzieren die
Menge der zur Kiihlung eingesetzten Druckluft durch Verbesserung der Kiihlung der Turbinenkomponenten und Bereiche
in der Nahe der Komponenten. Infolgedessen wird eine erhdhte Druckluftmenge zu der Brennkammer zur Umwandlung in
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mechanische Ausgangsleistung geleitet, um die Gesamtleistung und den gesamten Wirkungsgrad der Turbinenmaschi-
ne zu verbessern und dabei durch Reduktion der Oxidation und der warmebedingten Ermidung die Lebensdauer von
Turbinenleitapparateteilen zu verlangern. Ferner ermdglicht die offenbarte Einrichtung des Turbinenleitapparates 200 und
der Kiihlkomponenten 219, 220, 222 niedrigere Temperaturen sowie eine gleichmassigere Temperaturverteilung an der
Seitenwand 204, 206 und der Hinterkante 212. In Aspekten sind Turbinenteile, einschliesslich der Schaufelblatter und Sei-
tenwande, aus rostfreiem Stahl oder einer Legierung ausgebildet, wobei die Teile eine Warmeermiidung erfahren kénnen,
falls sie wahrend eines Maschinenbetriebs nicht richtig geklihlt werden. Es sollte beachtet werden, dass die Vorrichtung in
einer Turbomaschine zur Kuhlung von Turbinenleitapparaten, wie in den Fig. 2-5 veranschaulicht, sowie von Laufschau-
feln, Verdichterleitschaufeln oder beliebigen sonstigen Schaufelblattern oder Schaufeln innerhalb einer Turbomaschine
angewandt werden kénnen.

[0014] Fig. 3 zeigt eine detaillierte schematisierte Darstellung einer Ausfllhrungsform eines Abschnitts eines Turbinenlei-
tapparates 300. Der Turbinenleitapparat 300 enthélt einen Diffusor 302 in der Nahe einer Verbindungsstelle 304 zwischen
einer Schaufelblatthinterkante 306 und einer Seitenwand 308. Ein Kihlfluid 312 wird aus einem Kanal 310 durch den
Diffusor 302 hindurch, wie durch einen Strémungspfeil 314 veranschaulicht, in Richtung auf einen Hochtemperaturbereich
316 geleitet. In einer Ausflihrungsform bezieht sich der Hochtemperaturbereich 316 auf die Turbinenkomponenten, wie
beispielsweise Abschnitte der Seitenwand 308, sowie einen Bereich in der Nahe der Komponenten, die erhdhter Tempera-
tur und erhdhtem Druck relativ zu anderen Komponenten in dem gleichen Bereich der Turbine ausgesetzt sind. Das Kihl-
fluid kiihlt den Hochtemperaturbereich 316 und die Verbindungsstelle 304 sowie die Hinterkante 306 und die Seitenwand
308. Die Heissgasstromung aus der Brennkammer die Erzeugung von Hochtemperatur- und Hochdruckbereichen in dem
Leitapparat 300 beispielsweise in der Nahe der Hinterkante 306 und der Seitenwand 308. Die Einrichtung des Diffusors
302 und des Kanals 310 in unmittelbarer Néhe der Verbindungsstelle 304 verbessert die Kilhlung eines Hochtemperatur-
bereiches in dem Leitapparat 300. Das Kuhlfluid stromt durch den Diffusor 302, wie durch den Pfeil 314 veranschaulicht,
wobei die Stromung einen Kihlfluidfilm auf einer Oberflache 318 der Seitenwand 308 ausbildet. Die Flache 318 kann eine
Warmeschutzbeschichtung 320 aufweisen. Die Warmeschutzbeschichtung 320 weist beliebige geeignete Warmeschutz-
materialien auf. In einem nicht beschrénkenden Beispiel weist die Warmeschutzbeschichtung 320 ein Metallsubstrat, eine
metallische Haftschicht und eine keramische Deckschicht auf. Die Warmeschutzbeschichtung 320 schitzt Turbinenkom-
ponenten, wie beispielsweise die Seitenwand 308, vor anhaltenden Hitzebelastungen durch Verwendung thermisch iso-
lierender Materialien, die eine wesentliche Temperaturdifferenz zwischen den metallischen Legierungen der Komponen-
ten und der Beschichtungsoberflache ermdglichen. Demgemaéss ermdéglicht die Warmeschutzbeschichtung 320 hdhere
Betriebstemperaturen, wahrend sie dabei die thermische Beaufschlagung von Turbinenkomponenten, beispielsweise der
Seitenwand 308, begrenzt. In der dargestellten Ausflihrungsform sind der Diffusor 302 und der Kanal 310 an einer Stelle
angeordnet, die einen Absatz 322 bildet, der hinsichtlich der Abmessung der Dicke der Warmeschutzbeschichtung 320
ahnlich ist. Wenn die Warmeschutzbeschichtung 322 auf die Seitenwand 308 aufgebracht wird, wird der Absatz 322 gefullt,
wodurch ein glatter Ubergang fir die Kuhlstrémung 314, wenn diese aus dem Diffusor 302 austritt, geschaffen wird. Diese
Einrichtung beseitigt zusatzliche Herstellungsschritte, um die verbesserte Verbindungsstelle 304 zu schaffen und dabei
der Kuhlstromung 314 zu erméglichen, einen Kuhlifluidfilm auf einer Oberflache 318 der Seitenwand 308 zu erzeugen.

[0015] Fig. 4 zeigt eine detaillierte Perspektivansicht einer Ausfihrungsform eines Abschnitts eines Turbinenleitapparates
400. Der Leitapparat 400 enthalt einen elliptischen Diffusor 402, der an oder in der Nahe einer Verbindungsstelle 404 zwi-
schen der Hinterkante 406 und der Seitenwand 408 positioniert ist. Der elliptische Diffusor 402 ist mit einem Kuhlfluidkanal
verbunden, wobei das Kihlfluid aus dem elliptischen Diffusor 402 strémt, um eine Temperatur von Leitapparateteilen in
der Nahe der Verbindungsstelle 404 und dem nahe gelegenen Hochtemperaturbereich zu kontrollieren. Der elliptische
Diffusor 402 kann konfiguriert sein, um einen Film auf einer Oberflache 410 der Seitenwand 408 zu bilden, wobei die Aus-
bildung des Films die Oberflache 410 kihlt. Der Kuhlfluidkanal des elliptischen Diffusors 402 kuhlt ferner die Hinterkante
406 durch Konvektion und Konduktion. Wie dargestellt, enthalt die Schaufelblatthinterkante 406 mehrere Kanale 412 zur
Kihlung des Schaufelblattes. In einer Ausfiihrungsform leitet eine Kihlfluidzufihrung Druckluft oder irgendein anderes
geeignetes Kuhlfluid zu mehreren Durchgéngen oder Kanélen an dem Schaufelblatt und der Rickseite der Seitenwand
408, wobei der elliptische Diffusor 402 eine Kiihlung der Seitenwand 408, der Hinterkante 406 und der Verbindungsstelle
404 verbessert, wodurch die Lebensdauer der Leitapparatekomponenten, wie beispielsweise des Schaufelblattes und der
Seitenwand 408, verlangert wird.

[0016] Fig. 5 zeigt eine detaillierte Perspektivansicht einer weiteren Ausflihrungsform eines Abschnitts eines Turbinenlei-
tapparats 500. Der Leitapparat 500 enthalt einen dreieckigen Diffusor 502, der an einer Verbindungsstelle 504 zwischen
der Hinterkante 506 und der Seitenwand 508 positioniert ist. Der dreieckige Diffusor 502 ist mit wenigstens einem Kuihl-
fluidkanal gekoppelt, wobei die Kihlfluidstrémung aus dem Diffusor 502 eine Temperatur von Leitapparateteilen in der
Néahe der Verbindungsstelle 504 und dem nahe gelegenen Hochtemperaturbereich 512 beeinflusst. Die Schaufelblatthin-
terkante 506 enthalt mehrere Kanale 510, um das Schaufelblatt zu kuhlen. Es sollte beachtet werden, dass die Gestalt
der Offnung des Diffusors 502 eine beliebige geeignete Gestalt zur Kilhlung ausgewéhlter Teile der Turbine sein kann. Die
Gestalt des Diffusors 502 kann auf der Basis anwendungsspezifischer Parameter, Randbeschrankungen bei der Herstel-
lung und/oder Kosten ausgewahlt werden. In einer Ausfiihrungsform werden die Kanale 510 in dem Schaufelblatt gebohrt,
und der Diffusor 502 wird durch elektrochemisches-mechanisches Frasen oder Schleifen der Offnung auf die ausgewéhl-
te Form erzeugt. In einer anderen Ausflihrungsform werden die Kanéle 510 und der Diffusor 502 in den ausgewahlten
Formen gegossen.
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[0017] Wahrend die Erfindung in Einzelheiten in Verbindung mit lediglich einer begrenzten Anzahl von Ausflihrungsfor-
men beschrieben worden ist, sollte ohne weiteres verstanden werden, dass die Erfindung nicht auf derartige offenbarte
Ausfuhrungsformen beschrankt ist.

Bezugszeichenliste

[0018]

Fig. 1

100 Turbinensystem

102 Verdichter

104 Brennkammer

106 Turbine

108 Welle

110 Dise

112 Brennstoffzufuhr

Fig. 2

200 Abschnitt eines Turbinenleitapparates
202 Schaufelblatt

204 aussere Seitenwand

206 innere Seitenwand

208 Heissgasstrémung

209 Kihlfluid

210 Vorderkante

212 Hinterkante

214 Verbindungsstelle zwischen Hinterkante und Seitenwand
216 Verbindungsstelle zwischen Hinterkante und Seitenwand
219 Kihlkanale

220 Diffusor

222 Diffusor

224 Oberflache der Seitenwand

226 Oberflache der Seitenwand

228 Ruckseite der Seitenwand

230 Ruckseite der Seitenwand

Fig. 3

300 Abschnitt eines Turbinenleitapparates
302 Diffusor

304 Verbindungsstelle
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306 Hinterkante

308 Seitenwand

310 Kanal

312 Kuhlfluidzufuhr

314 Kihlfluidstrémung

316 Hochdruckbereich

318 Oberfléache

320 Warmeschutzbeschichtung
Fig. 4

400 Abschnitt eines Turbinenleitapparates
402 elliptischer Diffusor

404 Verbindungsstelle

406 Hinterkante

408 Seitenwand

410 Oberflache der Seitenwand
412 Kanéle in der Hinterkante
Fig. 5

500 Abschnitt eines Turbinenleitapparates
502 dreieckiger Diffusor

504 Verbindungsstelle

506 Hinterkante

508 Seitenwand

510 Kandle in der Hinterkante
Patentanspriiche

1.

Schaufelblatt (202), das zwischen einer ersten (204) und einer zweiten Seitenwand (206) einer Gasturbine anzuord-
nen ist, wobei das Schaufelblatt (202) aufweist:

eine Vorderkante (210) des Schaufelblattes (202),

eine Hinterkante (212) des Schaufelblattes (202), wobei die Hinterkante (212) an einem Ende eine erste Verbindungs-
stelle (214) aufweist, die dazu ausgebildet ist, die Hinterkante (212) mit der ersten Seitenwand (204) zu koppeln,
mindestens einen Kanal (219), wobei der Kanal (219) konfiguriert ist, um ein Kihlfluid (209, 312) an die Hinterkante
(212) zu leiten, und

mindestens einen Diffusor (220) in Strémungsverbindung mit dem Kanal (219), wobei der Diffusor (220) konfiguriert
ist, um das Kuhlfluid (209, 312) zur Klhlung einer Oberflache (224, 318) der ersten Seitenwand (204) zu leiten, und
so geformt ist, dass er ein das Kuhlfluid (312) bildendes komprimiertes Gas im Betrieb veranlasst, einen Film auf der
Oberflache (224) der ersten Seitenwand (204) zu bilden, um die Oberflache (224) zu kiihlen.

Schaufelblatt (202) nach Anspruch 1, das mehrere Kanéle (219) aufweist, die sich an der Hinterkante (212) befinden,
wobei das Kuhlfluid (312) durch die mehreren Kanéle (219, 302) strémt, um die Hinterkante (212) zu kuhlen.

Schaufelblatt (202) nach Anspruch 1, wobei der Diffusor (220) konfiguriert ist, um die Schaufelblatthinterkante (212)
zu kuhlen.
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Schaufelblatt (202) nach Anspruch 1, wobei der Diffusor (220) eine dreieckige (502) oder elliptische (402) Offnungs-
kontur hat.

Verfahren zum Kihlen einer ersten Seitenwand (204, 206) einer Gasturbine unter Verwendung eines Schaufelblattes
nach einem der Ansprliche 1 bis 4, wobei:

ein Kuhlfluid (312) zu dem wenigstens einen Kanal (219, 310) in der Hinterkante (212, 306) geleitet wird, wobei das
Kuhlfluid (312) ein komprimiertes Gas aus einem Verdichter (102) ist;

das Kuihlfluid (312) von dem wenigstens einen Kanal (219, 310) zu dem Diffusor (220, 222, 302) benachbart zu der
Verbindungsstelle (214, 216, 304) zwischen der Hinterkante (212, 306) und der ersten Seitenwand (204, 206, 308)
geleitet wird; und

das Kuhlfluid (314) aus dem Diffusor (302) strémt, um einen Film auf einer Oberflache (224, 226, 318) der ersten
Seitenwand (204, 206, 308) zu bilden, wodurch die erste Seitenwand (204, 206, 308) gekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei das Kuhlfluid (312) zu mehreren Kanélen (219, 310) benachbart zu der Hinterkante
(212, 306) geleitet wird und durch die mehreren Kanéle (218, 310) strémt, um die Hinterkante (212, 306) zu klhlen.
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