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63 Verfahren zum Uebertragen der Bildinformation einer Bildvorlage auf fotosensitives Material und

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.
69 Ein Verfahren zum Ubertragen der Bildinformation ei-

ner Bildvorlage auf fotosensitives Material mittels ei- /' /2 /‘
ner Lichtquelle, von weicher Licht in Richtung des fotosen-
sitiven Materials ausgesandt wird, einer Kopiervorlage, A 8
welche eine von Null unterschiedliche Transmission auf-

weist, eines Objektivs, durch welches die Kopiervorlage

auf dem fotosensitiven Material scharf abgebildet wird, ist £ 7
so ausgebildet, dass als Kopiervorlage (5) ein hochaufls-

sendes, pixelweise aufgebautes Medium (5) verwendet 3

wird und jedes einzelne Pixel unabhéngig von den ande-

ren Pixeln reversibel in seiner Transmission entsprechend 5

der Bildinformation moduliert wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem
Oberbegriff des Verfahrensanspruches 1 und des
Vorrichtungsanspruches 10.

Ein solches Verfahren und eine solche Vorrichtung
sind bekannt aus der DE-PS 2 820 965. Dort sind
generell ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Be-
lichten von fotosensitivem Material beschrieben. Aus
dieser Schrift ist bekannt, die Bildinformation einer
Bildvorlage mittels Durchleuchtung der Vorlage und
durch scharfe Abbildung der Vorlage auf das foto-
sensitive Material zu (ibertragen. Ferner ist aus der
genannten Schrift eine Art optoelekirischer Maske
bekannt, durch welche der auf die lichtdurchléssige
Vorlage treffende Kopierlichtstrom beeinflussbar ist.
Der bekannte Stand der Technik erfordert die Exi-
stenz einer lichtdurchldssigen Vorlage.

Fiir Anwendungsfille, in denen keine lichtdurch-
lassige Bildvorlage zur Verfligung steht, sind das
bekannte Verfahren und die bekannte Vorrichtung
zur Durchfilhrung des Verfahrens nicht geeignet.
Fiir die Reproduktion eines bereits vorhandenen
Bildes (Bild vom Bild) oder einer auf einem Daten-
monitor sichtbar gemachten Darstellung ist das be-
kannte Verfahren beispielsweise nicht anwendbar.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum
Belichten von fotosensitivem Material anzugeben
und eine Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens zu schaffen, bei welchem die auf das fotosen-
sitive Material zu tiberiragende Bildinformation durch
einen Lichtstrom, welcher eine Vorlage durchdringt,
aufgebracht wird, ohne dass die auf das fotosensitive
Material zu {ibertragende Bildinformation bereits in
Form einer lichtdurchidssigen Vorlage existiert.

Die Aufgabe der Erfindung ist geldst durch die
kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 und 10.

Die Erfindung macht sich dabei die Erkenntnis
zunutze, dass eine Bildvorlage, welche in nicht
lichtdurchléssiger Form existiert, vorteilhaft ersetzt
wird durch ein Medium, welches hochauflésend in
einzelne Pixel unterteilt ist und in welchem jedes
dieser Pixel unabhéngig von den anderen Pixeln in
seiner Transmission reversibel modulierbar ist. Die
Transmission jedes einzelnen Pixels wird entspre-
chend der in der Bildvorlage enthaltenen Informati-
on eingestellt. Dieses Medium dient nun als Kopier-
vorlage und befindet sich wie auch die aus dem
Stand der Technik bekannte Vorlage zwischen
Lichtquelle und fotosensitivem Material und wird in
an sich bekannter Weise durch das Objektiv auf
dem fotosensitiven Material scharf abgebildet. Da-
mit erfolgt die Belichtung Uber die ganze Flache
gleichzeitig, wodurch die Belichtungszeit erheblich
verkiirzt wird gegeniiber einer punkiweisen Belich-
tung des fotosensitiven Materials.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben
sich aus den abhingigen Anspriichen und der Be-
schreibung des Ausfiihrungsbeispiels. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Vorrich-
tung, die gemass dem Verfahren arbeitet

Fig. 2 den prinzipiellen optischen Aufbau der
Vorrichtung.

In Fig. 1 ist mit 1 eine Abtasteinheit bezeichnet,
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mit der die Bildinformation einer hier nicht gezeig-
ten Bildvorlage abgescannt und in elektromagneti-
sche Signale umgewandelt wird. Die so gewonne-
nen Signale werden einer Signalverarbeitungsein-
heit 2 =zugefiihrt. Alternativ zu den von der
Abtasteinheit 1 gelieferten Signalen kann die Si-
gnalverarbeitungseinrichtung 2 auch andere, eine
Bildinformation enthaltende Signale von einer belie-
bigen anderen Signalquelle 3 verarbeiten. Mogliche
Signalquellen sind Videorekorder oder sog. Still-Vi-
deckameras. In der Signalverarbeitungseinheit 2
werden die von der Abtasteinheit 1 oder einer son-
stigen Signalquelle 3 gelieferten Signale so verar-
beitet, dass mit dem Ausgangssignal A der Signal-
verarbeitungseinheit 2 entweder direkt oder nach
Durchlaufen einer Bildverarbeitungseinheit 4 ein
Modulator 5 angesteuert wird.

Der Modulator 5 ist zwischen einer Lichtquelle 6
und einem Objektiv 7 angeordnet. Das Objektiv 7
bildet den Modulator 5 scharf auf einem fotosensiti-
ven Material 8 ab. Zweckméssigerweise handelt es
sich dabei um Negativmaterial; es kann aber auch
Positivmaterial verwendet werden.

Der Modulator 5 ist hochauflésend in eine Viel-
zahl von Pixeln aufgeteilt, wobei die Durchidssigkeit
jedes einzelnen Pixels unabhéngig von der der an-
deren Pixel modulierbar ist. Die Uber die Abtastein-
heit 1 oder eine sonstige Signalquelle 3 der Vor-
richtung zugefilhrte Bildinformation wird durch ge-
zieltes Andern der Transmission der einzelnen Pixel
des Modulators 5 reproduziert. Das von der Licht-
quelle 6 ausgehende Licht durchdringt den Modula-
tor 5 und fiihrt zu einer bildmé&ssigen Belichtung
des fotosensitiven Materials 8. Da die Transmission
der einzelnen Pixel des Modulators 5 entsprechend
der Bildinformation moduliert ist, wird durch den
von der Lichtquelle 6 ausgehenden Lichtstrom die
Bildinformation auf das fotosensitive Material 8
libertragen. Die erforderliche Belichtungszeit ist im
wesentlichen von der Empfindlichkeit des fotosensi-
tiven Materials 8 und der Helligkeit der verwende-
ten Lichtquelle 6 abhéngig.

Die Transmission der einzelnen Pixel des Modu-
lators 5 ist reversibel, wodurch eine beliebige An-
zahl unterschiedlicher Bildinformationen hintereinan-
der auf das fotosensitive Material 8 (ibertragen wer-
den kénnen. Dazu wird sinnvollerweise das fotosen-
sitive Material 8 nach jeder erfolgten Belichtung um
wenigstens die Bildidnge weitertransportiert.

Bei dem Modulator 5 kann es sich nun um jedes
beliebige Material handeln, bei welchem die Trans-
mission fiir jedes Pixel individuell und reversibel
modulierbar ist. Bei dem Modulator 5 kann es sich
dabei beispielsweise um eine sog., durch einen Ka-
thodenstrahl modulierte, Lichtventilrhre handeln
oder um eine Fiiissigkristallanzeige oder um eine
Anordnung, die ferroelektrische oder ferromagneti-
sche Kristalle beinhaltet.

In Fig. 2 ist in teils perspektivischer Darstellung
die erfindungsgemésse Ubertragung der Bildinfor-
mation auf das fotosensitive Material 8 dargestelit.
Aus Griinden der besseren Erkennbarkeit wurde
exemplarisch fir jedes beliebige andere Pixel die
Erlduterung auf ein mit dem Bezugszeichen P ge-
kennzeichnetes Pixel beschrankt. Auf dem Modula-
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tor 5 wurde nur das Pixel P, dessen Lage auf dem
Modulator 5 durch die Koordinaten X, Y definiert
ist, in seiner Transmission moduliert. Die brigen
Pixel des Modulators sind nicht moduliert und im
vorliegenden Beispiel nicht lichtdurchiéssig. Das
von der Lichtquelle 6 ausgehende Licht trifft nun
auf den Modulator 5 und durchdringt diesen nur am
Ort des Pixels P (X, Y). Mit Hilfe des Objektivs 7
wird dieses Pixel auf dem fotosensitiven Material 8
als P’ (X, Y?) abgebildet. In gleicher Weise wie
beim hier beschriebenen Pixel P kdnnen auch die
anderen auf dem Modulator vorhandenen Pixel in
ihrer Transmission moduliert werden. Dies ermog-
licht eine punkiweise gerasterte Darstellung der
Bildinformation auf dem fotosensitiven Material 8.
Je Kleiner die Grésse der Pixel gewahlt ist und je
mehr einzelne Pixel sich auf dem Modulator 5 be-
finden, desto hoher ist die Aufldsung des auf dem
fotosensitiven Material 8 wiedergegebenen Bildes.

Zur Reproduktion von farbigen Bildern erfolgen
auf dem fotosensitiven Material 3 Teilbelichtungen
in den Grundfarben rot, griin und blau. Dazu wer-
den durch eine nicht gezeigte Vorrichtung nachein-
ander Farbfilter 9 in den Grundfarben rot, griin und
blau in den Strahlengang zwischen Lichtquelle 6
und fotosensitivem Material 8 gebracht. Die spek-
frale Transmission der Farbfilter 9 ist vorzugsweise
auf die spektrale Empfindlichkeit des fotosensitiven
Materials 8 abgestimmt.

Ebenso ist es mdglich, dass der Modulator 5 aus
einer Vielzahl von sog. Farbtripein besteht. Fir je-
den auf dem fotosensltiven Material 8 wiedergege-
benen Bildpunkt wird ein Farbtripel moduliert, wobei
das Farbtripel seinerseits aus je drei individuell mo-
dulierbaren Pixeln besteht und jedes der Pixel nur
Licht in einer der drei Grundfarben rot, griin und
blau passieren l&sst.

Vorzugsweise ist die spektrale Transmission der
ginzelnen Pixel auf die spektrale Empfindlichkeit
des fotografischen Materials abgestimmt. Bei dieser
Art von Modulator erfolgt die Belichtung der drei
Farbausziige gleichzeitig; ein Positionieren von
Farbfiltern im Strahlengang ist nicht notwendig.

Patentanspriiche

1, Verfahren zum Ubertragen der Bildinformation
einer Bildvorlage auf fotosensitives Material mittels
— einer Lichtquelle, von welcher Licht in Richtung
des fotosensitiven Materials ausgesandt wird,

— einer Kopiervorlage, welche eine von Null unter-
schiedliche Transmission aufweist und

— eines Objektivs, durch welches die Vorlage auf
dem fotosensitiven Material scharf abgebildet wird,
dadurch gekennzeichnet. dass als Kopiervorlage (5)
ein hochauflésendes, pixelweise aufgebautes Medi-
um (5) verwendet wird und jedes einzelne Pixel (P)
unabhéngig von den anderen Pixeln reversibe! in
seiner Transmission entsprechend der Bildinformati-
on der Bildvorlage moduliert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transmission jedes einzelnen Pi-
xels der Kopiervoriage (5) mittels eines Kathoden-
strahls moduliert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
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gekennzeichnet, dass als Kopiervorlage (5) eine
Lichtventiirhre verwendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Kopiervorlage (5) eine LCD-An-
ordnung verwendet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Kopiervorlage (5) eine Anord-
nung ferroelektrischer oder ferromagnetischer Kri-
stalle verwendet wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass in den abbildenden
Strahlengang integrale Farbfilter (9) eingeschwenkt
werden, deren spekirales Transmissionsverhalten
auf das fotosensitive Material (8) abgestimmt ist.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass als Kopiervorlage (5)
gine Vielzah! von Farbtripeln, bestehend aus je drei
Pixeln, verwendet wird, deren spekirale Transmissi-
on jeweils auf die spektrale Empfindlichkeit des fo-
tosensitiven Materials (8) abgestimmt ist.

8. Verfahren nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als foto-
sensitives Material (8) ein Negativmaterial verwen-
det wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bild-
information der Bildvorlage durch eine Bildverarbei-
tungseinrichtung verdndert und die Transmission
der Kopiervorlage (5) entsprechend der verénderten
Bildinformation moduliert wird.

10. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 mit
- einer Lichtquelle,

— einer von der Lichtquelle durchstrahiten Kopier-
vorlage, welche eine von Null unterschiedliche
Transmission aufweist,

— einem Objektiv, durch welches die Kopiervorlage
auf dem fotosensitiven Material scharf abbildbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

— die Kopiervorlage (5) ein hochaufldsendes, pixel-
weise aufgebautes Medium ist und

— dass jedes einzelne Pixel (P) unabh&ngig von
den anderen Pixeln reversibel in seiner Transmissi-
on modulierbar ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Steuerung der Transmission
der einzelnen Pixel (P) ein Kathodenstrahl vorgese-
hen ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kopiervorlage (5)
eine Lichtventilrbhre ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kopiervorlage (5)
eine LCD-Anordnung ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kopiervorlage (5)
eine Ferrokristallanordnung ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Kopier-
vorlage (5) aus einer Vielzahl von Farbtripeln be-
steht, wobei das Farbtripel jeweils aus drei Pixeln
zusammengesetzt ist und jedes der drei Pixel eine
unterschiediiche, auf die spekirale Empfindlichkeit
des fotografischen Materials (8) abgestimmte spek-
trale Transmission aufweist.
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Fig. 1
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