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Vyndlez se tykd zefifzenf k oh¥evu chladic{ tekutiny nebo k vyrob¥ péry horkymi
vlyny. predeviim takovymi, které obsshujf abrazivni &4stice nebo &déstice se sklonem
k nelepovédni e maJji znaln& prom&nlivy pritok a teplotu na vstupu do:ze¥izen{.

Z riznych tepelnych agregdtd a zerizeni, napfiklad v hutnich provozech, vystupu-
J1 horké plyny, obsahujici{ znelné mnoZstvi prachovych Zdstic rebo se zne¥n& prom¥nlivym
mnoZstvim a teplotou v prib&hu pracovni periody. Aby se doséhlo niZ%3{ energetické
nirofnosti deného technologického procesu, musi se vyuZit teplo v odchédzejf{cich
plynech, a to nejlépe k ohfevu spalovaeciho vzduchu nebo topnéko plynu. U Pady zarf{zeni
Jje v&2k vyhodné vyuifit toHoto tepla, napfiklad k ohfevu vody nebo k vyrob& péry.
Pokué odchdzejic{ horké plyny obsahujf prachové &dstice, je safZen{ exhalac{f prachu
zdvislé na Ulinnych filtrech, jejichZ &innost je ve vitS8in#& p¥{pad) podminé&na vynhla-
zenin zeprd3enych plyni na uritou teplotu. Zi{skené teplo lze op&t s vyhodou wyu%it
napiikled k ohfevu vody nebo k vyrobé& péry.

JestliZe vychlazovany horky plyn obsehuje prachové Edstice se sklonem Xk abrazi
nebo nalepovdni, potom p¥i m&nicim se pritoku vyhlazovaného plynu je spolehlivost
a Zivotnost b&%n¥ pouiivenych spalinovych kotld 24visld na dodrienf ur¥ité b¥iné
optimdln{ rychlosti vyhlazoveného plynu v tazich kotle,

EdyZ vyhlazoveny plyn obsahuje ebrazivni &datice, potom jeho rychlost ani p¥i
maximélnim pritoku plynu nesmi piekrofit urfitou optimdln{ hodnotu. Teplosm&nné plo-
chy tskového spalinového kotle jsou vzhledem k Jejich vyraznd konvekdni charakteristi-
ce dimenzovédny pro minimdln{ pritok vychlazoveného plynu, takZe kotel mé velké
teplosmEnné plochy.

Jestli%e vychlazovany plyn obsahuje 8dstice se sklonem k nalepovdni, potom jeho
rychlost nesm{ klesnout pod uritou hodnotu, p¥i které se dosshuje tzv. samodistfctho
G&inku. Tato rychlost musf byt dodrZena i pri minimdlnim pritoku vychlazovaného plynu,
takZe pfi jeho meximdlnim pritoku se v tazich spalinového kotle dosshuje vysokych
rychlost{ a provoz kotle je vzhledem k vysoké tehové ztrdt¥ neekonomicky.

Pokud mé tekovy spalinovy kotel svazkové teplosmEnné plochy, mus{ byt vybaven
“W¥innym Eisticim zePizenim, v&t3inou vazduchovymi ofukovali. Krom& ofukovald musi’
byt takovy kotel vybaven i kompresorovou stesnici, coZ v3e predstavuje nejen vy38{
investi¥nf{ néklady, ele i vy33{ ndklady na provoz & uddrZbu.

Podstata ze¥{zen{ k ohfevu chladic{ tekutiny nebo k vyrobE pdry horkymi plyny
tvofeného jednotlivymi kendly z ochlazenymi st&nami u n&hoZ horké plyny proudi
uvnitd t8chto kandld podle vyndlezu spolivd v tom, ¥e chlazené kandly jsou usporddé-
ny ze sebou alespon ve dvou v&tvich, popripadd je &ést chlazerych kandld usporéddna
za sebou v jedné vitvi se zbyvajic{ ¥dsti chlazenych kandld uspoPddanych alespon
ve dvou vétvich tak Ze vstupni ¥dst kaidého prvnfho chlezenéko kandlu je
napojene na pfirodnf potrubi horkych plynd a vystupni &dst keidého posledntho chlaze-
ného ¥andlu je napojena na odvéd&ci potrubi horkych plynd a vstupni &dst kaZdého
ndsledujicfho chlazeného kandlu je propojena s vystupni ¥4stf{ pPedchdzejictho chle-
zeného kandlu. Ve vyhodném provedeni, alespon n¥které z chlazenych kendlld v téZe
vétvi jsou provedeny ve spoleiném télese & navzdjem odd&leny ¢&lic{ prepdikou
s propojovacim otvorenm.

Ve vyhodném provedeni, alespon ndkteré chlezené kandly jsou uspobédény
ve spoledné skifni, kterd je rozd¥lend mlespon jednou odd&lovaci prepdfkou
na samostatné v&tve s vice chlazenymi kandly, které jsou navzéjem odddlené d&lic{
pfepdZkou s propojovacim otvorem, popiipad& délici prepdZkou bez spojovectho etvoru.
V del$im vyhodném provedeni je alespon v jedné v&tvi nejmén® jeden chlezeny kendl
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napojeny na privod kapaliny, alespon jeden chlazeny kandl nepojen ne p¥{vod pérovodni
smési a alespon jeden chlazeny kendl repojen na pffvod péry a ddle do pri{vodniho
potrubi horkych plyni pfed jejich vstupem do chlazeného kandlu parou je napojeno potru-
bf studeného vzduchu 8 reguleln{ armaturou. S vyhodou je v Jjedné v&tvi proveden '
alespon kolem prvniho chlazeného kendlu obtok horkych plynd s uzaviraci armeturou,

kde p¥ed nebo za obtékanym chlezenym kandlem je uzevirasci{ armatura a alespon v jedné
v&tvi Je pfed nebo za né&€kterym 2z chlazenych kandld umist&ne armatura. Ddle je vyhodou
ve vnitfnim ﬁrostoru chlazeného kendlu uspordddna slespon jedna chladict piepdika,

V daldim vyhodném provedeni je chlazeny kandl proveden jako membrénovd sténa ze
svislych, nebo vodorovnych trubek uspoféddanych do kruZnice nebo n-ithelnika.

Vyhodou zatfzeni podle vyndlezu je to, Ze prito¥né prdifezy chlazenych kandld lze
jednodu3e prizplsobit optimélnimu tveru z hlediska zelepovdni a pop¥ipad¥ i
ebraze, déle to, Ze Jjednotlivé chlazené kendly lze provést tak, aby v nich byla
rychlost protékajfciho plynu pribliZné stejnd, a to, Ze tver a rozméry chlazenych
kendld a jejich usporéddédni lze piizpisobit dispozi&nim moZnostem., Vyhodou zaif{zeni
je to, Ze nemus{ byt vybeveno ¥isticim zaefizenim, popfipad& se ¥ijtén{ miZe provddit
jen oblas, déle, Ze zménou poltu provozovenych v&tvi lze dodriet optimdlnf rychlost
plynd i p#i ménfcim se mnoZstvi a teplotd horkych plyn) na vstupu, ddle, Ze uspoFddénim
a2 zapojenim chlezenych kendld lze sestavit zaff{zen{ pro rizné parametry média a horkych
plynt a také to, Ze provedeni chlazenych kanéld umoZnuje blokovou montd% a snadné
provedeni opravy tlekového systému, a to, Ze zaffzeni lze bezpedn® naj{2dét se suchym
p¥ehPivédkenm.

Ze¥izeni podle vyndlezu je v pfikladném provedeni zndzorn&no na pripojenych
vykresech, kde na obr. 1 je ndrys zaf{zenf se semostatn¥ usporddanymi chlazenymi
kendly, na obr. 2 je pidorysny Fez zeffzenim z &dsti chlazenych kandld, uspo¥ddanych
ve spoledném tdlese, na obr. 4 je za¥{zeni s obtokem horkych plyni, na obr. &. 5
Jje pddorys za¥{zenim na vyrobu péry s pfivodem studeného vzduchu pred predh¥ivék,
na obr. 6 je kruhovy chlazeny keandl s membrédnovou st&nou ze svislych trubek e na
obr., 7 ¥tyfhranny chlazeny kendl s membrdnovou st¥nou z vodorovnych trubek.

Zet'izeni podle obr. 1 a obr., 2 pfikladného provedeni sestdvéd z kruhovych
chlazenych kendld 1, 1, které jsou supordddny ve dvou vitvich, vidy t¥i za sebou.
Primdr chlazenych kendld 1, { mus{ byt miniméln& takovy, aby bylo moZné provést
opravu jeho stén. Pofet paralelnich v&tvi se vol{ tek, aby pii voleném priméru

chlazenych kandld 1, 1, byla dosaZena pot¥ebné rychlost horkjch plynd.

Ka¥dy chlazeny kendl ), 1’'mé vatupnf 3dst § a vystupni ddst 2. Prvni chlazeny
kandl 1, 1°je vidy ten, ktery, je pripojen na privodnf potrubi 4 horkyeh plynd
vstupnim kendlem 2, 2°. Posledn{ chlezeny kendl }, 1’ je vidy ten, ktery je p¥ipojen
k odvédddcimu potrubl horkych plynd vystupnim kendlem 3, 3°. Vstupnf ¥d4st 6, 6
prostfedniho chlazeného kandlu Ly l'v ka%dé vétvi je p¥ipojena na vy¥stupnf &ést

1 prvniho chlazeného kendlu }, l', nepftkled spojovacim potrubim 8, 8. Vystupni

gdst 7, prost¥edniho chlazenédho kandlu 1, L'v ka?dé vitvi Jje pfipojena ne vstupni
dst 6 poslednfho chlseszeného kendlu 1, l'. nepfikled spojovacim potrubim 8, g’.
Jednotlivé chlezené kendly 1, 1  mohou byt zapojeny jeko oh¥ivék vody, vypernik nebo
pPehfivék. V jedné z vitvi je situovéna armetura 12 nejlépe v &dsti s nizkou teplotou
olynu. V p¥ipad&, Ze pritok horkych plynd poklesne, uzavie se armatura {2 a plyn
proudf jen zbyvajic! vEtvi kendld 1, 1°. Tek se doséhne pot¥ebné rychlosti plynu

-t .
v kendlech 1, 1° i pii mé&nfctm se pritoku horkych plynd.

! -

Za¥*{zen{ v p¥{kladném provedeni podle obr. 3 md prvn{ chlazeny kandl ) usporddany
v Jedné v¥tvi s dal3f{mi chlezenymi kendly 1, 1°, které jsou provedeny ve spoledné
skifni 21, ve které je upravena odd&lovac{ pFepdZke 16, kterd rozd&luje chlazené
kandly 1, 1° do dvéu vétve. V jedné vstvi Jsou usporédédny chlazené kendly |, l'
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navzédjem odd¥lend d¥lici piepdikou 14°'s propojovacim otvorem e které jsou spojovacim
potrubim g; spojeny jek s prvmim, tek i s poslednim chlazenym kendlem 1, 1. V druhé
v&tvi jsou uspofdddny chlezené kendly 1, navzdjem odd&lené ve sméru Sipek d¥licimi
prepdZkami 14 s propojovacim oivorem s ddle dslictni ptepdZkani )7 bez propojovactho
otvoru a k prvnimu e poslednimu chlezenému kandlu 1| jsou pPipojeny spojovacim
potrubim 8.

Obvyklej3i je takové provedeni, kdy odd&lovaci piepdika 16 rozddluje chlazené
kandly 1, )°do symetrickych vEivi se stejnym poftem chlazenych kendld 1, 1. Polet
a uspoidddn{ odd&lovacich, pfepdZek 16 = d¥licfch prepédZek 14 a 17 ve spoledné sk¥ini
21 se voli tak, aby bylo moZné provést opravu st¥n kandll 1, 1’a aby byla dosaZena
potfebnd rychlost horkych plyni. Uspotédéni chlezenych kandld 1, 1've spoledné
sid*fni 2] mé proti proveden{ podle obr. ! tu vyhodu, Ze md pii stejném tepelném vyko~'
nu men3{ hmotnost & men3{ rozméry.

V prvnim chlazeném kendlu | jsou také uspoPddené chladictf pPepdZky 18. Jejich
potet a rozmist¥ni se voll task. aby bylo moZné provédd&t jejich opravu i opravu stén
chlazeného kandlu ). PFi jejich pouZit{ se pfi stejném tepelném vyikonu chlazeného
kandlu 1 zmen¥{ jeho rozm¥ry e hmotnost. Prvn{ chlazeny kandl | miZe byt s vyhodou
zapojeny jako pfehf{vék, vychlazené kenfly 1, 1've spoledné skfini 21 napifklad jako
vyparnik o posledni chlazené kendly 1, | ‘nep¥fklad jeko oh¥ivék vody. Chlazené kandly
] ve spole¥né sk¥fni 21 mchou byt zapojené napiiklad jako pfehiivék cizi péry.

V daldim pfikladném provedeni podle odbr. 4 jsou chlazené kandly } uspoféddény
v téZe vétvi tak, Ze prvni chlazeny kandl | Je proveden jsko samostatny a daldf t¥i
chlazené kendly 1 Jsou uspoi'ddény v t&lese 13 ve kterém jsou navzdjem odd¥leny d&lici
prepdikou 14 s propojovacim otvorem 123, Kolem prvanftho chlezeného kendlu ]| Jje proveden
obtok § horkgch plynd se zabudsvenou uzavirsci armaturou 10, nepffkled klepou, hradit-
kem a podobn&, Ve spojovacifm potrubf 8 mezi vystupni &dst{ ] a zaistdnim obtoku 9
je upravena ugavirac{ armaturas 11, nap¥iklad klapa. hreditko a podobnZ. JestliZe
je prvn{ chlazeny kandl | zepojen jako prehfivék s zbyvajic{ chlegené kandly | v t¥-
lese 13 jeko vypernik, potom lze s vyhodou najfZdét zaffzeni se suchym piFeh¥ivékem
. i p*i vysoké teplot® horkych plynd, Pri najf%d¥n{ se uzaviraci srmetura 10 otevie
a uzaviraci armatura 11 uzavie. Horky plyn neproud{ pieh¥fvékem, ale obtokem 9
primo do vyparniku. Takto se naj{%d{ tak dlouho, 8% se doséhne poZadovaného pritoku
pdry pleh#ivdkem., Potom se uzevie uzevirac{ armatura 10 a otevie uzavirac{ armatura
11, %im% je ukonfeno neji4d¥ni e ze¥izeni je uvedeno do provozu,

’

U zaff{zen{ podle obr., $ pFikladného provedeni jsou chlazené kanédly 1, 1
uspordddny semostatn¥ ve dvou vitvich. Prvni chlezeny kendl 1, 1’ je zapojen jeko

pieh¥ivék, prostiedni chlezeny kandl 1, 1’ jeko vypernik a posledni chlazeny kanél
1, 173eko oh¥{vék vody.

Pred vstupem horkych plynt do prvantho chlazeného kendlu 1, 1°, nap¥fklad
do privodniho potrubi 4 horkych plyni, je upraveno potrubi 22 studeného vzduchu g
s regulaini armaturou 23. Pfi vysoké teplotZ horkyfch plynd lze zeffzenf nsjf¥d&t ?
se suchymi pPehr{vdky tek, Ze se reguladni armaturou 23 p¥isdvd potrubim 22 tolik v
studeného vzduchu do horkych spalin a% se teplois horkych spalin na vstupu do
preh¥ivdku sniZi na hodnotu nap¥iklad 400 °%. Tato teplota se udriuje regula&ni
armaturou 23 tek dlouho, 8% se dosdhne pot¥ebny pritok péry pres pPehfivédk, potom
se reguladni armaetura 23 uzavite a zarf{zeni je uvedeno do provozu. Vyhodou tohoto
zafizeni ve srovndni se zarizenim zndzorn&nym na obr. 4 je to, %e odpadd obtok
horkych plynd a ermetury 10 e 1! pro vysoké teploty, prifem¥ za¥fzenf je jednodudsi
a vyZaduje men3di zastaviny prostor. U zafizeni podle obr. 6 pHikladného provedeni
je chlezeny kendl | proveden z membrénové st¥ny 19 se svislymi trubkemi, které jsou
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unfstdny do tveru kruZnice nebo do tveru n-ithelniku. Tvar chlazeného kandlu 1

se voli tak, aby se sniZilo nebezped{ jeho zandfen{ na minimum e sby se dosdéhlo
co nejhospodérn¥jsfiho zeffzeni. Chlazené kandly ) se svislymi trubkemi je vyhodné
zapojit jako vyparnik.

U zeffizeni podle obr. 7 pfiklhdného proveden{ je chlezeny kanél } proveden
z membrénové stiny 20 s vodorovnymi trubkami, které jsou uspoiddény do kruZnice
nebo do n-thelniku. Tver chlazeného kandlu ] se voli stejn¥ jeko v provedeni podle

obr. 6. Chlazené kandly ! s vodorovnymi trubkami je vyhodné zapojit jako ohfivék
vody nebo piehiivik.

PREDMEBET VYINALEZU

1. Zatizeni k ohievu chladici tekutiny nebo k vyrobé& pdry horkymi plyny tvoiené
jednotlivymi kandly s chlazenymi stéremi. u kterého horké plyny proud{ uvnitd

t&chto kandld. vyznadujf se tim, %e chlazené kandly (1, 1') jsou uspofddédny za sebou
alespon ve dvou v&tvich, popfipadd pouze jejich &&st tak, Ze vstupni ¥dst (6) kaZdé-
ho prvniho chlazeného kendlu (i, 1°) je napojena na p¥fvodn{ potrubf (4) horkych
plynd a vystupni &ést (7) kaZdého poslednfho chlazeného kandlu (1, 1°) je napojena
ne odvédéci potrubi (5) horkych plynt a vstupni ¥dst (6) kaZdého ndsledujiciho
chlazeného kendlu (1, 1°) je propojera s vystupni &dsti (7) pfedchdzejfctho
chlazeného kandlu (1, 17),

2. ZaPizeni podle bodu 1, vyznadujici se t{m, Ze alespon n8které z chlazenych kané-
1% (1, 17) v téke vétvi jsou provedeny ve spolelném t&lese (13) a navzéjem odd&leny
délici prepéikxou (14) s propojovecim otvorem (15).

3. Zefizeni podle bodu 1, vyznalujfci se tim. ¥e elespon n¥které chlezené kendly
(1, 17) jsou uspofadény ve spoledné skifni (21), kterd je rozd&lena alespon jednou
odd&lovaci prepdikou (16) ne samostainé vitve s vice chlezenymi kandly (i, 1°),
Xteré jsou navzédjem odd&lené d¥lic{ p¥epdfkou (14) s propojovacim otvorem (15),
popiipad® pouze d&lici pfepdaZkou (17).

4. ZaPfzeni podle bodd 1 a% 3, vyzneXujic{ se tim, Ze alespon v jedné vétvi je
nejménd jeden chlazeny kendl (1, 1) nepojen na p¥ivod kapaliny, eslespon jeden
chlazeny kendl (1, 1°) napojen ne p¥{vod pdrovodni sm&si e alespon jeden chlazeny
kendl (1, 1°) napojen na pPivod péry.

5. Zafizen{ podle bodd 1 af 3, ‘vyzneXujici se tim, %e do p¥fvodniho potrubf (4)
horkych plynd pfed jejich vstupem do chlezeného kendlu (1, 1°) parou je napojeno
potrubf (22) studeného vzduchu s regule¥nf srmsturou (23). »,

6. Zarfizeni podle bodd 1 a% 3, vyznalujici se tim, %e nejmén& v jedné vitvi je
proveden alespon kolem prvafho chlazeného kendlu (1, 1°) obtok (9) horkych plynd
s uzavireci armaturou (10), kde pfed nebo za obtékanym chlazenym kendlem (1, 1°)
je uzaviraci armatura (11).

7. Zafizeni podle bodd 1 af 3, vyznafujici se tim, Ze alespon v jedné vétvi je pied
nebo za n¥kterym z chlezenych kandld (1,1°) um{stine armatura.

8. Zarizeni podle bodl 1 e% 3, vyzneiujfcf se tim, Ze ve vnit¥nim prostoru chlazené-
ho kXandlu (1, 1°) je uspotédéna alespon jedna chladici p¥epdZke (18).

9. Zarf{fzeni podle bodd 1 eZ 3, vyznaujfci se tim, %e chlazeny kendl (1, 1°) je
proveden jako membrénovéd sténa (19) ze svislych trubek, uspo¥ddanych do kruinice
nebo n-dheln{iku. = : o
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10. ZaPFizenf podle bodd | a% 3, vyznsiujici se tim, %e chlazeny kandl (1, 1)
Je provelen joko membrédnovéd sténe (20) z vodorovnych trubek, uspofddanych do
kruZnice nebo n-=ihelnfku.

2 wvykresy
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