(19)

(10)

(12)
(21)
(31)

SUOMI - FINLAND

(F1)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 22
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (23
FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (41)
(43)
(86)

"

(72)

(74

(54

F1 953219 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 953219

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

AB1L 15/60

AB1L 15/24

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 17.12.1993
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 29.06.1995
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 29.06.1995
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019
Kansainvélinen hakemus - 17.12.1993 PCT/EP1993/003586
Internationell ansdkan - International

application

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

30.12.1992 DE 4244548

Hakija - S6kande - Applicant

1+Chemische Fabrik Stockhausen GmbH, Békerpfad 25, 47805 Krefeld, SAKSA, (DE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 «Klimmek, Helmut, Germany, SAKSA, (DE)
2 «Brehm, Helmut, Germany, SAKSA, (DE)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Jauhemaisia, kuormitettuina vedellisid nesteita ja verta imevid polyme erejd, menetelma niiden valmistamiseksi ja niiden
kaytto henkilokohtai seen hygieniaan tarkoitetuissa tekstiilirakenteissa

Pulverformiga polymerer, vilka absorberar under tryck vattenhaltiga va tskor och blod, forfarande for framstillning av dessa
och anvidndning a v dem i textilartiklar for kroppshygien



10

15

20

25

- 30

35

1

LA
Jauhemaisia, kuormitettuina vedellisid nesteitd ja verta
imevii polymeereji, menetelmi niiden valmistamiseksi ja
niiden kiyttd henkildkohtaiseen hygieniaan tarkoitetuissa
tekstiilirakenteissa

Keksint® koskee jauhemaisia, silloitettuja, vedel-
lisis nesteitd ja verta imevid polymeerejé (superimukykyi-
sid aineita), Jjoiden kyky kuormitettuina turvota ja imed
vedellisii nesteitd on parantunut, menetelmds n&diden poly-
meerien valmistamiseksi sek8 niiden k#yttdd imukykyisissd
terveydenhoitoartikkeleissa kuten vauvankapaloissa, ai-
kuisten inkontinenssissa, naisten hygieniassa ja haava-
peitteissa.

Superimevdt aineet ovat veteen liukenemattomia,
silloitettuja polymeerejd, jotka pystyvdt turpoamalla ja
muodostamalla hydrogeelejd vastaanottamaan suuria m3driid
vedellisid nesteitd ja kehonnesteitd kuten virtsaa tai
verta ja piddttdmd&n imeytyneet, mddrdtyssé paineessa ole-
vat nesteet. Ndiden tunnusomaisten imuominaisuuksiensa an-
siosta polymeereilld on l&hinnd kayttdd lisdttyind tervey-
denhoitoartikkeleihin kuten vauvankapaloihin ja terveyssi-
teisiin.

T&8118 hetkelld kaupan olevat superimukykyiset ai-
neet ovat silloitettuja polyakryylihappoja tai silloitet-
tuja térkkelys/akryylihappo~oksaspolymeerejd, joiden kar-
boksyyliryhmét on osittain neutraloitu natronlipedlld tai
kalilipe&ll&d. Jauhemaiset superimukykyiset aineet valmis-
tetaan periaatteessa kahden menetelmién mukaan:

Ensimmdisen menetelm@n mukaan veteen liuotettu,

' osittain neutraloitu akryylihappo muutetaan radikaalipoly-

meroimalla monifunktionaalisen silloitusaineen l&snid ol-
lessa geeliksi, joka hienonnetaan sitten, kuivataan, jau-
hetaan ja seulotaan haluttuun hiukkaskokoon. T&m# liuos-
polymerointi voidaan toteuttaa jatkuvatoimisena tai pa-
noksittain. Tyypillisid menetelmi8 on selitetty esim.



10

15

20

25

30

35

US-patenttijulkaisussa 4 286 082, DE-patenttijulkaisussa
2 706 135 ja US-patenttijulkaisussa 4 076 663.

Toisena menetelm#nd on k&ianteinen suspensio- ja
emulsiopolymerointimenetelmé. Tdssé prosessissa dispergoi-
daan vedellinen, osaksi neutraloitu akryylihappoliuos suo-
jakolloidien tai emulgointiaineiden avulla hydrofobiseen,
orgaaniseen liuotteeseen ja k8ynnistetdin polymerointi ra-
dikaali-initiaattoreilla. Polymeroinnin p#&tyttyd8 vesi
poistetaan reaktiosecksesta atseotrooppisesti ja polymee-
rituote eristetddn suodattamalla ja kuivataan. Silloitus-
reaktio voidaan toteuttaa polymeroimalla mukaan monifunk-
tionaalinen, monomeeriliuokseen liuvotettu silloitusaine
ja/tai antamalla sopivien silloitusaineiden reagoida poly-
meerin funktioryhmien kanssa valmistusvaiheen aikana. Val-
mistusperiaate on selitetty esim. US-patenttijulkaisussa
4 340 706, DE-patenttijulkaisussa 3 713 601 ja DE-patent-
tijulkaisussa 2 840 010.

Joskin superimukykyisid aineita kehitettdessid etu-
alalla oli aluksi pelk#8stddn erittiin suuri turpoamisky-
ky, joka ilmenee kosketuksessa nesteen kanssa ja jota myOs
kutsutaan vapaaksi turpoamiskapasiteetiksi, on myShemmin
osoittautunut, ettd térkedd ei ole pelkidstdidn imeytyneen
nesteen madrd, vaan myds turvonneen geelin lujuus. Mutta
gsilloitetun polymeerin imukyky ja turpoamiskyky eli vapaa
turpoamiskapasiteetti toisaalta ja geelin lujuus toisaalta
ovat vastakkaigia ominaisuuksia, miki on tunnettua jo US-
patenttijulkaisusta 3 247 171 ja lisdksi US-patenttijul-
kaisusta Re 32 649. Témi merkitsee sitd, ettd turvonneissa
polymeereissé, joiden imukyky on erityisen suuri, on tur-
vonneen geelin lujuus kaikissa tapauksissa pieni, ja tdmén
seurauksena polymeereihin kohdistuva paine (esim. kehon
aiheuttama paine) deformoi geelin, jolloin nesteen edel-
leenjakautuminen ja nesteen lisdotto estyvit. US-patentti-
Julkaisun Re 32 649 mukaan t#llaisten superimukykyisten
aineiden onkin pystyttdvé aikaansaamaan kapalorakenteessa
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tasapainotettu suhde nesteenoton, nesteenkuljetuksen ja
kapalon ja ihon kuivuuden v&81lilld. T&116in ei ole pelkds-
tddn kyse siitd, ettd polymeeri pystyy piddtté&midsin nestet-
td siihen myShemmin kohdistuvassa paineessa, jonka jHdlkeen
polymeeri voi jélleen turvota vapaasti, vaan myds siité,
ettd polymeeri pystyy vastaanottamaan nesteitd myts siihen
samanaikaisesti eli nesteimun aikana kohdistuvasta pai-
neesta huolimatta. Kaytdnndssd tdmé on tarpeen tilanteis-
sa, joissa vauva tai aikuinen istuu tai makaa terveyden-
hoitoartikkelin p#ddlld tai esim. liikkuminen ailheuttaa
leikkausvoimia. Tatd erityistd imuominaisuutta kutsutaan
julkaisussa EP 0 339 461 Al paineenalaiseksi otoksi.

Kasvava tarve tehdd terveydenhoitoartikkelit yha
pienemmiksi, joka johtuu ymmérrettdvistd esteettisistd
sylistd ja ympdristéndkdkohdista (sijoitustilavuuden pie-
nentdminen), on tyydytettdvissd vain siten, ettd vahenne-
tddn suuritilavuuksisen massarevinndisen osuutta kapalossa
ja lisdtddn samalla superimukykyisen aineen osuutta. Su-
perimukykyisen aineen on ndin ollen suoriuduttava nesteen
ottoon ja kuljetukseen liittyvistd lisdtehtdvistsd, joita
massarevinndinen hoiti aikaisemmin.

Jos superimukykyisen aineen osuus terveydenhoitoar-
tikkelissa kuten kapaloissa kohotetaan 40 %:iin tai jopa
60 %¥:iin ja viel#dkin suuremmaksi, kaupan olevista super-
imukykyisistd aineista tulee kdytdnndllisesti katsoen kel-
vottomia. Nesteenotto, erityisesti paineessa, hidastuu ai-
van liikaa. Hiukkaset pyrkivit muodostamaan "koaguloitu-
neen geelin". Ndin muodostunut geelisulku estdid nesteen-
kuljetuksen jatkumisen. T&t& ilmi®td kutsutaan tunnetusti
nimelld "gel blocking”.

Jotta voitaisiin valmistaa superimukykyisid poly-
meerejd, joissa yhtyvit erityiset ominaisuudet kuten suuri
retentiokapasiteetti, suuri geelilujuus ja suuri ottokyky
paineessa, on tarpeen jdlkik&dsitelld jauhemaisia polymee-
reja.
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Julkaisun GB 2 119 384 A mukaan voidaan ominaisuuk-
sia parantaa selvdsti késittelemdlld polymeerejd yhdis-
teilld, joissa on véhintddn kaksi funktioryhmdsd, jotka
pystyvédt pintakerroksessa reagoimaan hiukkasmuotoisten
polymeerien karboksyyliryhmien kanssa.

DE-hakemus julkaisussa 35 23 617 selitetd&n mene-
telmd jauhemaisten polymeerien jialkikdsittelemiseksi moni-
arvoisella alkoholilla, joka ennen reaktiota kohotetussa
lampdtilassa levitetddn laimentamattomana tai laimennettu-~
na vedelld ja/tai orgaanisella liuotteella jauhemaiselle
polymeerille.

DE-patenttijulkaisun 4 020 780 mukaan voidaan pa-
rantaa superimukykyisen polymeerin turpoamiskykyd painees-
sa lammitt&mélléd polymeerijauhetta 0,1 - 5 painoprosentin
kera alkyleenikarbonaattia, joka levitet&dn valinnaisesti
laimennettuna vedelld ja/tai alkoholilla.

Kuten DE-hakemusjulkaisussa 3 523 617 kidsitelldsn
myds julkaisussa EP O 450 924 A2 imevdn polymeerin pintaa
polyolilla, jota k8ytetddn laimennettuna valinnaisesti
vedelld ja/tai alkoholilla. T&ss8 julkistuksessa k#sitel-
l44n perusteellisesti késittelyliuoksen laimentamisen tar-
keyttd vedellsd ja/tal orgaanisella liuotteella. Laimennet-
taessa pelkdstddn vedelld késittelyainetta, joka pystyy
reagoimaan polymeerin karboksyyliryhmien kanssa, syntyy
suunnattomia menetelmdteknisia wvaikeuksia. Jauhemainen,
vedessd turpoava polymeeri muuttuu kittimidiseksi kosketuk-
sessa veden tai vedellisten liuosten kanssa siten, etta
k&sittelyaineen homogeeni jakautuminen hiukkasten pinnalle
k&y mahdottomaksi. Jollei haluta j&ttd4 vesi pois sekoi-
tettaessa vedessd turpoava, jauhemainen polymeeri ja yh-
diste, joka pystyy reagoimaan polymeerin karboksyyliryh-
mien kanssa, haluttaessa edistdi k#sittelyaineen diffun-
doitumista kiintoaineeseen, on pakko tehd4 vesi tehotto-
maksi Kkdsittelyaineen ylim83r3ll4 tai reagoimattomalla
orgaanisella liuotteella. Tehottomaksi tekeminen orgaani-
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sella liuotteella merkitsee nesteiden k&yttdsd, jotka eivat
turvota polymeeri¥ eli jotka eivdt aiheuta kittautumista
sekoitettaessa niitd jauhemaiseen polymeeriin.

Ammattimies tuntee vaikeudet yritettdessd sekoittaa
homogeenisti pienid nestemdidrid ja jauhemaisia aineita
erityisesti siind tapauksessa, ettd8 jokaiselle yksittdi-
selle rakeelle on aikaansaatava tasainen pinnoite.

Kasittelyaineen voimakas laimentaminen orgaanisella
liuotteella vaikuttaisi kylldkin positiivisesti késittely-
aineen jakautumiseen jauhemaisen polymeerin pinnalla, mut-
ta nestemdsrdllsd yli 1 paino~-% saataisiin kostea polymee-
rijauhe, joka jatkuvatoimisessa valmistuksessa tukkii kul-
jetussysteemit.

Kdsittelyainemidrén lisd8minen yli 1 paino-% paran-
taa tosin jakautumista, mutta tuloksena on kostea, tarttu-
va jauhe. Jos kdsittelyaineeseen lisdt33n ennen sekoitus-
prosessia enemmdén vettd kuin noin 50-prosenttisen liuoksen
valmistus edellytt#s, nopeuttamaan k#sittelyaineen diffun-
doitumista polymeeriin, jauhemainen polymeeri muuttuu kit-
timdiseksi. Julkaisussa EP 0 450 923 A2 selitetyssd mene-
telmiissd, jossa sekoitetaan jatkuvatoimisesti vedessd tur-
poavia polymeerej8 ja késittelyaineliuoksia méaratylla
muoveilla pinnoitetussa sekoittimessa, voidaan tosin estaa
kostean polymeerijauheen tarttuminen sekoittimen sein&miin
ja vdhentdd sekoitustydtd, mutta ei parantaa sekoitustuot-
teen kayttédytymisti.

EP-patenttijulkaisun 0 083 022 menetelmin mukaises-
ti suoritetaan vesipitoisten, geelimidisten polymeerihiuk-
kasten jdlkikdsittely orgaanisissa liuotteissa. Polymeerin
mekaanisen eristdmisen jélkeen kuivataan, jolloin pakosta-
kin muodostuu vedestd ja orgaanisesta liuotteesta kuten
alkoholista, hiilivedystd, klooratusta hiilivedystd tai
ketonista kondensaatti, joka on mydhemm#ssi vaiheessa
tybstettavd siten, ettd liuotteita ei joudu poistoilman
tai jdteveden mukana ymp&ristsédn.
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Olosuhteet, joissa jauhemainen, vedessd turpoava
polymeeri pinnoitetaan aineella, jonka tehtdvdnd on rea-~
goida pintakerroksessa yksittdisten hiukkasten kanssa,
voidaan tiivist#sd seuraavasti:

-~ Késittelyaineen m#&rs&n on oltava riittdvd pin-
noittamaan polymeerijauhe tasaisesti.

-~ Veden mésrédsd, joka toimii jakautumisapuaineena ja
kdsittelyaineen kantajana polymeerin pintakerroksessa, on
rajoitettava polymeerihiukkasten irreversiibelin kittautu-
misen estémiseksi.

- K8sittelyaineen, veden ja valinnaisen orgaanisen
liuvotteen kokonaismddrdd on rajoitettava, koska muussa ta-
pauksessa muodostuu kosteita, juoksemattomia seoksia.

Jos vedessd turpoavien polymeerien ja kdsittelyai-
neiden sekoitusprosessia tarkastellaan erilliidn kokonais-
menetelméstid, vaikuttaa jarkevimméltid kidyttdd8 orgaanisia
liuvuotteita k&sittelyaineen yhteydessd. N&din voidaan var-
mistaa kasittelyaineen jakautuminen ja rajallinen vesim#i-
rd polymeerijauheella. My®s suurempien késittelyainemi&-
rien Kk8yttd aikaansaa hyvdn jakautumisen polymeerillé,
myts veden l8snd ollessa, jos késittelyaine voi toimia or-
gaanisena liuotteenakin eli se voi estd8 jauhemaisen poly-
meerin kittautumisen. Mutta késittelyaineiden liian suuret
kédyttoémddrdt voivat julkaisun EP 0 450 923 A2 mukaan ai-
heuttaa polymeerin turpoamiskapasiteetin wvoimakasta las-
kua.

Siindkin tapauksessa, ettd jauhemaisten, vedessé
turpoavien polymeerien ja valinnaisten laimentimien sekoi-
tusprosessi toteutetaan optimaalisesti, on otettava huo-
mioon vaikutus mydhempdin reaktioon kohotetussa lampdti-
lassa. Jos superimukykyisten polymeerien parantuneet omi-
naisuudet saavutetaan polymeerin karboksyyliryhmien j&lki-
esterdinnilld ja/tai ~amidoinnilla, ovat reaktioldmpédtilat
yli 150 °C tarpeen reaktioaikojen pitidmiseksi jdrkevini.
N8issé lampdtiloissa haihtuu veden, joka sisdltdd 8 - 15
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paino-% lahtbainepolymeerid, jJja liuotteiden ohella myds
huomattavia m8drid késittelyaineita, jotka on poistettava
reaktorista (kuivaimesta) kondensaation estémiseksi reak-
torissa. Tarpeellinen vesihtyryn poisto tapahtuu valinnai-
sesti esildmmitetylld huuhtelukaasulla, koska kondensoitu-
nut vesihdyry aiheuttaa jauhemaisen polymeerin kittautu-
mista ja kondensoitunut késittelyaine aiheuttaa jauhemai-
sen polymeerin kittautumista ja varjdytymistd.

Vesihdyryn, hoyrystyvdn késittelyaineen, hapet-
tumistuotteiden, monomeeritéhteiden ja muiden haihtuvien
muuttumistuotteiden ja orgaanisten liuotteiden poistaminen
poistokaasusta on varsin hankalaa eli ne joutuvat pakosta-
kin ilmaan tai j&teveteen.

Keksinndn tehtévé@nd on siten superimukykyisten ai-
neiden valmistaminen, joissa yhdistyvd&t suuri retentioka-
pasiteetti, suuri geelilujuus ja suuri ottokyky paineessa,
ja jotka voidaan valmistaa kayttdmdttd orgaanista liuotet-
ta ja kaytt&milld vain pientd m8&rd8 kdsittelyainetta jau-
hemaisen polymeerin jdlkikdsittelemiseksi.

Té&m& tehtdvd on ratkaistu patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosan mukaisesti. On osoittautunut ylldttden,
ettd kayttdmdlld fosforihappoa imukykyisen hartsin pinnan
késittelyaineen laimentimena voidaan saada halutun ominai-
suusyhdistelmsn omaavia superimukykyisi# aineita siten,
ettd kédsittelyainemddrit ovat vidhentyneet selvisti.

Fosforihappoa k#ytet#in edullisesti m3irinid enin-
td8n 10 osaa (osalla tarkoitetaan seuraavassa aina paino-
osaa) per 100 osaa polymeeri& ja konsentraationa v#hintdan
10 paino-%. Jo konsentraatiolla 0,1 paino-% H,PO,:&4 poly-
meerijauheesta laskettuna saadaan keksinndn mukaisesti pa-
rannettuja superimukykyisid aineita.

Késittelyaineina kdytet&&n Keksinndn mukaisesti:

a) 0,05 - 0,3 osaa yhdistettd, joka pystyy reagoi-
maan jauhemaisen polymeerin v&hint#i&n kahden karboksyyli-
ryhmdn kanssa, ja jossa ei ole alkalisuolan muodostavaa
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ryhm&a, edullisesti polyoleja kuten etyleeniglykolia, pro-
paanidiolia, polyetyleeniglykolia, glyserolia ja alkylee-
nikarbonaatteja kuten etyleenikarbonaattia, ja/tai

b) 0,05 - 1 osaa yhdistettd, joka pystyy reagoimaan
jauhemaisen polymeerin v&hint&&n kahden karboksyyliryhmén
kanssa, ja jonka molekyylissd on lis8ksi hapan, alkalisuo-
lan muodostava ryhmd esimerkkeind polyhydroksikarboksyyli-
hapot kuten dimetylolipropionihappo (= 2,2-bishydroksime-
tyylipropionihappo).

Kohdan b) k#sittelyaineiden etuna on, ettd niiden
haihtuvuus rajoittuu reaktiossa jauhemaisen polymeerin
karboksyyliryhmien kanssa suolanmuodostuksen vuoksi poly-
meerin pintakerrokseen.

Pinnoituksessa kdyttbkelpoinen, vettd imevd poly-
meeri saadaan polymeroimalla 55 - 99,9 paino-% happoryhmia
sisdltdvia monomeerejd kuten akryylihappoa, metakryylihap-
poa, 2-akryyliamido-2-metyylipropaanisulfonihappoa tai
ndiden monomeerien seoksia; happoryhmistd on vahintddn 25
mooli-% neutraloidussa muodossa esim. natrium-, kalium-
tai ammoniumsuolana. Neutralointiaste on edullisesti vé-
hintd&n 50 mooli-%. Erityisen edullinen on polymeeri, joka
muodostuu akryylihaposta tai metakryylihaposta, josta 50 -
80 mooli-% on neutraloitu.

Vettd imevien polymeerien valmistuksessa voidaan
muina monomeereind kdyttdd O - 40 paino-% akryyliamidia,
metakryyliamidia, hydroksietyyliakrylaattia, dimetyyliami-
noalkyyli(met)akrylaattia, dimetyyliaminopropyyliakryyli-
amidia tai akryyliamidopropyylitrimetyyliammoniumkloridia.
Ndiden monomeerien osuus yli 40 % huonontaa polymeerien
turpoamiskykyd.

Silloitusaineina voidaan kdytt&i kaikkia yhdistei-
td, joissa on vidhintdén kaksi etyleenisesti tyydyttym&ton-
td8 Kkaksoissidosta tai yksi etyleenisesti tyydyttymatén
kaksoissidos ja yksi happoryhmien suhteen reaktiokykyinen
funktioryhmd tai useita happoryhmien suhteen reaktiokykyi-
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sid funktioryhmid. Esimerkkeinid mainittakoon polyolien ak-
rylaatit ja metakrylaatit kuten butaanidiolidiakrylaatti,
heksaandioligi?etakrylaatti, polyglykolidiakrylaatti, tri-
metylolipropaanitriagfglaatti tai allyyizgk£¥laatti, dial-
lyyliakryyliamidi, triallyyliamiini, diallyylieetteri, me-
tyleenibisakryyliamidi tai N-metyloliakryyliamidi.

Vettd imevd polymeeri voil vesiliukoisina polymee-
reind sisdltdd O - 30 paino-% osa- tai tdyssaippuoitua po-
lyvinyylialkoholia, polyvinyylipyrrolidonia, térkkelystéd
tai tdrkkelysjohdannaisia, polyglykoleja tai polyakryyli-
happoja. Ndiden polymeerien molekyylipaino ei ole kriitti-
nen, mik8li ne ovat vesiliukoisia. Edullisia vesiliukoisia
polymeerej& ovat tdrkkelys, polyvinyylialkoholi tai ndiden
polymeerien seokset. Téllaisten vesiliukoisten polymeerien
edullinen pitoisuus vettd imevidssd polymeerissd on 1 - 5
paino-%, edullisesti kdytettdesssd tdrkkelystd ja/tai poly-
vinyylialkoholia 1liukoisina polymeereinsd. Vesiliukoiset
polymeerit voivat olla happoryhmis sis#élt&dvien polymeerien

kanssa muodostuvina oksaspolymeereind.

Polymeerien ohella, jotka saadaan silloituspolyme-
roimalla osaksi neutraloitua akryylihappoa, kédytetdsn
edullisesti sellaisia, jotka lis#ksi sis#ltévét oksaspoly-
meroitua tarkkelystd tai polyvinyylialkoholia.

Kidytetyn imukykyisen polymeerin hiukkaskokoon ei
liity mit88n erityisid rajoituksia. Polymeeri voi olla
kddnteisen suspensiopolymeroinnin avulla saatujen pallos-~
ten muodossa tai epdsddnnbllisten hiukkasten muodossa,
jotka saadaan kuivaamalla ja hienontamalla liuospolyme-
roinnissa muodostunut geelimassa. Hiukkaskoko on norméa~
listi v&1illd 20 ja 2 000 um, edullisesti v&lilla 50 ja
850 pm.

Pinnoituksen j&élkeinen lampdkdsittely suoritetaan
150 - 250 °C:ssa, edullisesti 170 - 200 °C:ssa. Lampdtila
riippuu viipymisajasta ja kdsittelyainelajista. Lampoké-
sittelyd on jatkettava useita tunteja 150 °C:ssa, mutta
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250 °C:ssa riitti88 muutama minuutti, esim. 0,5 - 5 minuut-
tia, haluttujen ominaisuuksien saavuttamiseksi. L&mpsG-
kdsittely voi tapahtua tavanomaisissa kuivaimigsa tai
uuneissa; esimerkkeini mainittakoon kiertoputkiuunit, la-
pasekoituskuivaimet, lautaskuivaimet tai infrapunakuivai-
met.

Keksinnén mukaisten polymeerien pinnan ldheisyydes-
sd on silloittuminen kasvanut ja neutralointiaste pienen-
tynyt.

Keksinndn mukaiset polymeerit voidaan valmistaa
suurteknisessd mittakaavassa jatkuvatoimisen tai panoksit-
tain toimivan menetelmd&n avulla. Keksinntén mukaisilla su-
perimukykyisilld aineilla on laaja kdyttdalue. Kidytettdes-
s4 niitid esim. terveyssiteissd ja kapaloissa tai haava-
peitteend ne pystyvit nopeasti imemddn suuria mi3&rid kuu-
kautisverta, virtsaa tai muita kehonnesteiti.

Lahtttuotteisiin verrattuna ovat imukyky ja -nopeus
parantuneet suuresti painekuormitusoloissa. Koska keksin-
nén mukaiset superimukykyiset aineet pystyvédt piddatt&mdédn
imeytyneet aineet mydskin paineessa, ne ovat erityisen
kdyttédjéystdvdllisisi. Niitd8 voidaan kdyttdd edullisesti
hydrofiilisests kuitumateriaalista kuten massarevinndises-~
td laskettuna suurempina konsentraatioina kuin t&hin saak-
ka on o0llut mahdollista ja niilld on erinomaisia imuomi-
naisuuksia rakenteissa, jotka sisdltdvat 98 - 20 paino-%
hydrofiilisi8 kuituja ja 2 - 80 paino-% imukykyist8 ainet-
ta.

Keksinndn nmukaisesti jadlkikdsiteltyjd polymeereji
kdytetddn mitd erilaisimmilla kéyttdaloilla imukykyisin&
artikkeleina esim. sekoittamalla paperiin, massarevinn#éi-
seen tai synteettisiin kuituihin tai jakauttamalla aine
paperi-, massarevinndis- tai kuitukangassubstraattien vé-
1illa tai muovaamalla kantajamateriaaleissa rainaksi.

Selitetyn menetelmdn avulla saaduissa superimuky-
kyisiss8 aineissa on nesteenotto paineessa parantunut mer-
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kittdvdsti nopeuden ja Kkokonaiskapasiteetin suhteen ja
geelilujuus ja retentio ovat samalla suuria siten, ettd
erityisesti saavutetaan nesteenoton eritt#in suuri alkuno-
peus paineessa, jolloin kokonaiskapasiteetista saavute-
taan 80 % jo 15 minuutin kuluttua. Paineenalainen otto,
josta DE-patenttijulkaisussa 4 020 780 ja julkaisussa
EP A 0 339 461 kidytetdsn nimityst& Absorption under load
(AUL), riippuu voimakkaasti kdytetyn kuormituksen suuruu-
desta. Kuormituksen ollessa 20 g/cm’ (= 0,28 psi = 19 600
dyne/cm?) on julkaisuissa selitettyjen polymeerien O,9-pro-
senttisen natriumkloridiliuoksen ottokapasiteetti 26 - 34
g/g. Julkaisun EP A 0 339 461 mukaan selitettyjen polymee-
rien ottokapasiteetti on kuormituksella 40 g/cm® (0,56 psi)
maksimaalisesti 13 g/g ja kuormituksella 60 g/cm®’ (0,85
psi) 8,8 g/g, ts. jdlkikdsitellyt polymeerit pystyvit
kuormituksella 60 g/cm® (0,85 psi) enda vastaanottamaan ve-
simddrin, jonka myts jalkik#sittelemdtdn, vedessd turpoava
polymeeri pystyy vastaanottamaan kohonneen kuormituksen
aikana.

Kun kuormitus on 40 g/cm?, keksinndn mukaisten po-
lymeerien 0, 9-~prosenttisen keittosuolaliuoksen ottokapasi-
teetti on v&dhint&&n 15 g/g, edullisesti yli 18 g/g. Kun
kuormitus on 60 g/cm?, nesteen ottom#&r4 on vli 12 g/g,
edullisesti yli 15 g/g. T&md on yllattavaa, koska DE-pa-
tenttijulkaisun 4 020 780 mukaan merkitsee AUL-arvon (20
g/cmz) kasvu sit8, ett& jdlkik#sittelyaineen mddrid on 1i-
séttévd 0,5 paino-%:sta 1,5 paino-%:iin. Mutta t&l11a toi-
menpiteelld, erityisesti k#ytettdessd mukana vettd alky-
leenikarbonaatin liuottamiseksi, aikaansaadaan kostea
seos, jota ei en#dd voida kuljettaa paineilmalla, ja liian
suuria p#&stdjd mydhemméissd ladmpSkésittelyssi.

Kehonnesteitd imevien tekstiilirakenteiden valmis-
tajat pyrkivédt vdhentdmé&n suuritilavuuksisten kuitujen
osuutta ja lisHd&8m8&n superimukykyisten aineiden osuutta.
Mutta tekstiilirakenteen on lisdksi pystyttévd piddttémésdn
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nesteenoton jélkeen turvonneet hiukkaset tekstiilivaipassa
siihen kohdistuvan kuormituksen aikana. Koska tekstiilira-
kenne kehonnesteiden vastaanottamiseksi on runsaasti huo-
kosia sis#éltdvd rakenne, jonka huokosten ldpi voi paine-
kuormituksen alaisena vuotaa pehmeds, turvonnutta geelid
(leakage), on yhtend tehtédvdna valmistaa vedessa turpoavia
polymeerejd, jotka kestdvdt hyvin painekuormitusta.

Keksinnén mukaiset polymeerit eivadt vain ime hyvin
0,9~prosenttista natriumkloridiliuvosta painekuormitettui-
na, vaan niiden veren ottokapasiteettikin on suuri ja ne
aikaansaavat veren nopean jakautumisen painekuormitetussa
tekstiilirakenteessa. Polymeerit sopivat siten erityisesti
imukykyisiksi aineiksi terveyssiteiss8, koska ne pystyvét
vastaanottamaan nopeasti kehonnesteitd kuten verta niihin
kohdistuvan painon aikana. Veren imeytymisnopeus tasaisena
pysyvédn painekuormituksen aikana on paljon suurempi kuin
tunnetuilla tuotteilla.

KidyttHad simuloivassa testissd paineenalaisten po-
lymeerien imukyvyn mddrittédmiseksi voidaan osoittaa,
ettd superimukykyisten aineiden, myds julkaisussa EP A
0 339 461 selitettyjen polymeerien, joiden imukyky on
swuzd. kuormituksen ollessa 20 g/cm’, turpoavuus pienenee
selvdsti kuormituksen ollessa 60 g/cm’. Testi osoittaa
edelleen, ettd vedessd turpoavat polymeerit, joilla on
sama retentio ja sama ottokyky paineessa 20 g/cm?, voivat
imuvoimaltaan erota toisistaan kohotetun kuormituksen ai-
kana.

Keksinndn mukaiset polymeerit pystyvét kuormituksen
ollessa 20 g/cm2 poistamaan l&hes saman nestemdiridn teks-
tiilirakenteesta kuin kuormittamattomassa tilassa. T&mi
merkitsee sitéd, ettd esim. massarevinndiskerros lapsen ke-
hon kostuttamissa kapaloissa kuivuu varmemmin ja nopeammin
Jja pystyy siten pit&m#&n Kosteuden erossa ihosta.

Vedessd turpoavien polymeerien turvotessaan kehit-
t&mda dynaamista paineenkasvua kutsutaan turpoamispaineek-
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si. T&md paine Kkasvaa turpoamisen mydtd, kunnes s&hkd-
staattiset voimat polymeerissé ovat tasapainossa ulkoisten
mekaanisten voimien kanssa.

Kaupan oleviin, tunnettuihin superimukykyisiin ai-
neigiin verrattuna keksinnén mukaisten polymeerien turpoa-
mispaine on kasvanut jopa nelinkertaiseksi. Edullisten,
vedessd turpoavien polymeerien turpoamispaine on yli 400 g
ja erityisen edullisten, turpoavien polymeerien turpoamis-
paine on yli 600 g turpoamispinta-alan ollessa 4,91 cm®.

ettt e T
Keksinntn mukaiset polymeerit testataan seuraavas-

ti:

Testimenetelmét

Vettd imevien polymeerien karakterisoimiseksi mi~
tattiin O0,9-prosenttisen NaCl-liuoksen rgtentio (TB) Ja
otto paineessa (AUL) sekd defibrinoidun lampaanveren_g;to-
kapasiéeet%ivja imunopeus paineessa.

a) Retentio mitataan teepussimenetelm@n avulla ja

ilmoitetaan kolmen mittauksen keskiarvona. Teepussiin 1i-
s8td8n noin 200 mg polymeerid, pussi suljetaan tiiviisti
ja upotetaan 20 minuutiksi 0,9-prosenttiseen NaC-liuok-
seen. Tdmdn jdlkeen teepussi sentrifugoidaan 5 minuuttia
sentrifuugissa (l&pimitta 23 cm, 1 400 kierr/min) ja pun-
nitaan. Teepussia ilman vettd imevdd polymeerii Kkédsitel-

l8&n samalla tavoin sokea-arvona.

retentio = loppupaino - sokea-arvo g/g

alkupaino

b) 0,9-prosenttisen NaCl-liuoksen otto paineessa
(painekuormitus 20, 40, 60 g/cm?) m&Aritet#dsn julkaisussa
T T e P e,
EP 0 339 461, sivu 7 kuvatun menetelmi#n avulla.
Seulapohjalla wvarustettuun lierid®n lisitdin pun-
nittu mé&rd superimukykyist4 ainetta ja jauhetta kuormite-
taan m&nndlld, joka synnytt&dd paineen 20, 40 ja vastaavas-
ti 60 g/cm®. Lieri® asetetaan sitten laitteelle Demand-

T

a
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Absorbency-Tester (DAT), jossa superimukykyinen aine saa
imed itseens#d yksi tunti 0,9-prosenttista NaCl-liuosta.

c) Veren ottokapasiteetin m3dritté&miseksi teepus-
siin lisit&sn noin 200 mg polymeerid, pussi suljetaan tii-
viisti ja upotetaan 60 minuutiksi defibrinoitiin lampaan-
vereen ja punnitaan sitten. Laskutoimitus suoritetaan ku-
ten kohdassa a).

d) 6 cm x 20 cm suurelle selluloosakudospalalle
(paino 48,8 g/m’) sirotellaan tasaisesti 1 g polymeerid,
peitetdédn saman kokoisella kudoksella ja puristetaan yh-
teen 100 °C:ssa voimalla 400 g/cm?.

Testiliuska asetetaan kahden lasilevyn vi&liin,
joista ylemméssd on keskelld reikd. Reikd#n on liimaamalla
kiinnitetty putkenp&tkd, jonka pituus on 5,5 cm ja sisdla-
pimitta 2,2 cm. Yldlevylle asetetaan painoja siten, etté
testiliuskaa kuormitetaan 30 g/cm’. Putkenp#tk#én annostel-
laan letkupumpulla 30 sekunnin aikana 5 cm® defibrinoitua
lampaanverta 20 °C:ssa ja mé&ritetd&n tihkumisaika.

e) Turpoamispaine Q mddritdidn laitteella Stevens
L.F.R.A. Texture Analyser, C. Stevens & Son Ltd, Laborato-
ry Division, St. Albans ALl 1 ex Hertfordshire, Englanti.

Lajitteeseen kuuluvan lieridmdisen lasimittakappa-~
leen korkeus on 3,5 cm ja ldpimitta 2,5 cm, Lieridn ympy-
r&n pinta-ala on siten 4,91 cm®.

Asianmukaiseen mittalasiin, jonka l&pimitta on 2,7
cm, punnitaan 0,500 g superimukykyisen aineen fraktiota
20 - 50 meshid ja lisétéén 10 ml 0O,9-prosenttista NaCl-
liuosta. Mittalasi kohotetaan sitten laitteella Laborboy
niin korkealle, ettd lieridmiisen mittakappaleen alareunan
etdisyys mittalasissa olevan n#ytteen yl#pinnasta on 12
mm. Paisuva geeli puristaa mittalasin yl&spAin kaksitie-
voima-anturia vastaan ja laite osoittaa puristuksen gram-

moina.
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Seuraavat esimerkit selventévdt keksintOd:

Esimerkit

A) Seoksen valmistus polymeeristd A ja kédsittelyai-
neista

Liuospolymeroimalla saatu jauhemainen, trimetyloli-
propaanitriakrylaatilla silloitettu polyakryylihappo, jos-
ta 70 mooli-% o0li neutraloitu natriumsuolaksi, seulottiin
jauhatuksen j&lkeen hiukkaskokoon 90 - 850 pm (polymeeri
A). TB 36 g/g; vesipitoisuus 10,4 %.

Polymeeri A lisdtddn jatkuvatoimisesti médrdna
1 000 kg/h lapasekoittimeen (750 kierr/min) ja siihen
sekoitetaan kdsittelyaine. Td@m#n jdlkeen seos joutuu kul-
jetussysteemiin ja siirretddn varastosiiliddn. Arvostel-
laan kiinto/nesteseoksen ulkondkd ja siten kayttdytyminen
kul jetuksen ja varastoinnin aikana.

Taulukko 1

Esimerkki Kdsittelyaine Kiinto/nesteseos
: 4 z 4 Ulkondkd Kayttdytyminen

Vertailu 1 0,5 EC 0,5 Hzo - kuive Jjuokseva
Vertailu 2 1,0 EC 1,0 H20 - kostea - kittautunut
Vertailu 3 0,25 EC 0,25 Hzo - kuiva juokseva
Vertailu 4 0,5 G1 0,5 H20 - kostea - kittautunut
Vertailn 5 0,25 G1 0,25 H20 1,0 Et kostea - juokseva
Esimerkki 1 0,1 EC 1,0 H3P04 - kuiva juokseva
Esimerkki 2 0,1 G1 0,6 H3P04 0,3 H,0 kuiva 'juokseva

EC = etyleenikarbonaatti, Gl = glyseroli, H3P04 = 85-prosenttinen fosfo-

rihappo, Et = etanoli
Vertailut 1 - 3 ovat DE-patenttijulkaisun 4 020 780

mukaisia, vertailut 4 ja 5 ovat DE-hakemusjulkaisun
3 523 617 mukaisia

B) Polymeeristd A ja k#sittelyaineista muodostuvan
seoksen kuumennus 90 kg/h kohdan A) mukaan saatuja juokse-
via, ts. kdsiteltévisssd olevia seoksia annostellaan jatku-
vatoimisesti h6éyrylld 180 °C:seen kuumennettuun lapasekoi-
tinkuivaimeen. Kuivaimen tehollinen tilavuus oli 40 1it-
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raa. Huuhteluilmam#iri vesihdyryn poistamiseksi on noin 50
m’/h.

Saatujen jauhemaisten polymeerien tunnusarvot ja
orgaanisten aineiden, jotka on ilmoitettu orgaanisena hii-
lend (TOC), pddstdt poistokaasussa on lueteltu taulukossa

2.
Taulukko 2 07 tiﬁ

Esimerkki Seos esimerkistd TB AUL 20 g/cm2 TOC

(g/g) (g/g) (g/h)
Vertailu 6 Vertailu 1 ;5 30 115
Vertailu 7 Vertailu 3 33 24 L
Vertailu 8  Vertailu 5 32 3 320%)
Esimerkki 3 Esimerkki 1 32 E ' 30 14
Esimerkki 4 Esimerkki 2 i}f 30 4

*) Osa etanolista haihtuu sekoituksen ja kuljetuksen aikana

C) Seoksen valmistus polymeeristd B ja kdsittelyai-
heista e e e et
— Polymeeri, joka saatiin polymeroimalla 30-prosent-

tinen, vedellinen akryylihappo, josta 65 mooli-% oli neut-
raloitu natriumsuolaksi, 0,28 paino-% triallyyliamiinia_ga

3,5 paino-% polyvinyylialkoholia, kuivataan kuumailmavir-

tauksessa 160 °C:ssa, jauhetaan ja seulotaan hiukkasko-
koon 120 - 850 pm (polymeeri B). TB 37 g/g; vesipitoisuus
10,5 %; LA 11,8 %. —

Kuten polymeeriin A sekoitetaan polymeeriin B jat-
kuvatoimisesti 1,2 paino-% 40 °C:ssa olevaa liuosta, joka
koostuu 0,2 osasta dimetylolipropionihappoa ja 1 osasta
85-prosenttista fosforihappoa, ja vélivarastoidaan sii-
Joon.

D) Kohdan C) mukaan saadun seoksen kuumennus

Kohdan C) mukaan saatu juokseva seos sy®tetdén pai-
neilman avulla kuivaimeen, joka on varustettu pytrivilli,
184-asteisella héyrylld kuumennetuilla, kiekkomaisilla
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sekoituselementeilla, ja j&8hdytet#ddn sitten leijukerrok-
sena. Tuotearvot ja TOC-arvot on lueteltu taulukossa 3.

Taulukko 3
Esim. Tuotanto TB AUL (g/g) paineessa TOC LA
(kg/h)  (g/g) =20 g/cn® 40 g/cm® 60 g/em®  (g/h) (z)*)
5 90 32 31 18 - 14 4y5 6,7
6 80 30 30 20 18 5,0 -
7 70 28 28 26 23,5 - 4,2

*) LA = liuokoinen osuus mddritettynd EP A 02 05 674 mukaan

Taulukko 4

Veren ottokapasiteetin ja -nopeuden nmiidritys

Esim. Polymeeri Adsorptio Adsorptionopeus kuormituksella
(g/g) 30 g/cm2 (min)
8 Esimerkistid 3 37,5 445
Vert. 9 FAVOR SAB*) FAM L yli 30

*) Valmistaja Chemische Fabrik Stockhausen, Krefeld
. Polymeerien imukyvyn midritys imeytettdessid matrii-
sista
Petrimaljassa vaaka-asennossa olevaan pydredin mas-
sarevinndisvanutukkoon, l8pimitta 6 cm ja paino 2 g, imey-
tettiin vaihtelevid m88ri8 O, 9-prosenttista NaCl-liuosta.
Pleksilasilierittn, jonka sisdlépimitta on 25,8 mm ja jon-
ka pohjassa on seulaverkko (silm8koko 36 pm), punnitaan
0,20 g polymeeri8 ja kuormitetaan 106 g painavalla minnil-
18, lépimitta 25 mm. Lieridyhdistelm# (lierid, polymeeri
Jja mé&nt&) punnitaan (A) ja asetetaan keskelle kostutettua
vanutukkoa. Lierityhdistelmd punnitaan toistamiseen yhden

- tunnin kuluttua (B).

Imukyky = B - A g/g
0,20
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Taulukko 5

Esimerkk

Esimerkin 6 mukainen polymeeri Vertailun 1 mukainen polymeeri

TB (g/g) =
AUL 20 g/cn® (g/g)

AUL 60 g/cm2 (g/g)

io9 Vertailu 10
30 TB (g/g) =
- 30 AUL 20 g/en® (g/g)

18

AUL 60 g/em? (g/g)

32
30
10

il

Keittosuo- Polymeerin imemd NaCl-liuosuwddrd (g/g)
laliuosta
vanutukossa

(g)

7,5 14,0 10,0

15,0 20,5 13,1

22,5 25,0 17,6

30,0 28,9 20,3

Taulukko 6

Aika (min) 2 3 5 10 15
Esimerkin 7 mukainen 200 410 520 820 825
polymeeri
FAVOR SAB 800") 195 240 250 260 260

1)

Valmistaja Chem. Fab. Stockhausen GmbH, Krefeld
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K3
Patenttivaatimukset

1. Jauhemainen, silloitettu, vedellisid tai seroo-
sisia nesteitd ja verta imevd polymeeri, joka késittdi

a) 55 - 99,9 paino-% polymeroituina tyydyttymatto-
mid, polymeroituvia, happoryhmiid sis&dltévid monomeereji,
joista vdhintddn 25 mooli-% on neutraloidussa muodossa,

b) 0 - 40 paino~% polymeroituina tyydyttyméttdmid,
kohdan a) yhdisteiden kanssa kopolymeroituvia monomeerejé,

c) 0,1 - 5,0 paino-% silloitusainetta,

d) 0 - 30 paino-% vesiliukoista polymeerii,
jolloin painomd&drdt kohdissa a) - d) on laskettu vedettt-
mistd polymeereistd, tunnettu siits, ettd sekoi-
tetaan 100 osaa hiukkasmuotoisia polymeerej8 ja enintésn
10 osaa vdhint#ddn l0-prosenttista fosforihappoa vesiliuok-
sen muodossa, ja

a) 0,05 - 0,3 osaa yhdistettd, joka pystyy reagoi-
maan v&hintd&n kahden karboksyyliryhmén kanssa ja jonka
molekyylissd ei ole alkalisuolan muodostavaa ryhm#a, ja/
tai

b) 0,05 -~ 1 osaa yhdistettd, joka pystyy reagoimaan
vdhintddn kahden karboksyylirvhmén kanssa ja jonka mole-
kyylissd on alkalisuolan muodostava ryhmi,
ja kuumennetaan 150 - 250 °C:seen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polymeeri,
tunnettu siitd, ettd sen

a) retentio on 27 - 34 g 0,9-prosenttista natrium-
kloridiliuosta per gramma polymeerid,

b) 0,9-prosenttisen keittosuolaliuoksen otto pai-
neessa 40 g/cm® on yli 15 g, edullisesti yli 18 g per gram-
ma polymeeria,

c) 0,9-prosenttisen keittosuolaliuoksen otto pai-
neessa 60 g/cm’ on yli 12 g, edullisesti yli 15 g per gram-
ma polymeerid,
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d) turpoamispaine on yli 400 g, edullisesti yli
600 g.

3. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 2 mukainen poly-
meeri, tunnettu siitd, ettd se happoryhmid sisdl-
t&vénd monomeerind kdsittdd akryylihapon, metakryylihapon
ja/tai 2-akryyliamido-2-metyylipropaanisulfonihapon.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen poly-
meeri, tunnettu siitd, ettd happopitoisia ryhmia
sisdltévistd monomeereistd on vdhint#é&n 50 mooli-% neutra-
loitu.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen poly-
meeri, tunnettu siitd, ettd se ainocana happoryh-
mid sisdltdvdnd monomeerind kidsittd88 akryylihapon, josta
50 - 80 mooli-% on neutralotu.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen poly-
meeri, tunnettu giitd, ettd vesiliukoisia poly-
meerejd kaytetddn konsentraationa 1 - 5 paino-%.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen poly-
meeri, tunnettu siitd, ettd vesiliukoisina poly-
meereind k&ytetdsdn tarkkelystd ja/tai polyvinyylialkoho-
lia.

8. )Menetelmd jauhemaisen, silloitetun, vedellisia
ja seroosisia nesteitd ja verta imevin polymeerin valmis-
tamiseksi, joka kéEsitti#i

a) 55 - 99,9 paino-% polymeroituina tyydyttymétté-
mid, polymeroituvia, happoryhmii sis8lt&vii monomeereji,
joista vdhintddn 25 mooli-% on neutraloidussa muodossa,

b) 0 - 40 paino~% polymeroituina tyydyttymattémis,
kohdan a) yhdisteiden kanssa kopolymeroituvia monomeerejé,

c) 0,1 - 5,0 paino~% silloitusainetta,

d) O - 30 paino-% vesiliukoista polymeerii,
jolloin painom&8r8t kohdissa a) - d) on laskettu vedettd-
mistd polymeereistd, tunnet tu siita, ettd sekoi-
tetaan 100 osaa hiukkasmuotoista polymeerid ja enint#dsn 10



10

15

20

25

21

osaa vdhintiin 10-prosenttista fosforihappoa liuoksen muo-
dossa, ja

a) 0,05 - 0,3 osaa yhdistettd, joka pystyy reagoi-
maan vahint&sn kahden karboksyyliryhmdn kanssa ja jonka
molekyylissd ei ole alkalisuolan muodostavaa ryhmdi, ja/
tai

b) 0,05 ~ 1 osaa yhdistettd, joka pystyy reagoimaan
vdhint&8n kahden Kkarboksyyliryhm&n kanssa ja jonka mole-
kyylissd on alkalisuolan muodostava ryhma, ja kuumennetaan
150 - 250 °C:seen.

9. Polymeerien kayttd tekstiilirakenteissa kehon-
nesteiden vastaanottamiseksi kohotetun kuormituksen alai-
gsina, tunnettu siitd, ettd

a) retentio on 27 - 34 g 0,9-prosenttista natrium-
kloridiliuosta per gramma polymeerid,

b) 0,9-prosenttisen keittosuolaliucksen otto pai-
neessa 40 g/cm® on yli 15 g, edullisesti yli 18 g per gram-
ma polymeerid,

c) 0,9-prosenttisen keittosuolaliuoksen otto pai-
neessa 60 g/cm® on yli 12 g, edullisesti yli 15 g per gram-
ma polymeeris, F S e,

“™d) turpoamispaine on yli 400 g, edullisesti yli
600 g.

10. Pratenttivaatimuksen 9 mukaisten polymeerien
kdyttd rakenteissa, jotka muodostuvat hydrofiilisistd kui-
duista ja 2 - 80 paino-%:sta polymeeris kokonaispainosta
laskettuna.
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