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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest uklad
do przesylania, lub laczenia sygnaléw kodowych.
Moze on by¢ zastosowany zwlaszcza w lgcznicach
telefonicznych realizujgcych kanaly czasowe opar-
te o zasade modulacji impulsowej kodowej.

Na wejsciach takiej lgcznicy sygnaly z linii sg
probkowane z czestotliwoscig 8 kHZ i kazda z pro-
bek jest przeksztalcona na sygnal osmiobitowy.
Kazda iz tak otrzymanych kombinacji o$miu bitéw
jest przesylana réwnolegle o$mioma przewodami
w bardzo krétkim przedziale czasu (odcinku cza-
su) odpowiadajgcym przydzielonemu kanalowi cza-
sowemu. W ten spos6b mozna mna przyklad prze-
sylaé¢ sygnaly w 256 kanalach czasowych. Okres
powtanzania odcinkéw czasowych tego samego ka-
nalu wynosi 125 mikrosekund, podczas gdy czas
trwania kazdego odcinka czasowego wynosi w
przyblizeniu 500 nanosekund. WejsSciowa krotnica
grupowa wysyla w takim przypadku sygnaly po-
chodzace z 256 linii. Podane warto$ci liczbowe nie
sa wprawdzie obowigaujgce, sg jednak powszech-
nie przyjmowane.

tacznica musi zapewnié¢ retransmisje ukladu
sygnaléw pojawiajacych sie w dowolnym odcinku

czasowym krotnicy grupowej do dowolnego od-

cinka czasowego dowolnej krotnicy grupowej. Jest
to zwigzane z operacjami przelgczania w prze-
strzeni (laczenie od grupy do grupy) i przesuwa-
nia w czasie (lgczenia kanaléw czasowych). Ope-
racje te sa wykonywane przez uklad w sklad
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ktérego wchodza przelgczniki i uklady pamieciewe.
Uklad ten moze na przyklad by¢é znanym wukla-
dem typu przestrzenno-czasowo-przestrzennego.

Droga polgczenia, kanalu wejSciowego pierwszej
linii (A) z kanalem wyjSciowym drugiej linii (B)
zawiera dwa przetaczniki przestrzenne znajdujace
sie po obu stronach komoérki pamieciowej. Jeden
z tych przelagcznikéw pozwala ma polgczenie ukla-
du pamieciowego z wejSciowa kmotnica grupowa,
drugi pozwala na polgczenie ukladu pamieciowe-
go z wyjsciowa krotnica grupowa. W ten sposéb
w odcinku czasowym przypisanym do kanatu
wejSciowego zakodowana ,probka” przechodzi
przez pierwszy przelacznik i zostaje zapamietana
w komoérce pamieciowej. W odcinku czasowym
przypisanym drugiemu kanalowi czasowemu i przez
drugi przelgcznik potaczony z odpowiednig krot-
nicag grupowa wyjsciows zakodowana ,,probka” z
kanatu wejSciowego, ktora byla przechowana
w ukladzie pamieciowym jest retransmitowana do
kanalu wyjsciowego. Polaczenie w przeciwnym kie-
runku, to jest polgczenie pomiedzy kanalem wyjs§-
clowym pierwszej linii (A) i kanalem wej$ciowym
drugiej linii (B) jest zapewmnione w taki sam spo-
sob i zwykle korzysta z tej samej komérki pamie-
ciowej.

W praktyce liczne komérki pamieciowe sg ko-
moérkami nalezacymi do kilku uktadéw pamiecio-
wych mowy, a kazdy z tych ukladéw pamiecio-
wych jest polaczony z dwoma przelacznikami, W
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ukladzie pamieciowym mowy podczas cyklu 125
mikrosekund trzeba mie¢ dwukrotnie dostep do
kazdej komoérki, pierwszy raz w odcinku czaso-
wym odpowiadajagcym kanalowi wyjSciowemu, a
drugi raz w odcinku czasowym odpowiadajacym
" kanalowi wejSciowemu, Przy tym w tych okreslo-
nych odcinkach czasowych obydwa przelgczniki
muszg byé w odpowiednim polozeniu. Inne ko-
moérki tego samego ukladu pamieciowego umozli-
wiaja tworzenie innych polaczen, ale kazdorazowo
muszg odpowiadaé¢ réznym kanalom czasowym. Nie
sq one uzywane w przypadku lgczenia mozméw w
tych samych kanatach czasowych wejSciowych
i wyjSciowych. Po&aa.eme takie mozna albo wy-
kluczyé, albo - lac;yé je przy pomocy ukbadéw
specjalnych. :

W lgcznicach rw1eloktrohnych tego rodzaju te same
pmela;czmkn strzénne sa uzywane dla duzej
llOZby
déw dla ukladow pamieciowych mowy i w ogble
wszystkich obwodoéw, ktore stuzg do transmisji
i przelgczania sygnaldéw kodowych. Wskutek tego
uszkodzenie w ktorymkolwiek z tych obwod6éw ma
wplyw na wszystkie polgczenia, w ktérych uzywa
sig uszkodzonego obwodu. Jest to wada, z ktora
nie mozna sie pogodzié.

Celem miniejszego wynalazku jest podanie ta-
kiego ukladu transmisji i laczenia sygmaléw kodo-
wych, w ktorym uszkodzenie nie powoduje tego
rodzaju skutkéw, jak uszkodzenie w znanym ukla-
dzie.

Cecha charakterystyczng ukladu wedtug wy-

malazku jest to, ze jest on utworzony przez nalto-
Zenie kilku niezaleznych sekcji, z ktéorych kazda
stuzy do transmisji i ljczenia sygnatu prostego.
Drzieki temu w przypadku powstania uszkodzenia
ma ono wplyw tylko na pojedynczy sygmal prosty.
Ulatwia to wykrywanie wszelkich powstajgcych
uszkodzen i umozliwia korekcje, lub minimalizacje
skutkéw uszkodzen.

Tak wiec w wukladzie wedlug wynalazku kazdy
z prezelacznikow sklada sie z kilku niezaleznych

przelgcznikéw elementarnych, z ktérych kazdy jest

przeznaczony do laczenia jednego sygnailu proste-
go. Wszystkie przelaczniki elementarne sg oczy-
wiscie sterowane roéwmolegle tak, aby zawsze za-
pewnialy polaczenie w tym samym kierunku. Po-
dobmnie  kazdy uklad pamieciowy sklada sie¢ z kilku
.elementarnych ukladéw pamieciowych, z ktorych
kazdy stuzy do przechowywania sygnalu prostego.
Te elementarne uklady pamieciowe sg réwniez ste-
rowane réwnolegle.

Inng cecha wynalazku jest to, ze jezeli w skiad
kombinacji kodowej wchodai n pozycji informa-
cyjnych, to w skilad ukladu wchodzi co najmniej
n+1 sekcji, a urzadzenia do laczenia sygnaiéw sg
polaczone z wejSciami i z wyjSciami, co umozli-
wia przypisanie n prostym sygnalom informacyj-
nym n _ okreSlonych sekcji sposré6d mn-+1 sekeji
‘ukiadu.

. Prosty. sygnat informacyjny Jest to taki sygnat,
ktérego poprawne polaczenie uwaza sie¢ za nie-
zbedne do przeprowadzenia rozmowy. W odrézmie-
niu od istotnych sygmatéw informacyjnych sygna-
tem mnieistotnym nazywa sie na przyklad sygnal
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redundancji (parzystodéci lub nieparzystosci), lub
bit o najmniejszej wazko$ci w kombinacji kodo-
wej, sposréd bitow, ktére okreflaja warto§¢ am-
plitudy mowy.

Tak wiec wynalazek pozwala w przypadku wy-
krycia uszkodzenia na takie ustawienie urzadzen
laczacych, aby n prostych sygnaléw informacyj-
nych bylo laczonych przez n nieuszkodzonych sek-
cji, podczas gdy w tym przypadku sygnal nieistot-
ny jest kierowany poprzez sekcje uszkodzong. Ten
sygnat mieistotny nie zostamie wprawdezie przesta-
ny, ale nie bedzie to miato znaczenia dla prowa-
dzenia rozmowy.

Ponadto, poniewaz sygnaly informacyjne nie ko-
rzystaja z uszkodzonej sekcji, wiec mozliwa jest
wymiana uszkodzonego elementu bez przerywania
T0ZMOW.

Wynalazek jest przykiadowo wyjasniony na pod-
stawie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat blokowy znanego ukladu krotmicy, w ktorej
moze byé zastosowany niniejszy wynalazek, fig. 2
przedstawia przykladowa zawartos¢ ukladu pamie-
ciowego MT1 z fig. 1, fig. 3 przedstawia schemat
blokowy ukladu przetgcznika czasowego takiego
samego typu, jak przedstawiony ma fig. 1, zapro-
jektowanego wedlug wynalazku, fig. 4 przedstawia
przykladowe wykonanie unzadzenia RE1l z fig. 3,

-a fig. 5 przedstawia przykladowe wykonanie urzg-

dzenia RS1 z fig. 3.

W sklad znanej kwotnicy, ktoéra jest przedsta-
wiona na fig. 1 wchodzg wejsciowe krotnice gru-
powe GE1 do GEn. Kazdej z tych krotnic grupo-
wych odpowiada jedna wyjsciowa krotnica grupo-
wa GS1 do GSn. Kazda z krotnic grupowych rea-
lizuje na przyklad 256 kanalow czasowych. Kazde-
mu kanatowi czasowemu odpowiada odcinek cza-
sowy o dlugosci okolo 500 ns. Odcinki czasowe s3
w dalszym opisie oznaczone przez t0 do t255. Okres
powtarzania odcinkéw czasowych wynosi 125 mi-
krosekund. Dalej zaklada sie, ze rézne krotmice
grupowe sg synchroniczne, to jest ze odcinki cza-
sowe t0 do t255 wystepujag Jednoczesme we wszy-
stkich grupach.

Dla zestawienia polgczen jest kilka jednostek
lgczacych. W skilad pierwszej z nich wchodzi pa-
migé drogi polaczenia MTI, uklad pamigci mowy
MP1, grupowy przelgcznik wejSciowy CEl i gru-
powy przelgcznik wyjSciowy CS1. Na rysunku
przedstawiono takze m-tg z kolei jednostke. W jej
skiad' wchodzg uklady pamieciowe MTm, MPm
i przelgozniki CEm i CSm.

Pamie¢ MT1 drogi potgczenia jest pamiecig, kto-
ra ma 256 komorek. Odczyt tych komoérek jest cy-
kliczny, synchroniczny z kanalami czasowymi krot-
nicy grupowej. Kazda komoérka moze zawieraé
adres jednej z komoérek ukladu pamieciowego mo-
wy oraz numer krotnicy grupowej.

Uklad pamieciowy dla mowy MP1 moze mie¢ do
128 komérek pamieciowych, z ktérych kazda jest
przypisana do jednego polgczenia. Zawartosé tych
komérek jest kierowana zgodnie z danymi o po-
laczeniu pochodzacymi z jednej z komérek pamieci
drogi DOla,czema

Przelgeznik CS1 stuzy do laczemia wy]écua uﬂda
du pamieciowego MP1 z dowolng wyjsciowa kmot-
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nicg grupowa. Jak wynika z dalszego opisu jest
on zawsze skierowany na te samg pozycje, co prze-
lacznik CEl. Dzialanie tego ukladu jest nastepu-
jace. Niech zestawiane bedzie polaczenie pomiedzy
abonentem (A), ktéremu przypisany jest odcinek
kanatu czasowego t0 wejSciowej krotnicy grupo-
wej GEl1 i wyj$ciowej krotnicy grupowej GS1, a
innym abonentem (B), ktéremu odpowiada inny
odcinek kanalu czasowego t78 w krotnicach grupo-
wych GEn i GSn.

Fig. 2 przedstawia zawartos¢ pamieci MT1 drogi
polaczenia. Jeden prostokat ma rysunku symboli-
zuje jedng komoérke pamieciows c¢t0 do ct255. Wew-
natrz kazdego prostokata przedstawiono zawartosé
komérki: numer wejSciowej i wyjsciowej krotnicy
grupowej G1, G4 i tak dalej, a takze adres jednej
komérki w ukladzie pamieciowym mowy, na przy-
kilad adresy ad0, ad107. Te dane o drodze poig-
czenia sa wprowadzane do komoérek przez cen-
tralng jednostke sterujaca w celu zainicjowania
potaczenia. Komoérki et0 do ct255 sg odczytywane
cyklicznie w odcinkach odpowiadajacych kanalom
czasowym t0 do t255.

W odcinku t0 z komérki ct0 pamigci drogi po-
lagczenia odczytywany jest numer Gl krotnicy gru-
powej i adres ad0. Ten numer grupowy jest prze-
sylany réwnolegle do przelgcznikéw CE1 i CS1.
Wskutek tego przetaczniki lacza sie z krotmicami
grupowymi GEl1 i GS1. Jednocze$nie adres ad0
jest przesylany do wukladu pamieciowego mowy
MP1. W t{ym ostatnim komérka o tym adresie jest
poddawana operacji odczytu i zapisu.

Informacje odczytane w komoérce o adresie ado0
sa przesylane do wyjsciowej krotnicy grupowej
GS1 poprzez przelgcznik CS1. Nastepnie informa-
cja, ktora znajduje sie w krotnicy grupowej GE1
jest poprzez przelgcznik CEl przesylana na wejscie
ukladu pamieciowego mowy MPI, zostaje zapamie-
tana na wlasnie odozytanym miejscu o adresie ado.
Abonent (A) otrzymuje w ten sposéb zakodowang
probke, a jednocze$nie zapamietana zostaje wy-
slana przez niego informacja o prébce.

W odcinku czasowym t78 komoérka ct78 pamieci
drogi polaczenia podaje numer krotnicy grupowej
G2 i znowu adres ad0. Przelgczniki CS1 i CEl s3
wlaczone odpowiednio na krotnice grupowe GSn
i GEn. Adres ad0 zostaje przesylany do ukladu pa-
migciowego mowy MP1. Informacja odczytana w
komoérce o adresie ad0 jest przesylana do wyjscio-
wej krotmicy grupowej GSn przez przelgcznik CS1.
Nastepnie informacja znajdujgca sie.w wejSciowe]j
krotnicy grupowej GEn jest przesylana poprzez
przelagcznik CEl do pamieci MP1, w ktérej zostaje
zapamigtana w komoérce o adresie ad0. W ten spo-
sOb abonent (B) otrzymuje zakodowang prébke,
ktora uprzednio zostala przyjeta od abonenta (A)
i zapisana podczas odcinka czasowego t0. Zakodo-
wana probka, ktérg wysyla abonent (B) =zostaje
jednoczesnie zapamietana na pozycji ad0 i jest tam
przechowywana az do nastepnego odcinka czaso-
wego 10, gdy jest ona przesylana do abonenta (A).

Tak wiec ostatecznie rozwazame potaczenie po-
miedzy dwoma abonentami, kté6rym odpowiadajg
rézne odcinki czasowe i rbzne kmotmice grupowe
wymaga dwéch kemoérek pamiigei drogi potaczenia,
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6
ktére odpowiadaja tym odcinkom kanaléw -czaso-
wych, jednej komérki pamigci w ukladzie pamie-
ciowym.mowy oraz zastosowania przelgczniké6w CS1
i CEl w odpowiednich odcinkach kamatéw czaso-
wych, w celu realizacji polgczenia z dowolng krnot-
nicg grupowa.

Jezeli obaj abonenci sg przypisani do tej samej
grupy (wejSciowej lub wyjSciowej), to dziabanie
ukladu pozostaje takie samo. Natomiast w przy-
padku, gdy abonenci maja ten sam kanal czasowy
w réznych grupach polaczenie moze by¢ obstugi-
wane przez uklad przelaczajacy, ktéry mie jest
przedstawiony ma rysunku, gdyz nie wwchodzi on
w zakres wynalazku, albo tez przypadek taki moze
byé wykluczony.,

Jedna jednostka lgczgca moze lgczyé do 128 roz-
méw (jedna rozmowa ma dwa kanaly czasowe),
nalezy jednak zaznaczyé, ze odcinki kanaléw czaso-
wych musza byé¢ za kazdym razem inne, niz uzy-
wane odcinki czasowe. Wilasnie dlatego w ukla-
dzie znajduja sie inne, identyczne jednostki ia-
czace takie, jak na przykiad jednostka MTm, MPm,
CEm, CSm.

Fig. 3 przedstawia analogiczny uklad wedtug
wynalazku, ktéry spelnia te same funkcje, co opi-
sany, znany uklad z fig. 1. Dla prostoty fig. 3
przedstawia jedymie jedna wejSciowa krotnice gru-
powa GEl, jedng wyjSciowa krotnice grupowa GS1,
pamie¢ drogi polaczenia MTI1, a takze ukiad pa-
migciowy mowy MP1 oraz przelgczniki wejSciowy
CEl i wyjsciowy CSI1.

Zgodnie z wynalazkiem wszystkie jednostki, przez
ktore przechodza sygnaly kodowe, to jest w tym
przypadku przelgczniki i uklad pamieci mowy sa
zbudowane przez nalozenie elementarnych jedmno-
stek, z ktérych kazda przenosi jeden bit sygnatu
kodowego. Tak wiec przelgcznik CEl jest zapro-
jektowany jako 9 elementarnych przelgcanikéw
CEl,y do CElg, ktére sg identyczne i ktoére sg ste-
rowane réwnolegle. Kazdy z nich stuzy do przela-
czania i prezesylania jednego hitu. Funkcje prze-
lacznikéw elementarnych sg od siebie miezaleime
tak, ze uszkodzenie moze jednoczesnie dotyczyé
tylko jednego bitu. Podobnie pamieé MP1 jest za-
projektowana jako 9 elementarnych ukladéw pa-
migciowych MPly do MPlg niezaleznych od siebie
i sterowanych réwnolegle. Podobnie przelgcznik
CS1 sklada sie z 9 elemerntarrnych przelacznikéw
CSlo do CSlg

Tak wiec w przypadku wystapienia uszkodzenia
w ktorejkolwiek z jednostek elementarnych, ktére -
stuzg do przesylania sygnaléw kodowych, bedzie
to mialo wplyw tylko na jeden z bitéw, ten sam
we wszystkich sygnatach. Ulatwia 40 wykrywanie
uszkodzen i jak to zostanie dalej pokazame umo-
zliwia maprawienie skutkéw uszkodzenia.

‘'Z innego punktu widzenia uklad przelaczajacy
wedtug fig. 3 moze byé zgodnie z wynalazkiem
uwazany jako skladajacy sie z kilku sekcji: SRO
do SR8, przy czym w sklad kazdej z sekcji wcho-
dza wszystkie jednostki elementarne do przesyla-
nia Jed.negp bitu sygnatu kodowego.

“Fig. 3 przedstawia ‘ponadto urzadzenia RE1 i
RS1 polgczone z grupami GEI i GS1. Urzgdzehie
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RE1 rozdziela bity sygnatu kodowego krotnicy GE1
pomiedzy réine przewody GElg do GElg.

Urzadzenie RS1 stuzy do przyjmowania tych bi-
tow kombinacji kodowej pojawiajacych sie mna
przewodach GS1ly do GSlg i stuzy do rekonstrukecji
syg‘n.al‘uk kodowego, ktoéry doprowadzony zostat do
grupy GS1. Po rekonstrukcji w wyjsciowej krot-
nicy grupowej wystepuje taki sam sygnal, jakby
nie bylo urzadzeri REI i RS1. Pozwala to zgodnie
.z wynalazkiem na poprawienie skutkéw jakich-

kolwiek uszkodzen w obwodach jednostki lgczgocej.

Niech przykladowo kombinacja kodowa przesy-
tana w wejsciowych i wyjSciowych krotnicach gru-
powych zawiera tylko .i;siem bitéw informacyjnych,
podczas gdy uklad laczacy posiada 9 sekcji. Przy
wystapieniu uszkodzenia w elementarnym przelgcz-
niku CElg sekcji SRS, sterowanie, ktére nie jest
przedstawione na rysunku bedzie dziatalo na urza-
dzenia RE1l i RS1, a takze na wszystkie identyczne
urzadzenia wspoOlpracujace z innymi krotnicami
grupowymi, tak, aby wurzadzenia te kierowaty 8
bitow " informacyjnych sygnalu kodowego mna 8
nie uszkodzonych sekcji, to jest na sekcje SRO do
SR7. Urnzadzenia te umozliwiajg skierowanie bitow
informacyjnych sygnatu kodowego na poprawmie
pracujgce sekcje mniezaleznie od tego, w ktorej
sekcji wystapilo uszkodzenie. Sekcja wuszkodzona
zostaje ‘wiec w pewnym sensie wyizolowana.

Bity informacyjne sg to bity niezbedne dla pro-
wadzenia rozmowy. Uklad wedlug fig. 3 umozli-
wia przesylanie o$miu bitéw informacyjnych w
przypadku wystapienia uszkodzenia i przesylania
dodatkowego bitu dziewiatego przy braku uszko-
dzenia. Krotnice grupowe wejSciowe i wyjSciowe
mogg mie¢ po osiem bitéw, w tym wszystkie in-
formacyjne. W tym przypadku dziewigta sekcja nie
jest uzywana przy pracy bez uszkodzen. Jednakze
korzystne jest, by urzadzenie RE1 dodawalo bit
parzysto$ci - do 8 bitéw krotnicy grupowej GEl
i w tym przypadku urzadzenie RS1 powinno za-
pewnié¢ kontrole parzystoSci. Wynalazek umozliwia
zatem latwe wykrywanie uszkodzen. Po wystapie-
niu uszkodzenia 8 sekcji nie uszkodzonych stuzy do
przesylania 8 bitéw informacyjnych, podczas gdy
kontrola parzysto$ci zostaje odlgczona az do zlo-
kalizowania uszkodzenia.

Sposréd o$miu bitéw wejsciowej 1 wyjSciowej

krotnicy grupowej jedem z nich, ma przyklad bit
0 najmniejszej wazkosci sposréd bitéw, ktore re-
prezentujag amplitude mowy w prébce moze byé
uwznany za nieistotny. Zgodnie z przytoczonym opi-
sem mozna witedy powiedzieé, ze sygnal kodowy
ma jedymie 7 bitéw informacyjnych i ze uklad 13-
czgcy ma jedynie 8 sekcji. W przypadku uszkodze-
nia przesylanych bedzie 7 bitow informacyjnych,
a. bit o najmniejszej wazkosci nie bedzie przesyla-
ny. Pogorszy to jako$é polgozenia ma czas po-
trzebny dla lokalizacji uszkodzenia, ale nie spo-
woduje przerwania polaczenia.

.. Dla uzupelnienia opisu fig. 4 przedstawia przy-
kladowe rozwigzanie urzadzenia RE1 wedlug fig. 3,
a. takze przedstawia elementy obwodéw. sterujg-
cych psrzesylama CCA.

. Wybrano przypadek, w ktorym krotnica grupowa
GEl sluzy do wysylania oémiobitowych sygnal6w
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kodowych, przy ozym wszystkie bity sg bitami in-
formacyjnymi. W sklad urzadzenia REl1 wchodzi
generator parzysto$ci PEl, ktéry stuzy do wytwa-
rzania na wyjSciach 0 do 7 oémiu bitbw wejscio-
wego sygnalu kodowego, a na wyjSciu 8 bitu pa-
rzystosci obliczonego na podstawie poprzednich
o$miu.

Poza tym w sklad urzadzenia RE1 wchodzi uklad
dziewieciu bramek pe0 do pe8, ktore umozliwiaja
przesylanie dziewieciu bitéw podawanych przez PE1
na przewody GElg do GElg, a takze uklad 8 bra-
mek przeniesienia pf0 do pf7, ktére umozliwiaja
przesylanie dowolnego z o$miu bitobw 0 do 7 przez
przewdd GElg.

Przerzutniki ba0 do ba8 stuzg do sterowania bra-
mek polgczonych z przewodami GEly do GElg.
Przerzutniki te wchodza w sklad sterujacych obwo-
déw przesylania CCA, ktore sa wspé6lne dla wszy-
stkich krotnic grupowych.

W przypadku, gdy nie wystepuje zadne uszko-
dzenie, przerzutniki ba0 do ba8 znajdujg sie w po-
lozeniu 0, dzieki czemu bramki pe0 do pe8 pozo-
staja otwarte. Wyjscia generatora parzysto$ci PE1
sq polaczone bezposrednio z przewodami GElg do
GElg.

W przypadku, gdy wystapi uszkodzenie, na przy-
kiad uszkodzenic w ktéryms$§ z elementéow sekcji
SRO (fig. 3), woéwczas przerzutnik ba8 zostaje prze-
rzucony w potozenie 1, wskutek czego zamknieta
zostaje bramka pe8. Jednocze$nie przerzutnik ba0
przerzucony zostaje do stanu 1, co powoduje zam-
knigaie bramki pe0. i otwarcie bramki pf0. Zatem
bit 0 sygnatu nie przebiega teraz przez przewdd
GEly, a przez przew6d GElg, a bit parzystosci w
tym wykonaniu przykladowym w ogéle nie jest
w tym przypadku przesylany. Mozna wprowadzié
takze dodatkowe bramki tak, aby bit parzystosci
kierowaé ma przewéd GElg, tak, by przywrocié
normalne dziatanie ukladu matychmiast po usunie-
ciu uszkodzenia w sekcji SRO.

Fig. 5 stanowi uzupelnienie fig. 4 i przedstawia
przykladowe rozwigzanie urzadzenia RS1 z fig. 3,
ktére odpowiada urzadzeniu RE1 z fig. 4.

W skiad urzadzenia RS1 wchodzi obwod kontroli
parzysto§oi PS1, ktéry odpowiada obwodowi PE1
z fig. 4.

W przypadku wystapienia bledu parzystosci
obwéd wytwarza sygnal ft, ktory stuzy do wuru-
chomienia obwodu lokalizacji uszkodzenia CLF.
Rzeczywiscie, dodanie bitu parzysto$ci pozwala
wprawdzie na stwierdzenie bledu, ale nie pozwala
na lokalizacje uszkodzenia, to jest ma rozpoznamie
falszywego bitu wsréd kombinacji kodowych prze-
biegajacych przez przewody GSly do GSlg. Lo-
kalizacja uszkodzenia jest jednak mozliwa po prze-
badaniu pewnej liczby blednych kombinacji i przez
odpowiednia obrébke, na przykiad calkowanie ode-
branych sygnatéw, gdyz blad wystepuje zawsze ma
tym samym bicie.

Jezeli, jak to uprzednio podano przykladowo
uszkodzenie wystepuje w sekcji SRO, to we wszy-
stkich kombinacjach z przekladaniem bit odpo-
wiadajgcy przewodowi GS1e bedzie thial niezmien-
ng wartosé, ma przyklad warto$é 0. Grupa ukla-
déw catkujacych, z kitérych kazdy uzyskuje jeden
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bit z kombinacji z przeklamaniem i ktére wyko-
nuja catkowanie dla dostatecznie duzej liczby kom-
binacji wykaze bit, ktorego warto§é pozostaje stala.

Tak wiec obwod CLF wytwarza kombinacje dzie-
wieciobitows, ktéra stuzy do
przerzutniké6w wchodzacych w sklad sterujacych
obwodow przesylania CCA.

W sklad urzadzenia RS1 wchodza takze bramki
ps0 do ps7?, ktore stuzg do bezposredniego przesy-
lania oémiu bitow informacyjnych kombinacji ko-
dowej w przypadku, gdy w ukladzie nie ma uszko-
dzenia, a takze bramki pt0 do pt7 dla kierowania
bitu przebiegajgcego przewodem GSlg do odpowied-
niego przewodu wyjsciowego 0 do 7 krotnicy gru-
powej GS1. Sterowanie tych bramek przez prze-
rzutniki ba0 do ba7 jest identyczne, jak sterowa-
nie urzadzenia REIl.

Podany opis rozwigzan przykladowych nie ograni-
cza zakresu wynalazku. W szczegblno$ci wartosci
liczbowe podane zostaly jedynie przykiladowo dla
ulatwienia zrozumienia wynalazku i w innych roz-
wigzaniach przykladowych moga by¢ inne.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do przesylania, lub laczenia sygnaiow
kodowych znamienny tym, ze utworzony jest przez
nalozenie kilku kompletnych i niezaleznych sekcji
(SRO0 do SRS8), z ktérych kazda przeznaczona jest
do przesylania, lub laczenia pojedynczego sygnatu
prostego kombinacji kodowej w tym celu, aby
w przypadku wystgpienia jakiegokolwiek uszko-
dzenia w dowolnym miejscu w ukladazie oddzia-
lywalo ono tylko na jeden sygnal prosty kombina-
cji kodowej, co ulatwia wykrycie uszkodzenia i
umozliwia latwe mnaprawienie skutkéw uszkodze-
nia. .

2. Ukltad wedlug zastrz. 1, w sklad ktorego wcho-
dza przelaczniki dla przelaczania kombinacji ko-
dowych pomiedzy grupami przestrzennymi, zna-
mienny tym, ze kazdy przelgcznik (CE1l, CEm,
CS1, CSm) jest zbudowany jako ukilad zlozony
z kilku przelgoznikow elementarnych (CElg do
CElg, CS1, do CSlg), z ktérych kazdy stuzy do
przelaczania pojedynczego sygnalu prostego pomie-
dzy grupami przestrzennymi (GE1 doGEn, GS1 do
GSn), przy czym wiszystkie przelgczniki elementar-
ne majg sterowanie réwnolegle.

3. Uktad wedlug zastrz. 1, w sklad ktorego wcho-
dza uklady pamigciowe dla przesylania kombinacji
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kodowych pomiedzy kanalami czasowymi, znamien-
ny tym, ze kazdy uklad pamieciowy MP1 do MPm)’
jest zbudowany jako uklad zlozony z kilku ele-
mentarnych ukladéw pamieciowych (MPly do
MPlg), z ktérych kazdy stuzy do przesylania po-
jedynczego sygnaiu prostego pomiedzy kanatami
czasowymi, przy czym wszystkie elementarme
uklady pamieciowe (MPl, do MPlg) maja stero-
wanie réwnolegte.

4. Uklad wedlug zastrz. 1, sluzgcy do przesyla-
nia, lub ljczenia kombinacji kodowych, w sklad
ktorych wchodzi n informacyjnych sygnal6éw pros-
tych, znamienny tym, ze jest zbudowany jakeo
uklad zlozony z co najmniej n+1 sekcji (SRO do
SR8), oraz ze w jego sklad wchodzg elementy do
przelgczania sygnaléw prostych (CCA, RE1, RS1)
polaczone z wejsciami i z wyjéciami w celu przy-
dzielania dla n sygnaléw informacyjnych n okres-
lonych sekcji spos§réod co majmniej n+1 sekcji (SRO
do SR8) ukladu.

5. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
w jego skiad wchodza unzadzenia (CLF) do bada-
nia przesylanych w ukladzie sygnaléw w celu wy-
krywania dowolnych przeklaman i do identyfikacji
sygnalu prostego, ktéry jest przesylany z prze-
klamaniem, ze urzadzenia te stuzg do odpowiednie-
go sterowania elementéw do przelgczamia (CCA,
RE1, RS1) sygnaléw prostych w celu przesylania
sygnatow informacyjnych przez nieuszkodzone sek-
cje (SR1 do SR8) ukladu i w celu wylgczania
z uzycia tych sekcji (SR0O) ukladu, w ktérych
uszkodzenie zostalo stwierdzone.

6. Uklad wedlug zastrz. 4, znamienny tym, zZe
w jego sklad wchodza urzadzemia (RE1) polaczone
ze wszystkimi wejSciami w celu wytwarzania syg-
natu parzysto§ci oraz urzadzenia (CLF) polgczone
ze wszystkimi wyj$ciami i stuzgce do kontroli pa-
rzystos$ci kombinacji kodowej przesylanej w ukla-
dzie, przy czym urzadzenia te stuzg do stwierdze-
nia bledéw przesylania i stuza do sterowamnia ele-
mentéw (CCA, RE1, RS1) do przelgczania sygna-
16w prostych.

7. Uklad wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
w jego sklad wchodza urzadzenia (CLF) do calko-
wania sygnalow z przeklamaniami w celu wykry-
wania w tych sygnalach blednego sygnalu proste-
go i Ze urzadzenia te stuzg do sterowania elemen-
tow (CCA, REl, RS1) do przelgczania sygnaléw
prostych.
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