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(67) Die Erfindung bezieht sich auf die Ausgestaltung einer
Dosierpumpe zum Fordern genau abgemessener Mengen
eines Fluids. Diese Losung kann in der Medizintechnik und
der Laborgeratetechnik, insbesondere jedoch in der
Halbleiterindustrie angewandt werden, um dort
Halbleiterscheiben insbesondere mit Fotolack in siner
extrem homogenen Schicht zu beschichten. GemaR der
Erfindung wird die Dosierpumpe derart gestaltet, daf in
einem Pumpzylinder ein Faltanbalg als Pumpkolben
eingesetzt wird, der mittels eines Linearmotors,
vorzugsweise eines Membranmotors, axial gestreckt wird.
Die dabei auftretende VolumenvergréBerung wird zum
Pumpen des Mediums genutzt. Die Erfindung sieht
waeiterkin vor, den Weg des Linearmotors einzustellen,
wodurch eine exakte Mengendosierung erreicht werden
kann. Figur
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Patentanspruch:

Doslerpumpe fr fllissige Medien, insbesondera zum Einsatz bei der Herstellung von
Halbleiterbauelementen, mit einem Grundkérper, der einen Pumpzylinder aufweist, dessen
Bodenseite oder die dieser naheliegenden Bereiche der Zylinderwandung mit Offnungen zum Ein- und
Austritt des zu pumpenden Mediums versehen ist, und mit einem als Pumpkolben dienenden
Faltenbalg, der iber Antriebsmittel bewegbar ist, daidurch gekennzeichnet, daf8 der Faltenbalg zur
Zylinderwandung léangsheweglich mit einem Ende an der der Bodenseite gegentiiberliegender Seite
des Pumpzylinders und mit dem anderen Ende an einer Mitnehmerplatte dichtend befestigtistund dal
die Mitnehmerplatte mit einem léngs zur Zylinderwandung wirkenden Linearmotor, dessen
Kolbenweg einstellbar ist, vorzugsweise einem Mambranmotor, verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kann auf all den Gebieten der Technik Anwendung finden, wo es darauf ankommt, hochreine flissige Medien
genau und tropfenfrei zu dosieren, ohne eine Verunrainigung der Flissigkeit hervorzurufen. Eine Anwendung Ist somit in der
Medizintechnik und der Laborgerétetechnik zu sehen. Insbesondere liegt jedoch das Anwendungsgebiet im Bereich der
Halbleiterindustrie, um dort Halbleiterscheiben mit Medien, wie z. B. Fotolack fir eine nachfolgende Oberflachenstrukturierung,
beschichten zu kénnen. Bei der stéindigen Forderung nach héherer Integration ist eine sténdige Verkleinerung der
Strukturarbeiten geboten. Dias bedingt eine extrem homogene Beschichtung und eine weitestgehende Vermeidung einer
Partikelgeneration, Durch die Erfindung wird eine Medienhandhabung erreicht, die diesem Frfordernis nachkommt.

Charakteristik des bdkannten Standes der Technik

Zur Dosierung von fliissigen Medien existiert eine Vielzahl von Lsungen. Soll der Anwendungszweck erreicht werden, miissen
Lésungen, bei denen mechanisch aufeinander reibende Teile verwendet werden, wie ventillose Laborkolbenpumpen auBSer
Betracht bleiben.

In dem DD-PS 136386 ist eine MeBpumpe fiir Flissigkeiten und Sushensionen beschriaben, bel dar ein Kurzhubkolben mittels
einer Membran abgeschlossen ist. Der Kolbenhub ist nach hinten begrenzbar und nach vorn wird er durch die abgeflachte Spitze
eines Zylinderbodens beschriinkt, gegen die der Kolben belm Pumpen féhrt. Der Medientransport wird durch Schlauchventile
von aulen zwangsgesteuert.

Diese Losung vermeidet awar waitestgehend eine Verunreinigung hochreiner Medien, da eine Partikelgeneration infolge
mechanischer Relbung ausgeschlossen werden kann, jedoch sind damit nur kleine Hilbe auszufiihren, so da nur relativ klsine
Volumina transportiert werden kénnen. Soll das Pumpvolumen bei dorartigen Lésungen gesteigert werden, miissen mehrere
Hiibe hintereinander ausgefiihrt werden, was jedoch gegebenenfalls nachteilige Wirkungen auf das Medium haben kann, wie
sich dies 2.B. in Kavitationsblasen bei Fotolacken in der Halbleiterindustrie zeigt,

AuBerdem ist es besonders auf diesem Anwendungsgebiet erfordarlich, den Fotolack in elnem Strahl aufzubringen. Ein solcher
pulsierender oder gar stoBweiser Lackstrom kénnte jedoch nicht zur Herstellung einer Fotolackschicht ausreichender Qualit4t
verwendet werden, .

Das EP 0036307 beschreibt eine FliissigkeitsmeRvorrichtung. Darin ist der Innenraum eines Faltenbalgs rr it einer ersten
Flissigkeit gefilit. Die AuBenfliche des Faltenbalgs und die Innenflache eines Zylinders bilden einen geschlossenen Raum, der
miteiner Quaslle siner zweiten Fllissigkeit verbundenist, Durch eine Veréinderung des Druckes in dieser Raum relativ zum Druck
im Innenraum des Faltenbalgs verindert dieser sein Volumen, worurch eine Menge der ersten Flilssigkeit aus einem
Vorratsbehilter herausgedriickt wird oder herausflisBen kann. Durch eine genaue Mengendosierung der zweiten Fliissigkeit
kann die Ausgabe der zweiten Fliissigkeit genau abgemessen erfolgen.

Durch diese Lésung wird ebenfalls vine Verunreinigung durch eine Partikelgeneration ausgeschlossen Allerdings wird durch die
unterschiedlichen Driicke zwischen dem Innen- und dem AuRenraum des Faltenbalgs nicht nur eine Verformung in axialer
Richtung erreicht, sondern auch in radiater Richtung erzeugt. Durch dieses , Atmen” des Balgs kommt es bei einer
Flissigksitsausgabe zu einem Nachtropfen,

Bei der Beschichtung von Halbleiterscheiben fiir nachfolgende Bearbeitungsprozesse wird eine homogene Schicht, 2.8, eine
Fotolackschicht, dadurch erzeugt, daf eine dosierte Menge des Mediums, z.B..des Fotolackes auf die Halbleiterscheibe
aufgebracht und durch Rotation die Schicht formuliert wird, Tropft wéhrond oder nach dieser Formierung noch Medium auf die
Fléche, wird die Homog snitét zur Unbrauchbarkeit zerstért. Aus dissem Grunde fihren Dosierpumpen, die ein Nachtropfen nicht
ausschliefen, 2u erhehlichen Produktivitatsverlusten.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Ertindung, mit einer Dosierpumpoe Wartungs- und Stillstandszeiten zu minimieren und unter Einhaltung gréfiter
Reinheitsforderungen eine genaue und tropfenfreie Dosierung zu ermdglichen, um in dem BeschichtungsprozeR bei der
Strukturierung von Halbleiterscheibi n die Voraussetzungen fiir eine Skonomisch gilnstige Realisierung kleinster Strukturbreiten
2u schaffen. .
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lésung fir eine Dosierpumpe anzugeben, die mit méglichst wenigen
Pumpbawegungen ein méglichst groBes Pumpvolumen gewshrleisten kann, die eine Reibung mechanischer Teile, die mit dem
2u pumpenden Medium in Kontakt stehen, ausschliet und sekundire Vesformungen des Pumpkolbens die zu einem
Nachtropfen fithren kénnen, vermeidet,

Zur L8sung der Aufgabenstellung wird davon ausgegangen, daB als Pumpkolben ein Faltenbalg eingesetzt wird, der tiber
Antriebsmittel bewegbar ist,

Die Bodenseite des Pumpzylinders oder die dieser Bodenseite nahellegendan Berelche sind mit Offtiungen zum Ein- und Austritt
des zu pumpenden Mediums versehen. In der Ragel werden sich an diase Oftnungen Ventile anschlie3en, die den Pumpen
dadurch ermdglichen, d18 sie einan Ansaug- und einen AusstoRvorgang voneinander trennen.

Gem#B der Erfindung .rd dle Auigabe dadurch geldst, da an einen Grundkdrper ein Pumpzylinder angebracht ist und in
dinsem Pumpzylinde: « or Faltenbalg zur Zylinderwandung léngsbeweglich angeordnot ist. '
Der Faltenbalg ist mit einem Ende an der der Bodenseite gegentiberliegenden Seite des Pumpzylinders und mit dem anderen
Endas an einer Mitnehmerplatte bafestigt. Dabei erfolgt die Befestigung derart, daB eine Abdichtung zwischen dem Innenraum
des Faltenbalgs und dem Raum zwischen der AuBenseite des Balgs und der Zylinderwindung errelcht wird. .

Die Mitnehmerplatte ist mit ainem léngs zur Zylinderwandung wirkenden Linearmotor verbunden. Der Kolbenweg des
Linearmotors ist mit geelgneten Mitteln einstelibar. Der Aufgabenstellung wird in besonderer Welse ein Membranmotor gerecht,
bei dem die Einstellung des Kolhenweges mechanisch oder (iber eine Doslerung des Ansriebsmediums erreicht werden kann.
Die Wirkungsweiss der erfindungsgeméBen Dosierpumpe ist darin zu sehen, daB mit einer Linearbewegung des Linearmotors
In Richtung zur Rodenseite des Pumpzy!incars iiber die Befestigung an der Mitnehmerplatte der Fultenbalg eine
L&ngenausdehnun;y erféhrt, Dabel tritt, durch den Aufbau des Faltenbalgs bedingt, keine radiale Formverénderung des Balgs
auf, wodurch diese Lingsbe.vegung eine proportionale Volumenénderung in dem Pumpzylinder hervorruft, Die verdréngte
Medlanmenge tritt durch die AuslaB6ffnung aus.

Ziehtder Linearmotor die Mitnehmerplatte zuriick, verringert sich das Kolbenvolumen und iiber die EinlaB&ffnu ng strdmt neues
Medium in den Pumpzylinder ein.

MitEinstellung des Kolbenwages, d. h. des Weges, den die Mitnehmerplatte zuriicklegt, kann infolge der direkten Proportionalitiic
sowohl das Volumen des angesaugten als auch des ausgestoRenen Mediums exakt eingestelit werden.

Da die Verformung des Faltenbalgs direkt mechanisch erfolgt, wird ein ,Atmen” dessen vermieden, wadurch kein Nachtropfen
auftreten kann,

Eine Beriihrung mit dem zu pumpendan Medium findet nicht statt, wodurch elne Verunreinigung durch mechanischen Abrieb
ausgeschlossen ist. Somit wird die erfindungegemBe Aufgabenstellung in Ihrer Gesamtheit erfillt,

Ausflhrungsbelspiel

Dle Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles n&her erliutert werden,

Die zugehorige Zeichnung zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgeméBe Dosierpumpe.

An einem Grundkdrper 1 ist ein zylindrischer Pumpzylinder 2 angebracht. Der Pumpzylinder weist eine Bodenselte 3 und eine
Zylinderwand 4 auf. In der Zylinderwand 4 ist in unmittelbarer Ni:he der Bodenseite 3 eine Einlassungséffnung 5 mit einem
vorgeschalteten EinlaBBventil 6 und eine AuslaB6ff ung 7 mit einem nachgeschalteten AuslaBventil 8 eingebracht.

Zwischen dem Pumpzylinder 2 und dom Grundkérper 1ist ein Zylinderdeckel 9 angebracht. An diesem Zylinderdeckel 9 ist ein
Faltenbalg 10 mit einer Seite befestigt, Die andere Seite des Faltenbalgs 10 ist mit einer Mitnehmerplatte 11 verbunden. Die
Befestigungen belder Seiten des Faltenbalgs 10 erfolgen derart, daB der Innenraum 12 des Fsltenbalgs 10 gegen den Raum
awischen der AuBenkontur des Feltenbalgs 10 und der Innenseite der Zylinderwandung 4 abgedichtet ist.

11 der Mitte der Mitnehmerplatte 11 ist eine Mitnehmerstange 13 befestigt, die axial mittig durch den Innenraum 12 des
Faltenbalgs 10, durch den Zylinderriev«el 9 und durch eine am Grundksrper 1 geflihrte Hilse 14 zu sinem Membranmotor 15
gefihrtist. Am Ende der Mithehmerstange 13ist eine Anschlaghiilse 16 befestigt. In der Hillse 14 befindet sich eine Feder 17,die
sich in der Hillse 14 abstiitzt und gegen die Anschlaghlilse 16 driickt. Damit wird die Mitnehmerstange 13 stindig gegan einen
Druckbolzen 18, der im Grundkérper 19 des Membranmotors 16 gef(ihrt Ist, gedrilckt.

Mittels einer Stellschraube 20 kann tiber ein Getriebe 21 und elnen Mitnehmer 22 der Druckbolzen 18, an dem die Membran 23
anliegt, mehr oder weniger t.us dem Membranmotor 15 herausgezogen werden, wodurch die Membran 23 und tiber die
Mitnehmerstange 13 auch der Faltenbalg 10 mehr oder weniger nechanisch vorgespannt werden kann.

An der Anschlaghiilse 16 ist ein Anschlag 25 befestigt, der gegen den Grundkérper 1 bzw. die mit dieser verbundenen Hillse 14
anschldgt, Durch die gowdihlte Vorspannung kann nunmehr der Weg, den die Mitnehmerstange 13 bis zum Anschlag an den
Anschlag zuriicklegt, in seiner Linge variiert werden, wodurch die Menge des zu pumpenden Mediums mittels der
Stollschraube 20 von uuBen ginstellbar ist,
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