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Patentanspruch:

Schaltungsanordnung zur Messung kleiner Kapazitaten, gekennzeichnet dadurch, daR die
MeRanordnung aus zwei vollig identisch aufgebauten Quarzoszillatoren besteht, wobei bei sinem der
beiden Quarzosziliatoren anstelle des iiblichen Frequenz-Ziehkondensators die zu messende Kapazitat
eingesetzt wird, so da durch die Zuschaltung des zu messenden Kondensators zwischen beiden
Oszillatoren eine Frequenzdifferanz entsteht, die proportional der GréRe des zu messenden
Kondensators ist,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgehiet der Erfincdung

Die Schaltungsanordnurg zur Messung kleinor Kapazititen ist anzuwenden in den Bereichen Elektrotechnik/Elektronik.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind zahlreiche Verfahren zur Kapazititsmsssung bekannt. Sowerden z.B. ImpedanzmeRverfahren oder Briickenschaltungen
eingesetzt, oder die zu messende Kapazitat wird als frequenzbestimmendes Element in Ostzillatorschaltungen eingesetzt. So
wird in DD 240446 A1 die Messung kleiner Kapazitéten dadurch gelést, daB ein Quarzoszillator vorgesehen wird, der anstelle des
ublichen Zishkondensators den 2u messenden Kondensator aufweist. Der MeSkondansator beeinflufit die Frequenz des
Quarzoszillators, und diese wird mit einem Frequenzzihler gemassen.

Waeiterhin sind verschiedene Verfahren bekannt, die zwei Oszillatoren verwenden (meist RC- oder LC-Oszillatoren), deren
Frequenzdifferenz ausgewertet wird. Einer oder beide Oszillatoren werden dabei von: zu messenden Kondensator beeinflufit
(2.B.DE 2322411/ DE 2359527 / GB 2006970A / GB 2198247 A ), Bei allen bisher bekannten Verfahren treten ein oder mehrere
der nachfolgend aufgefiihrten Merkmale negativ in Erscheinung:

~ unbefriedigende MeBgenauigkeit, besonders bei kleinen Kapazititen

- lange MeRBzsiten

— relativ groe Temperatur- und Umgebungseinfliisse

~ Alterungserscheinungen der venwendeten Bauelemente.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei der Produktion bzw. bei der Sortierung von kleinen Kapazitdten eine genauere Messung bei
geringerem zeitlichen Aufwand zu erreichen.

Darlegung des Wesens dar Erfindung

Aufgabeder Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung anzugeben, mitder es mdglichist, kleine und kleinste Kapazititer oder
Kapazititsinderungen mit groBer Genauigkeit zu messen. Dabei sollen Umgebungs- oder andere Einflisse weitestgshe.ad
ausgeschaltet werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, daB die Schaltungsanordnung aus zwei Quarzoszillatoren besteht, wobei
der erste Oszillator auf siner Festfrequenz schwingt und bei dem zweiten Oszillator anstelle des sonst iiblichen Ziehkondensators
der zu messende Kondensator in die Schaltung eingesetzt wird, Dabei wird ein Anschiuf des zu messenden Kondensators mit
dem Schwingquarz des Quarzoszillators und der andere Anschluf des zu messenden Kondensators mit dem Massepotential
verbunden.

Beide Quarzoszillatoren sind identisch aufgebaut und befinden sich in ein und demselben Abhschirmgehause oder Thermostaten.
Dadurch kénnen Temperatur- und Umgebungseinfliisse sowie Bauelementeeinfliisse auf die MeRBschaltung weitestgehend
ausgeschaltet werden. Der Festfrequenzoszillator en.hil: als Ziehkondensator einen geeigneten Trimmerkondensator zur
Eichung. Der MeRoszillator enthilt ebenfalls einen gicichen Ziehkondensator, um zu gewidhrleisten, daR der Oszillator bereits
sicher schwingt, wenn kein MeBkondensator angeschaliet ist (Leerlauf). Die Frequenzen der beiden Oszillatoren kér. nso
eingeste!lt werden, daB im Leerlauffall (ohne MeBkondensator) bereits eins gewisse Frequenzdifferanz zwischen beic ..
Oszilla.oren vorhanden ist. Die Frequenz des Festfrequenzoszillators liegt dann hdher als die Frequenz des MeBosziilators. Wird
der zu messende Kondensator dann parallel zu der Ziehkapazitit des MeBoszillators gesch..ltet, so erhdht sich die
Frequenzdifferenzzwischen beiden Oszillatoren. Diese Frequenzdifferenzist direkt proportional mitder 2u messenden Kapazitit
und ist auswertbar. Die Auswertung der Frequenzdifferenz kann z.8. durch Mischung beider Frequenzen und Messung der
Differenzfrequenz mit einem Zahler erfolgen oder durch direl e Differenzbildung in einem Vor-Riickwiirts-Zahler. Eine
Uberprﬂfung de- MeBgenauigkeit und eine Nacheichung kann iederzeit erfolgen durch Uberpriien der Frequenzdifferenzim
Leerlauf (ohne MeRkondensator) und Nachstellen der Ziehkapazitat am Festirequenzoszillator, In gleicher Weise kénnen
AnschluB und Zulsitungskapazitaten eingeeicht werden.
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Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel beschrieben. Die Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau der
erfindungsgeméfen Schaltung. Die erfindungsgzm#Re Schaltung zur Messung kleiner Kapazitéiten besteht aus zwei
Quarzoszillatoren, Der Quarzoszillator | (1) schwingt auf einer Festfrequenz f; = 10000kHz, die mit der Ziehkapazitat (5) geeicht
wird. Der Quarzoszillator ll {2) schwingt im Leerlaufzustand (ohne MeRBkondensator) auf einer Frequenz f;. Die Frequenz f, wird
mit der Zishkapazitét (7) so singestellt, daB f, <f, ist und zwischen f, und f; eine Differenz Af = 500Hz besteht. Die zu messende
Kapazitat C, (8) wird parallel zum Ziehkondensator {7) des Oszillators Il (2) geschaltet. Dadurch wird f; niedriger und die
Differenz f ist dann direkt proportional der zu messenden Kapazitat C, (8), Figur 2.

Die beiden Frequenzen f, und f, werden dann in einem Vor-Riickwirts-Zahler vararbeitet, der die Differenz bildet. Die Steuerung
der Torzeiten erfolgt liber einen Teiler 1:n ausder Frequenzf, und der Steuerung. Die gamessene Frequenzdifferenz 1t sich auf
die Adressengingédnge eincs EEPROM's (Codierung) geben, der so programmiert ist, daR die Ausgabewerte dem zugehérigen
Kapazitatswert von C, entsprichen und an der Anzeige direkt ablesbar sind.

Die Kapazitit der MeRaufnahme und der Zuleitungen wird mit der Ziehkapazitat (7) eingeeicht. Eine Kontrolle der
MeRgenauigkeit kann jederzeit durch Messung der Frequenzdifferenz im Leerlauf Giber die Anzeige erfolgen.
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