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(57) Sazetak: ~ Opisan je modul za upravljanje uredajem (11), posebice za uporabu u prijamniku/dekoderu za sustav
digitalnog televizijskog emitiranja u kojem primljeni signali prolaze kroz prijamnik do prijamnika/dekodera i zatim do
televizora. Modul (11) povezuje ulazne poruke s jedinica ulaza (porta) (10) s aplikacijskim modulima (12). Memorija
(13) koja je povezana s jedinicom (11) ima podruéje meduspremnika (13-B) i FIFO podruéje (13-F), kojima upravlja
kontroler/upravljaé meduspremnika (14-B), odnosno FIFO kontroler/upravljaé (14-F). Ulazna poruka moze se poslati
u meduspremnik, te se moze pozvati iz meduspremnika pomoéu aplikacije na koju je usmjerena; za ovo postoje dva
razli¢ita radna nacina. Alternativno, takva se poruka moze poslati do FIFO; FIFO upravlja¢ djeluje kao aplikacija niske
razine koja moze poslati poruku prema aplikaciji visoke razine pri ¢emu doti¢na aplikacija ne mora izvrSiti nikakvo
djelovanje i pri éemu ne mora &ekati da se primi puna poruka. Poruke koje prolaze kroz FIFO povezuju se u tok
MPEG signala.
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Podrudje izuma

Izum je iz podru¢ja telekomunikacija. Ovaj izum odnosi se na prijamnik/dekoder, konkretno na njegov memorijski
upravlja¢ i na prijenos podataka kojega vr$i. Ovaj izum je konkretno primjenjiv pri uskladivanju medusklopom
aplikacijskih programa s fizickim uredajima.

Stanje tehnike

Pojam “prijamnik/dekoder” koji se ovdje rabi odnosi se na prijamnik za prijam bilo kodiranih ili nekodiranih signala,
primjerice televizijskih i/ili radijskih signala, koji se emitiraju ili prenose pomoc¢u nekog sklopa. Pojam moze takoder
oznacavati dekoder za dekodiranje primljenih signala. Realizacija takvih prijamnika/dekodera moze ukljucivati dekoder
koji je integriran s prijamnikom za dekodiranje primljenih signala, primjerice u “set-top box” uredaju, kao §to je
dekoder koji funkcionira u kombinaciji s fizi¢ki odvojenim prijamnikom, ili dekoder koji ima dodatne funkcije, kao $to
je mrezni preglednik, videorekorder ili televizor.

U sustavu digitalnog televizijskog emitiranja, primljeni signali $alju se do prijamnika/dekodera i zatim do televizora. U
znaenju u kojem se ovdje rabi, pojam “digitalni televizijski sustav” ukljucuje primjerice satelitski, zemaljski, kabelski
ili drugi sustav. Prijamnik/dekoder dekodira komprimirani signal MPEG-tipa u televizijski signal za televizor. Njime se
upravlja pomocu daljinskog upravljaca, uz medusklop u prijamniku/dekoderu. Prijamnik/dekoder koristi se za obradu
ulaznog bitovnog toka, te sadrzi razlidite aplikacijske module koji omogucuju da prijamnik/dekoder izvriava razli¢ite
kontrolnc i ostalc funkcijc.

Takav prijamnik/dekoder moze imati razliCite uredaje s kojima je spojen, kao §to je ¢ita¢ kartica da bi korisnik pomocu
ovlastene kartice mogao potvrditi koje usluge je ovlaSten koristiti, ruéni upravlja¢ prijamnika, jedinica za video prikaz,
te drugi Cita¢ kartica za uporabu s bankovnim karticama da se korisniku omoguéi izvr$enje funkcija kuénog bankarstva.
On moze takoder imati razliite ulaze s kojima je spojen, primjerice modem za pristup internetu i za provodenje
transakcija kuénog bankarstva.

Predlozeno je da prijamnik/dekoder ima moguénost medusklopa s razli¢itim ulazima kao $to je modem, serijski kanal,
paralelni kanal, MPEG (komprimirani i kodirani video signal) kanal, ¢itali kartica itd. Prijamnik/dekoder sadrzi
virtualni stroj koji sadrzi izvr$ni stroj. Virtualni stroj je povezan s upravljacem uredaja koji je opet povezan s fizickim
medusklopom razli¢itih kanala putem uredaja ili pogonskih sklopova uredaja.

Ovaj izum se konkretno bavi prijamnikom/dekoderom koji ima jedna ili vise aplikacijskih modula koji su povezani s
jednim ili vige ulaza ili uredaja pomoc¢u kojih je moguce prenijeti informaciju do/sa aplikacijskih modula.

Opcenito, razli¢iti ulazi (portovi) imaju razli¢ita svojstva, primjerice glede brzine podataka (od nekoliko bps (bita u
sekundi) za ruéni kontrolni upravlja¢ prijamnika do vise Mbps (za MPEG tok). Prema tome, uobicajeno je da se nacini
upravlja¢ki modul uredaja koji ustvari predstavlja medusklop izmedu aplikacijskih modula i ulaza (portova). To
omogucuje pojednostavljenje aplikacijskih modula.

Kada aplikacijski modul ima potrebu poslati informaciju, on ¢e cesto moéi kontrolirati brzinu prijenosa i ostale
parametre u ovisnosti o stanju prijamnika/dekodera. za prijam informacija, medutim, brzina prijenosa ¢esto ¢e biti
odredena vanjskim uvjetima. Da se izbjegne gubitak informacija, upravljacki modul uredaja normalno ¢e sadrzavati
meduspremnicki raspored tako da se ulazna informacija pohranjuje u meduspremnik sve dok aplikacijski modul nije
spreman da je preuzme.

Upravljac¢ki modul uredaja moze biti oblikovan tako da definira ili oblikuje razli¢ite meduspremnike, tako da se mogu
elasti¢no ostvariti razli¢iti komunikacijski sklopovi izmedu aplikacijskih modula, upravijac¢kih modula uredaja i ulaza
(portova).

Osnovno nacelo meduspremanja u prijamniku/dekoderu je u tome §to je segment memorije na¢injen kao meduspremnik.
Ulazni podaci s ulaza prenose se u meduspremnik, te aplikacijski modul €ita informaciju iz meduspremnika. Ovisno o
okolnostima, veli¢ina meduspremnika moze biti tako odabrana da bude dovoljno velik da se prilagodi veéini ili svim
ulaznim porukama, ili meduspremnik moze raditi kruzno, s dva pokazivada, jedan za mjesto gdje se upisuju u
meduspremnik i drugi za mjesto odakle se pohranjeni podaci ¢itaju iz meduspremnika. Neovisna komunikacija izmedu
uredaja nije moguca, te sustav moze neko vrijeme biti bez odgovora jer meduspremnik mora biti napunjen s jednog
ulaza prije nego se podaci mogu ¢itati s tog meduspremnika prema drugom ulazu.

RjeSenje tehnickog problema s primjerima izvodenja
Glavni cilj ovog izuma je da se nacini poboljsani raspored obrade poruke u sustavima gore navedenog tipa.
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1. Prijamnik/dekoder, naznacen time $to se sastoji iz:

- bar jednog ulaza (porta) za prijam poruka;

- memorije koja sadrzi FIFO segment;

- bar jednog aplikacijskog modula; i

- FIFO kontrolnog sklopa koji je povezan s odredenim ili svakim ulazom (portom), memorijom, te odredenim ili
svakim aplikacijskim modulom koji djeluje kao odgovor na poruku koja se pojavljuje na ulazu (portu) da bi
napisao poruku u FIFO segment memorije i da bi pro¢itanu poruku iz FIFO segmenta memorije prenio
aplikacijskom modulu ili sljede¢em portu.

Time je omoguc¢eno u¢inkovito slanje ulazne poruke do aplikacijskog modula uz minimalno ometanje rada aplikacijskog
modula. Za razliku od prethodnih meduspremnickih sustava, prijenos podataka je pod kontrolom FIFO kontrolnog
sklopa ili FIFO kontrolera, te nije pod kontrolom aplikacije.

FIFO kontrolni sklop je pozeljno tako organiziran da zapo¢ne Citanje poruke iz FIFO segmenta memorije za navedenu
aplikaciju ili za navedeni sljede¢i ulaz prije nego je prijam poruke zavr$en. Na taj nacin, odrzava se kontinuirani protok
podataka iz jednog ulaza ili uredaja prema drugom ulazu ili uredaju. Primjerice, podaci koji su primljeni iz MPEG
izvori§nog uredaja mogu se usmjeriti izravno u video uredaj bez bilo kakvog ubacivanja iz aplikacije.

FIFO kontrolni sklop moZe biti tako nacinjen da obriSe poruku iz FIFO segmenta.
To omogucéujc obradu toka informacija koja sc odrzava u sluc¢aju gornjcg preljeva FIFO scgmenta.

FIFO kontrolni sklop poZzeljno sadrzi sklop za detektiranje zauzeca ili detektor zauzetosti, koji detektira stanje zauzetosti
FIFO. Sklop za detektiranje zauzeca moze detektirati gornji ili donji preljev FIFO, te moZe nadalje detektirati bar jednu
mogucu pojavu gornjeg ili donjeg preljeva FIFO. To omogucuje FIFO kontroleru da posalje odgovarajuée kontrolne
poruke prema izvoru poruke koju je preuzeo FIFO segment 1/ili prema odredistu poruke koju je preuzeo FIFO segment.

FIFO segment moze sadrzavati ve¢i broj FIFO meduspremnika dok FIFO kontrolni sklop moZe sadrzavati odgovarajuci
broj FIFO registarskih kontrolnih sklopova ili FIFO registarskih kontrolera.

Memorija moze takoder sadrzavati segment meduspremnika, dok prijamnik/dekoder moze nadalje sadrzavati kontrolni
sklop meduspremnika ili kontroler meduspremnika, koji djeluje kao odgovor na poruku koja se pojavljuje na ulazu
(portu) da bi se upisala poruka u segment meduspremnika u memoriji te kao odgovor na kontrolni signal iz
aplikacijskog modula da se procita poruka iz meduspremnika aplikacijskom modulu. To moze primjerice omoguciti
aplikaciji da odredi treba li primljenu poruku smjestiti u FIFO segment ili u segment meduspremnika, ovisno o prirodi
poruke.

Segment meduspremnika moze sadrzavati dva meduspremnicka podrucja koji su definirani u odgovaraju¢im registrima
meduspremnika u kontrolnom sklopu meduspremnika. To moZze omoguciti kontroleru meduspremnika da preusmjerava
poruke izmedu dva meduspremnicka podrudja.

Kontrolni sklop meduspremnika mozZe djelovati u na¢inu bitovnog toka u kojem je ulazni bitovni tok usmjeren u
trenuta¢no odabrano podru¢je meduspremnika te se nakon toga prebacuje izmedu dva podru¢ja meduspremnika kada
jedno podruéje meduspremnika postane puno. Kontrolni sklop meduspremnika moze takoder djelovati u datagramskom
na¢inu u kojem se duljina ulazne poruke usporeduje sa slobodnim prostorom u trenmuta¢no odabranom podrucju
meduspremnika,pa ako je taj prostor manji od duljine poruke, odabire se drugo podru¢je meduspremnika.

Prijamnik/dekoder moze nadalje sadrzavati aplikacijsku jedinicu video uredaja koja se opskrbljuje iz FIFO segmenta i
koja odrzava jedinicu video ¢ipa koji se takoder opskrbljuje iz video toka.

Ovaj izum odnosi se i na sustav emitiranja koji se sastoji iz prijamnika/dekodera kao §to je prije opisano i sklopa za
prijenos poruka prema prijamniku/dekoderu.

Razli¢ite funkcije prijamnika/dekodera mogu se ugraditi u hardver, primjerice namjenski integrirani krug. Time se moze
povecati brzina rada. Pozeljno je, medutim, da su bar neke funkcije realizirane u softveru, koje se pozeljno izvr§avaju
pomocu sklopa za obradu koji izvr$ava aplikacije. Time se postiZe veéa elasti¢nost, zahtijeva se manje komponenti, te se
omogucuje jednostavnije obnavljanje prijamnika/dekodera.

Sada ¢e biti opisan prijamnik/dekoder ovog izuma, sukladno crtezima koji prikazuju sljedece:

Slika 1  je shematski dijagram medusklopova prijamnika/dekodera;

Slika 2 je funkcijski blok-dijagram prijamnika/dekodera;

Slika 3 je pojednostavljeni blok-dijgram sustava za upravljanje porukama u prijamniku/dekoderu;
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Slika 3A  je detaljniji blok-dijagram sustava za upravljanje porukama koji prikazuje podsustav meduspremnika;

Slika 3B je detaljniji blok-dijagram sustava za upravljanje porukama koji prikazuje FIFO podsustay;

Slika 4A  je pojednostavljeni dijagram registarske jedinice meduspremnika;

Slika 4B  je pojednostavljeni dijagram FIFO registarske jedinice; i

Slika 5  je blok dijagram koji prikazuje kako sustav za upravljanje porukama moze biti u interakciji s glavnim MPEG
tokom.

Na slici 1 prikazan je shematski prijamnik/dekoder 2020 ili “set-top-box™ uredaj koji se koristi u digitalnom
interaktivnom televizijskom sustavu. Pojedinosti o odgovaraju¢em digitalnom interaktivnom televizijskom sustavu
moze se na¢i u nasim prate¢im prijavama PCT/EP97/02106-02117, te su njihovi opisi ovdje ukljuc¢eni kao referenca.
Zbog jednostavnosti reference, dijelovi koji su detaljnije opisani u gore navedenim specifikacijama opéenito su oznaceni
identi¢nim brojevima koji se koriste u tim specifikacijama.

Kao $to je detaljnije opisano u prije navedenim specifikacijama, prema slikama 1 i 2, prijamnik/dekoder 2020 sadrzi
nekoliko ulaza (portova):konkretno, tuner 4028 za tok MPEG signala, serijski medusklop 4030, paralelni medusklop
4032 i dva ¢itaca kartica 4036 — jedan za inteligentnu karticu koja safinjava dio sustava i jedan za bankovne kartice (za
obavljanje placanja, kuéno bankarstvo i sl.). Prijamnik/dekoder takoder sadrzi medusklop 4034 za modemizirani
povratni kanal 4002 prema televizijskom signalu proizvodaca, tako da korisnik moze oznaliti preferencije itd. natrag
prema proizvodacu televizijskog signala (programa). Prijamnik/dekoder takoder sadrZi izvr3ni stroj 4008, upravljaé
uredaja 4068 i mnoZinu uredaja 4062 i pokretackih sklopova uredaja 4060 za izvr$enje jedne ili vi$e aplikacija 4056.

U ovom opisu, pod aplikacijom se podrazumijeva dio ra¢unalnog koda za kontrolu funkcija visoke razine, pozeljno
prijamnika/dekodera 2020. Primjerice, kada krajnji korisnik usmjeri daljinski upravlja¢ na objekt koji se vidi na zaslonu
televizora 2022 1 pritisne tipku potvrde, izvr$ava se niz naredbi koje su povezane s tim objektom.

Interaktivna aplikacija predlaZe izbornike i izvrSava naredbe na zahtjev krajnjeg korisnika te osigurava podatke koji su
povezani sa svrthom aplikacije. Aplikacije mogu biti bilo rezidentne aplikacije, dakle pohranjene u ROM (ili FLASH ili
neku drugu stalnu memoriju) prijamnika/dekodera 2020, ili mogu biti emitirane 1 uéitane u RAM ili FLASH memoriju
prijamnika/dekodera 2020.

Aplikacije su pohranjene u memoriji prijamnika/dekodera i predstavljaju resursne datoteke. Resursne datoteke sadrze
jedini¢ne datoteke opisa grafickih objekata, jedinicne datoteke bloka varijabli, datoteke niza naredbi, aplikacijske
datoteke i podatkovne datoteke, $to je detaljnije opisano u gore navedenim patentnim prijavama.

Prijamnik/dekoder sadrzi memoriju koja je podijeljena u Ram dio, FLASH dio i ROM dio, ali se ova fizicka
organizacija razlikuje od logicke organizacije. Memorija se nadalje moze podijeliti u memorijske dijelove koji su
povezani s razli¢itim medusklopovima. S jedne toCke motriSta, memoriju mozemo smatrati dijelom hardvera. S druge
tocke motrista, mozemo uzeti da memorija podrzava ili sadrzi cjelinu prikazanog sustava, bez obzira na hardver.

Prijamnik/dekoder moZe se smatrati da je centriran oko izvr§nog stroja 4008 koji ¢ini dio virtualnog stroja 4007. S jedne
stranc, ona jc povczana s aplikacijama (strana “visoke razinc”), dok jc s druge stranc (strana “niskc razinc™) povczana s
razli¢itim logi¢kim medujedinicama koje su razmotrene nize, s hadverom prijamnika/dekodera 4061. Hardver
prijamnika/dekodera moze se uzeti da ukljucuje razli¢ite ulaze koji su razmotreni gore (medusklop 2030 za ru¢ni
upravlja¢ 2026, medusklop MPEG toka 4028, serijski medusklop 4030, paralelni medusklop 4032, medusklopovi za
¢itace kartica 4036 i medusklop 4034 za modemizirani povratni kanal 4002).

Uz specifi¢nu naznaku na sliku 2, razli¢ite aplikacije 4056 povezane su s virtualnim strojem 4007; neke Se$ce koriStene
aplikacije mogu biti vi$e ili manje stalno prisutne u sustavu, $to je oznaceno na 4057, dok se ostale u¢itavaju u sustav,
npr. iz toka MPEG podataka ili iz ostalih ulaza, prema potrebi.

Virtualni stroj 4007 sadrzi, uz izvr$ni stroj 4008, neke rezidentne bibliote¢ne funkcije 4006 koje ukljucuju kutiju s
alatima 4058. Biblioteka sadrzi razli¢ite funkcije u C jeziku koje koristi stroj 4008. Funkcije ukljuéuju rukovanje
podacima kao §to je saZimanje, Sirenje ili usporedba podatkovnih struktura, crtanje linija itd. Biblioteka 4006 takoder
ukljuéuje informacije o firmveru u prijamniku/dekoderu 2020, kao §to su brojevi verzija hardvera i softvera i raspolozivi
RAM prostor, te funkcije koje se koriste kada se uéitava novi uredaj 4062. Funkcije se mogu uéitati u biblioteku, mogu
se pohraniti u FLASH ili RAM memoriju.

Izvr$ni stroj 4008 povezan je s upravljatem uredaja 4068 koji je povezan sa skupom uredaja 4062 koji su povezan s
pogonskim sklopovima uredaja 4060, koji su opet povezani s ulazima (portovima) ili medusklopovima. Op¢enito,
pogonski sklop uredaja moze se smatrati logickim medusklopom, tako da se dva razli¢ita pogonska sklopa uredaja mogu
vezati za zajednicki fizicki ulaz (port). Uredaji ¢e normalno biti povezani s vide nego jednim pogonskim sklopom. Ako
je uredaj povezan s jednim pogonskim sklopom, uredaj je onda normalno oblikovan da uklju¢uje punu funkcionalnost
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koja je potrebna za komuniciranje, tako da je izbjegnuta potreba za odvojenim pogonskim sklopom. Neki uredaji mogu
medusobno komunicirati.

Kao §to ¢e biti nize opisano, postoje 3 oblika komuniciranja od uredaja 4062 do izvr$nog stroja: pomocu varijabli,
meduspremnika i dogadaja koji se $alju do skupa reda ¢ekanja dogadaja.

Svaka funkcija prijamnika/dekodera 2020 predstavljena je kao uredaj 4062. Uredaji mogu biti lokalni ili udaljeni.
Lokalni uredaji ukljuéuju inteligentne kartice, SCART konektore signala, modeme, serijske i paralelne medusklopove,
MPEG video i audio uredaj za reprodukciju te ekstraktor MPEG segmenta i tablice. Udaljeni uredaji 4066, koji se
izvr$avaju na udaljenim mjestima, razlikuju se od lokalnih uredaja time $to ulaz ili postupak moraju biti definirani od
strane sustavom ovlastene osobe ili kreatora sustava, za razliku od uredaja ili pokretackih sklopova uredaja koje izraduje
i projektira proizvoda¢ prijamnika/dekodera.

Izvr$ni stroj 4008 izvi$ava se pod kontrolom mikroprocesora i zajednic¢kog aplikacijskog programskog medusklopa. Oni
su instalirani u svakom prijamniku/dekoderu 2020 tako da su svi prijamnici/dekoderi identi¢ni s aplikacijske tocke
motrista.

Stroj 4008 izvr$ava aplikacije 4056 na prijamniku/dekoderu 2020. On izvrSava interaktivne aplikacije 4056 i preuzima
dogadaje izvan prijamnika/dekodera 2020, prikazuje grafiku i tekst, poziva uredaje za usluge i koristi funkcije biblioteke
4056 koja je povezana sa strojem 4008 za specifi¢no izraCunavanje.

Izvréni stroj 4008 je izvr$ni kod koji je instaliran u svakom prijamniku/dekoderu 2020, te sadrZi interpreter za
interpretiranje i izvr$enje aplikacija. Stroj 4008 prilagoden je za bilo koji operativni sustav, uklju¢ujuci operativni sustav
jedne zadace (kao Sto je MS-DOS). Stroj 4008 temelji se na procesnim sekvencerskim jedinicama (koje preuzimaju
razli¢ite dogadaje kao $to su pritisak na tipku, da se izvrSe razliCite akcije), te sadrZi svoj vlastiti vremenski rasporedivac
koji upravlja redom ¢ekanja dogadaja iz razli¢itih hardverskih medusklopova. On takoder upravlja prikazom grafike 1
teksta. Procesna sekvencerska jedinica sadrzi skup akcija-skupina. Svaki dogadaj uzrokuje da se procesna sekvencerska
jedinica pomicée iz tekuée akcija-skupine do sljedeée akcija-skupine, ovisno o prirodi dogadaja, te da izvr$i akcije nove
akcija-skupine.

Stroj 4008 sadrzi punja¢ koda za unoSenje i ucitavanje aplikacija 4056 u memoriju prijamnika/dekodera 2028. U RAM
ili FLASH memoriju unosi se samo neophodan kod, da bi se osigurala optimalna uporaba. U¢itani podaci se
provjeravaju mehanizmom potvrde autenti¢nosti da se sprijeci bilo kakva promjena aplikacije 4056 ili izvrSenje bilo
kakve naovlastene aplikacije. Stroj 4008 nadalje sadrzi dekompresor. Budu¢i da je aplikacijski kod (oblik medukoda)
komprimiran da bi se sa¢uvao prostor i da bi se brzo uéditao iz MPEG toka ili putem ugradenog prijamnik/dekoder
nacina, kod mora prvo biti dekomprimiran prije njegova unosenja u RAM. Stroj 4008 takoder sadrzi interpreter da bi
mogao interpretirati aplikacijski kod da bi se mogle obnoviti razlicite vrijednosti varijabli i odrediti promjene statusa, te
provijeriti pogreske.

Prije koristenja usluga bilo kojeg uredaja 4062, program (kao §to je aplikacijski niz naredbi) mora se deklarirati kao
“klijent”, dakle logi¢ki nadin da pristupi urcdaju 4062 ili upravljadu urcdaja 4068. Upravlja¢ dajc klijentu njegov broj
klijenta koji se navodi u svakom pristupu uredaju. Uredaj 4062 moze imati nekoliko klijenata, a broj klijenata za svaki
uredaj 4062 specificiran je ovisno o tipu uredaja 4062. Klijent se predstavlja uredaju 4062 pomocu postupka “uredaj:
otvori kanal” (device: open channel). Ovaj postupak klijentu dodjeljuje njegov broj. Klijent moze biti izuzet iz liste
klijenata upravljaca uredaja 4068 pomocu postupka “uredaj: zatvori kanal” (device: close channel).

Pristup do uredaja 4062 pomocu uredaja 4068 moze biti sinkroni ili asinkroni. Za sinkroni pristup koristi se postupak
“uredaj: poziv” (device: call). To je nadin pristupa podacima koji je trenutacno dostupan ili funkcionalnost koja je
ukljuéuje éekanje na 7eljeni odgovor. Za asinkroni pristup koristi se postupak “uredaj: 1/0” (device: 1/0). To je nadin
pristupa podacima koji ukljuuje ¢ekanje na odgovor, primjerice skaniranje frekvencija tunera da se nade multipleks ili
da se dobije natrag tablica iz MPEG toka. Kada je raspoloziv trazeni rezultat, dogadaj se stavlja u red ¢ekanja stroja da
javi njegov dolazak. Sljede¢i postupak “uredaj: dogadaj” (device: event) je nacin da se upravlja neocekivanim
dogadajima.

Kao §to je gore navedeno, glavna petlja izvr$nog stroja povezana je s razli¢itim procesnim sekvencerskim jedinicama,
pa kada glavna petlja naide na odgovarajuéi dogadaj, kontrola se privremeno prenosi jednoj od procesnih sekvencerskih
jedinica.

Dakle, moZe se vidjeti da prijamnik/dekoder daje platformu koja ima odgovarajucu elasticnost da omoguci aplikaciji
komuniciranje s razli¢itim uredajima.
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Za ove namjene, uredaj i ulaz (port) se identi¢ni. Aplikacijski moduli trebaju prenijeti i primiti informacije. Ta
komunikacija moze biti s uredajima (koji su opcenito lokalni i blisko povezani s upravljackim sustavom
meduspremnika) ili s ulazima (portovima) (koji su opcenito povezani s izvorima informacija koji su udaljeni i/ili
neovisni o sustavu). Pojam ulaz (port) bit ¢e ovdje koristen u smislu uredaja.

Prema slici 3, prijamnik/dekoder sadrZi odreden broj jedinica ulaza 10, 107, 10” koje su povezane putem podatkovne
sabirnice 20 i kontrolne sabirnice 21 s modulom upravlja¢a uredaja 11 koji je opet povezan putem podatkovne sabirnice
22 1 kontrolne sabirnice 23 s mnozinom aplikacijskih modula 12, 12°, 12”. Podatkovni upravljac¢ki modul 11 takoder je
povezan putem podatkovne sabirnice 24, adresne sabirnice 25 i kontrolne sabirnice 26 s memorijom 13.

Poruke koje putuju izmedu ulaza (portova) i aplikacija mogu proéi bilo kroz meduspremmik ili FIFO (memorijske
jedinice prvi unutra-prvi van). Memorija 13 sadrzi dva memorijska podrucja, 13-B i 13-F, za meduspremnik, odnosno
FIFO, dok upravljacki modul uredaja 11 sadrzi dva kontrolera 14-B i 14-F, za kontrolu prolaza poruka kroz
meduspremnike 13-B, odnosno FIFO 13-F.

Meduspremnikom i FIFO rukuje se prakti¢ki na jednak nacin. Meduspremnik ili FIFO se postavlja pomo¢u naredbe
koja definira njegova svojstva (memorijski smjestaj, veli¢ina itd.), te se na sli¢an na¢in moZe i obrisati. Kada je jednom
meduspremnik ili FIFO definiran, on se moze koristiti pomoc¢u ulaza ili aplikacija pomoc¢u postupaka koji su gore
objasnjeni.

Razmotrimo 1i prvo upravljanjc porukama kojc prolaze kroz rcgistrc meduspremnika, memorija meduspremnika 13-B
sadrzi dva podru¢ja meduspremnika 30 i 31 (slika 3A), koji su definirani pomoc¢u odgovarajuc¢ih registarskih jedinica
meduspremnika 32 i 33 u adresnoj kontrolnoj jedinici meduspremnika 34 u kontroleru meduspremnika 14-B u
upravljac¢kom modulu uredaja 11. Kontroler meduspremnika u upravlja¢kom modulu uredaja takoder sadrzi kontrolnu
jedinicu 35 koja kontrolira adresnu kontrolnu jedinicu meduspremnika 34. Podatkovna sabirnica 36 povezuje sve putove
podataka zajedno u upravljackom modulu uredaja 11.

Prema slici 4A, svaki od registara meduspremnika sadrzi odreden broj adresnih registara 32-1, 32-2, ... 32-n. Ovi
registri ukljuéuju najvisi registar 32-1 1 najnizi registar 32-n koji su unaprijed odredeni da se definira vrh i dno
odgovarajuceg podru¢ja meduspremnika u memoriji 13, te pokazivacki registar 32° koji pokazuje na mjesto u podruéju
meduspremnika gdje treba upisati ulazne podatke. (Prema tome pokazivacki registar 32 pokazuje na granicu, u
podru¢ju meduspremnika, izmedu dijela koji sadrzi podatke i dijela koji je prazan.).

Razlic¢ite jedinice ulaza 10, 10°, 10” mogu potaknuti poruke prema razli¢itim aplikacijskim modulima 12, 12°, 12” koje
s ealju kroz registre meduspremnika 13-B. Ove poruke mogu biti dva osnovna tipa, bitovni tok ili datagrami. Razlika
izmedu ova dva tipa poruka je u tome $to je bitovni tok poruka nedefinirane duljine, dok je datagram poruka unaprijed
odredene duljine. Tip poruke moze se odrediti pomocu izvora poruke (kao $to je oznaceno pomocu kontrolnih signala
koji prate poruku), ili pomo¢u zaglavlja poruke (kojega prati kontrolna jedinica 35 iz podatkovne sabirnice 36).

Neke ulazne jedinice mogu potaknuti oba tipa poruka, dok druge mogu potaknuti samo jedna ili drugi tip. Kada ulaz
(port) 10 ¢&cka da sc pokrene poruka, upravljacki modul urcdaja 11 odabire taj ulaz (port) i odgovarajuéi aplikacijski
modul 12 na standardni naéin.

Kontrolna jedinica 35 ima dva nacina rada, ovisno o tome je li ulazna poruka bitovni tok ili datagram.

Kontrolna jedinica 35 sadrzi binarni biracki element ili flip-flop 37 koji odabire koji ¢e se od dva podrucja 30, 31
koristiti. Za bitovni tok, kontrolna jedinica 35 usmjerava ulazni bitovni tok u trenutatno odabrano podrucje
meduspremnika 30 dok se ne napuni. Nakon toga, kontrolna jedinica 35 mijenja stanje biratkog elementa 37 da bi se
odabralo drugo podrudje 31, te usmjerava bitovni tok u to podrucje meduspremnika dok se to podruéje meduspremnika
ne napuni. Zatim ponovo odabire prvo podru¢je meduspremnika 30, te nastavlja preklapanje ili prebacivanje izmedu ova
dva podru¢ja meduspremnika sve dok bitovni tok ne zavrsi.

Prije je navedeno da kontrolna jedinica 35 odabire jedno podrucje meduspremnika 30, 31, usmjerava ulazni bitovni tok
u to podru¢je meduspremnika 30 itd., ali se naravno podrazumijeva da je ta naredba pojednostavljeno izre¢ena. Ustvari,
kontrolna jedinica 35 odabire jednu od dviju adresa registarskih jedinica 3, 22, koristi pokazivadi registar 32° u
odabranoj jedinici 32 da bi odabrala adrese u podrudju meduspremnika u koje se upisuju ulazni podaci, te se preklapa
izmedu dviju adresa meduspremnika registarskih jedinica 32, 33, po potrebi.

Kontrolna jedinica 35 takoder izvje$cuje aplikacijski modul 12 da je primljen bitovni tok. Od aplikacijskog modula 12
se ofekuje da procita poruku, dio po dio, iz dva podru¢ja meduspremnika 30, 31 naizmjence, tako da se podrucja
meduspremnika ne prepune (dakle, podaci koji su ve¢ u podru¢ju meduspremnika ¢itaju se pomocu aplikacijskog
modula prije nego se ubace svjezi podaci kao dio bitovnog toka i ne prekriju stare podatke). Aplikacijski modul 12
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moze odrzavati jedan ili vi$e adresnih registara za ovo Citanje, ili se za tu namjenu u svakoj registarskoj jedinici adrese
meduspremnika 32, 33 mogu osigurati dodatni adresni registri. Kada je ¢itanje pohranjene poruke zavrieno, pokazivaé
adresnih registara u registarskim jedinicama adrese meduspremnika 32, 33 je resetiran.

Za datagram, kontrolna jedinica 35 odreduje duljinu datagrama, te ispituje trenuta¢no odabranu registarsku jedinicu
adrese meduspremnika da odredi koliko je prostora raspolozivo u njemu. Vrijednost ovog slobodnog prostora dobije se
odredivanjem razlike izmedu vrijednosti adresnog registra vrha i pokazivafa. Kontrolna jedinica zatim usporeduje
vrijednost slobodnog prostora s duljinom datagrama, pa ako je datagram veéi od vrijednosti slobodnog prostora, on
mijenja stanje bira¢kog elementa 37 da bi se odabralo drugo podrucje meduspremnika.

Ako, u nacinu bitovnog toka, ulazna poruka premasuje podru¢je meduspremnika 30, 31, ili ako u nac¢inu datagrama,
nijedno podrudje meduspremnika nema dovoljno slobodnog prostora da prihvati ulaznu poruku, onda sustav ulazi u
na¢in pogreske u kojem je prijam poruke zaustavljen ili odbacen. Zatim se moZe poduzeti odgovarajuca akcija
obnavljanja, primjerice pozivom za ponovni prijenos poruke ako je to moguce, ili resetiranjem sustava u stanje u kojem
je bio prije nego je zapoleo prijam poruke.

Prema tome, za bitovni tok, ulazna poruka je usmjerena u bilo koje podru¢je meduspremnika koje je trenutatno
odabrano, pa ako ulazna poruka premasi to podrucje, ona se automatski prebacuje u drugo podru¢je meduspremnika, pri
¢emu se prebacivanje izmedu podrucja meduspremnika po potrebi ponavlja. S datagramom, medutim, cijela ulazna
poruka usmjerena je u jedno podrucje meduspremnika.

Time je omoguéeno da ulazne poruke, proizvoljne i poznate duljine, budu uspje$no preuzete uz razmjerno jednostavnu
organizaciju registara meduspremnika.

Meduspremnici se mogu op¢enito koristiti za prijenos poruka izmedu aplikacija.

Vratimo 1i se sada na upravljanje porukama koje prolaze kroz FIFO, memorija meduspremnika 13-F sadrzi skup FIFO
40 (slika 3B), koji su definirani pomocéu odgovaraju¢ih FIFO registarskih jedinica 41 u FIFO kontroleru 14-F u
upravljat¢kom modulu uredaja 11. Podaci dolaze na FIFO 40 i s njega preko podatkovne sabirnice 24, koja je povezana s
podatkovnom sabirnicom 36 (slika 3A). FIFO kontroler 14-F u upravljatkom modulu uredaja takoder sadrzi skup FIFO
kontrolnih jedinica 43, koje kontroliraju upisivanje poruka u FIFO 40 te ¢itanje tih poruka iz FIFO.

Prema slici 4B, svaka FIFO registarska jedinica 41 sadrzi odreden broj adresnih registara 42-1, 42-2, ..., 42-n. Ovi
registri uklju¢uju najvisi registar 42-1 1 najnizi registar 42-2, koji su unaprijed odredeni 1 koji sacinjavaju vrh i dno
odgovarajuéeg FIFO podru¢ja u memoriji 13, pri ¢emu registarski pokaziva¢ za pisanje 42-3 pokazuje na tocku u FIFO
podru¢ju na kojem se upisuju ulazni podaci, dok registarski pokaziva¢ za Citanje 42-4 pokazuje na tocku u FIFO
podrucju s koje treba ¢itati ve¢ pohranjene podatke.

Razmatrajuéi opéenito upravlja¢ uredaja, poruke se mogu poslati od ulaza (porta) do aplikacija, do aplikacija do ulaza
(portova), te izmedu aplikacija, koristeéi bilo meduspremnike ili FIFO.

Uporaba meduspremnika kontrolirana je pomocu aplikacija najviSe razine. Sustav se temelji na dogadaju. Dakle, kada se
poruka $alje aplikaciji najvi§e razine, aplikacija ¢eka na prijam “meduspremnik spreman” poruke iz upravljaca
meduspremnika 14-B prije nego poduzme akciju usmjerenu Citanju sadrzaja meduspremnika. Ovakvim rasporedom,
neovisno komuniciranje izmedu ulaza (portova) nije moguce. Nadalje, sustav moze biti ponesto neodgovorljiv, posto je
potrebno da se meduspremnik napuni s jednog ulaza (porta) prije nego drugi ulaz (port) bude u mogucnosti procitati
svoj sadrzaj.

S FIFO, koristenjem upravlja FIFO kontrolna jedinica 43 u FIFO kontroleru ili upravlja¢u 14-F. Informacija je zapisana
u FIFO 40 i ¢ita se iz nje pod kontrolom FIFO upravljaca 14-F, ukljucujuéi odgovarajuéu FIFO kontrolnu jedinicu 43.
Prijenos podataka je prema tome pod kontrolom FIFO upravljaca 14-F umjesto da ga nadzire aplikacija 12. Tok
informacija moze dakle te¢i izravno izmedu dva ulaza (porta) 10, kao i izmedu ulaza (porta) i aplikacije 12.

Podaci se upisuju u FIFO 40 i ¢itaju iz njega pomocu pokazivaca (pointera) za Citanje i pisanje 42-1 i 42-2. Ove
pokazivace nadzire FIFO upravlja¢ 14-F. Time je omoguéeno da se ¢itanje i pisanje FIFO 40 obavlja neovisno. Dakle,
ulaz (port) 10 ili aplikacija 12 ne moraju imati nikakvu informaciju glede izvora poruke koja se &ita iz FIFO 40. Citanje
informacije iz FIFO 40 zapoc€inje prije nego je FIFO 40 pun ili prije nego je poruka u potpunosti preuzeta i upisana u
FIFO 40. Time je zapravo omogucen prakti¢ki kontinuiran protok informacija. Citanje informacije iz FIFO 40 ne mora
biti kontinuirano: ¢itanjem se moze prekinuti i nastaviti u bilo koje vrijeme.

FIFO upravlja¢ 14-F provjerava da li informacija koja je upisana u FIFO 40 zapoc¢inje na FIFO donjoj adresi i da ne
premasuje FIFO najvisu adresu. Tocan nadin na koji FIFO 40 radi moZe ovisiti o konkretnoj uporabi za koju je
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namijenjen. Dakle, FIFO 40 moZe djelovati na osnovi jedne poruke, pri ¢emu se poéetak svake poruke zapisuje na
donjoj FIFO adresi. Alternativno, FIFO 40 mozZe raditi kruZno, kada se pocetak nove poruke zapisuje neposredno iznad
kraja prethodne poruke, te se vrh i dno FIFO tretiraju kao neprekinuti.

Ako su poruke dulje nego $to je duljina FIFO 40 ili poruka zapocinje prije nego je prethodna poruka potpuno uéitana sa
FIFO 40, postoji potencijalna opasnost od sukoba. FIFO kontrolna jedinica 43 prati u o¢ekivanju takvog sukoba. U
slu¢aju da se uvodi sukob, FIFO kontrolna jedinica 43 moZe dakako poslati odgovarajuéi kontrolni signal izvoru poruke
(npr. ulazu (portu) 10), odredistu poruke (npr. aplikaciji 12) ili u oba smjera.

Do stvarnog sukoba dolazi ako registar pokazivac¢a pisanja 42-3 uhvati registar pokazivaca ¢itanja 42-4, ili ako registar
pokazivaca Citanja 42-4 uhvati registar pokazivaca pisanja 42-3. Medutim, FIFO kontrolna jedinica 43 moze se
oblikovati tako da detektira moguce konflikte, dakle ako se registar pokazivaca pisanja 42-3 priblizi unutar neke
udaljenosti do registra pokazivaca Citanja 42-4, i obrnuto. Upravljacki modul uredaja 11 mozZe postaviti ove udaljenosti
(prag) za FIFO kontrolnu jedinicu 43. Prag za gornji preljev ili donji preljev za FIFO 40 ne mora biti jednak, kao $to ni
prag za razli¢ite FIFO 40 ne mora biti jednak. Takoder je moguce da postoje dva ili viSe praga za gornji/donji preljev, da
se daje progresivno hitnije upozorenje kako se priblizava stvarni gornji ili donji preljev.

Nadalje, FIFO kontrolna jedinica 43 sadrZi zastavicu koja se moZe postaviti, u slu¢aju preljevanja, bilo da dozvoljava
suvidno pisanje ili da sprjecava daljnje pisanje. Prvo ucinkovito briSe stare informacije s FIFO 40. Takvo brisanje je
Cesto pozeljno, da se omogudi stalna obrada toka informacija.

FIFO kontrolna jedinica 43 moze se smatrati aplikacijom niske razine (ili u nekim okolnostima kao uredaj) koja
izvrSava prijenosne funkcije uime aplikacije visoke razine. Aplikacija visoke razine liena je prijenosnih funkcija, te se
poruke koje se prenose ustvari donose automatski do aplikacije visoke razine, koja ih moze rabiti izravno bez da se mora
sama baviti kako ih dobiti.

Slika 5 prikazuje kako se FIFO-i mogu koristiti za generiranje video signala koji se kombiniraju s video signalima
glavnog MPEG toka. Sustav za rukovanje porukama na slikama 3, 3B i 4B koristi se za usmjeravanje toka koji stize s
izvornog MPEG uredaja izravno u video uredaj, bez potrebe za bilo kakvim ulazom s aplikacije gornjeg sloja.

MPEG tok (koji je normalno tok koji stize s tunera 4028, slika 1) prenosi se, preko linije 50, do demultipleksera 51 koji
je povezan sa servisnim uredajem 52. Funkcija uredaja 52 je da postavi video, dakle da dobije informacije o glavnoj
postavci videa i da kontrolira njegov prikaz. Demultiplekser 51 je upravljan da ekstrahira glavnu video sekvenciju
(video PID sekvenciju) iz MPLEG video toka. Glavna video sekvencija se prenosi linijom 53 do MPLG ¢ipa 54.

Nadalje, video MPEG-2 tokovi mogu se ekstrahirati od jednog ili vise FIFO-a 40, na linijama 55. Ti tokovi $alju se do
video uredaja 56, koji je vezan na glavni video signal na liniji 53. Tokovi na linijjama 55 obraduju se pomocu video
uredaja 56 i izvlade se kao pomoéne video sekvencije, na linijama 57, koje se prenose do MPEG-2 ¢ipa 54. Video
sekvencije prikazuju se samo u MPEG sloju.

Svaka vidco sckvencija MPEG sloja ima svoj alfa kocficijent mijcSanja, koji sc primjenjujc na svaki pikscl slike za
mijesanje s odgovarajué¢im pikselom pozadinskog sloja. Dijelovi MPEG sloja koji se ne koriste su potpuno prozirni.

Precizne pojedinosti realizacije razli¢itih, gore opisanih funkcija te njihove raspodjele izmedu hardvera i softvera, stvar
su izbora za realizatora i nece biti detaljno opisane. Nagla§avamo, medutim, da su namjenski integrirani krugovi koji
mogu izvr§iti potrebne operacije koji su nuzni u prijamniku/dekoderu komercijalno dostupni ili se mogu jednostavno
nadiniti, i oni se mogu koristiti kao osnovica za hardverski akcelerator, ili se pozeljnije mogu promijeniti da se dobije
namjenski hardverski akcelerator, da se realiziraju razliite potrebne operacije, ¢ime se smanjuje snaga obrade koja je
potrebna za izvrienje softvera. Medutim, operacije koje su potrebne mogu se realizirati u softveru ako je raspolozivo
dovoljno obradne snage.

Moduli i ostale komponente opisane su kroz svojstva i funkcije koje postoje za svaku komponentu, zajedno s
proizvoljnim i poZeljnim svojstvima. S informacijama koje su dane i specifikacijama koje su navedene, stvarna
realizacija ovih svojstava trebala bi biti izravna za svakoga koji poznaje ovo podrudje, te su precizne pojedinosti
prepustene realizatoru. Primjerice, odredeni moduli mogu se ugraditi u softver, pozeljno napisani u C programskom
jeziku 1 pozeljno prevedeni da bi se mogli izvr$iti na procesoru koji se koristi za izvr§avanje aplikacije. Medutim, neke
komponente mogu se izvr$iti na odvojenom procesoru, te se neke ili sve komponente mogu realizirati namjenskim
hardverom.

Gore navedeni moduli i komponente su samo ilustracija, te se izum moZe realizirati na razli¢ite na¢ine te se, konkretno,
neke komponente mogu kombinirati s drugima koje vrie sli¢ne funkcije, ili se neke mogu izuzeti u jednostavnijim
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realizacijama. Realizacije hardvera 1 softvera svake funkcije mogu se slobodno mije$ati, kako izmedu komponenti, tako
i unutar jedne komponente.

Razumljivo je da funkcije koje izvrSava hardver, softver i sli¢no izvr§avaju se¢ s elektri¢nim signalima ili koriste¢i
elektri¢ne i sli¢ne signale. Softverske primjene mogu se pohraniti u ROM ili se mogu postaviti u FLASH memoriju.

Da bi se saZela poZeljna realizacija ovog izuma, nac¢injen je modul upravljaca uredaja 11, poglavito za uporabu u
prijamniku/dekoderu za sustav digitalnog televizijskog emitiranja u kojem se primljeni signali propustaju kroz prijamnik
do prijamnika/dekodera i zatim do televizora. Modul 11 provodi ulazne poruke od jedinica ulaza (porta) 10 do
aplikacijskih modula 12. Memorija 13 koja je povezana s jedinicom 11 ima podru¢je meduspremnika 13-B i FIFO
podrucje 13-F, kojima upravlja kontroler/upravlja¢ meduspremnika 14-B, odnosno FIFO kontroler/upravlja¢ 14-F.
Ulazna poruka moze se poslati u meduspremnik, te se moze pozvati iz meduspremnika pomocu aplikacije na koju je
usmjerena; za ovo postoje dva razli¢ita radna nacina. Alternativno, takva se poruka moze poslati do FIFO; FIFO
upravlja¢ djeluje kao aplikacija niske razine koja moze poslati poruku prema aplikaciji visoke razine pri ¢emu doti¢na
aplikacija ne mora izvriti nikakvo djelovanje 1 pri ¢emu ne mora ¢ekati da se primi puna poruka. Poruke koje prolaze
kroz FIFO povezuju se u tok MPEG signala.

Razumljivo, ovaj izum opisan je ovdje samo kao primjer, te se promjene pojedinosti mogu naciniti unutar dosega ovog
izuma. Svako svojstvo koje je opisano u prikazu te (gdje postoje) patentni zahtjevi 1 crteZi mogu se realizirati neovisno
ili u nekoj odgovarajucoj kombinaciji.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Prijamnik/dekoder, naznacen time $to se sastoji iz:

- barjednog ulaza (porta) za prijam poruka;

- memorije koja sadrzi FIFO segment;

- bar jednog aplikacijskog modula; i

- FIFO kontrolnog sklopa koji je povezan s odredenim ili svakim ulazom (portom), memorijom, te odredenim ili
svakim aplikacijskim modulom koji djeluje kao odgovor na poruku koja se pojavljuje na ulazu (portu) da bi
napisao poruku u FIFO segment memorije i da bi procitanu poruku iz FIFO segmenta memorije prenio
aplikacijskom modulu ili sljedec¢em portu.

2. Prijamnik/dekoder prema zahtjevu 1, naznaéen time $to je FIFO kontrolni sklop podeSen da zapolne Citanjem
poruke iz IO segmenta memorije do navedenog aplikacijskog modula ili do navedenog sljedeceg ulaza (porta)
prije nego je zavrSen prijam poruke.

3. Prijamnik/dekoder prema zahtjevu 1 ili 2, naznacen time $to FIFO kontrolni sklop sadrzi detektorski sklop zauzeca
za detektiranje stanja zauzetosti FIFO.

4. Prijamnik/dekoder prema zahtjevu 3, naznaden time $to je detektorski sklop zauzeca prilagoden za detektiranje
gornjeg preljeva (overflow) i donjeg preljeva (underflow) FIFO.

5. Prijamnik/dekoder prema bilo kojem zahtjevu 3 i 4, naznaden time §to je detektorski sklop zauzeca prilagoden za
detcktiranjc bar jednog praga potencijalnog preljeva FIFO.

6. Prijamnik/dekoder prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznaéen time $to je FIFO kontrolni sklop prilagoden
za brisanje poruke iz FIFO segmenta.

7. Prijamnik/dekoder prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznaten time $to FIFO segment sadrzi odreden broj
FIFO meduspremnika dok FIFO kontrolni sklopovi sadrze odgovarajuéi broj FIFO sklopova za kontrolu registra.

8. Prijamnik/dekoder prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznacen time S§to memorija takoder sadrzi
medumemorijski segment, te prijamnik/dekoder ima kontrolni sklop meduspremnika koji djeluje kao odgovor na
poruku koja se javlja na ulazu (portu) da upi$e poruku u medumemorijski segment te kao odgovor na kontrolni
signal i7 aplikacijskog modula da se procita poruka, da je prenese iz meduspremnika do aplikacijskog modula.

9. Prijamnik/dekoder prema =zahtjevu 8, nazmaen time S$to segment meduspremnika sadrzi dva podrudja
meduspremnika koji su definirani odgovaraju¢im registrima meduspremnika u kontrolnom sklopu meduspremnika.

10. Prijamnik/dekoder prema zahtjevu 9, naznacen time $to kontrolni sklop meduspremnika djeluje u na¢inu bitovnog
toka u kojem je ulazni bitovni tok usmjeren prema trenutacno odabranom podrudju meduspremnika te se
preusmjerava izmedu sva podru¢ja meduspremnika kada jedno podruéje meduspremnika postane puno.

11. Prijamnik/dekoder prema zahtjevu 9 ili 10, naznafen time $to kontrolni sklop meduspremnika djeluje u
datagramskom nacinu u kojem se duljina ulazne poruke usporeduje sa slobodnim prostorom trenuta¢no odabranog
podru¢ja meduspremnika, pa ako je taj prostor manji od duljine poruke — odabire se drugo podrudje
meduspremnika.

12. Prijamnik/dekoder prema bilo kojem prethodnom zahtjevu, naznacen time Sto sadrzi aplikacijsku jedinicu video
uredaja koja se opskrbljuje iz FIFO segmenta i napaja Cip jedinicu koja se takoder opskrbljuje iz video toka.

13. Sustav emitiranja, nazna¢en time Sto sadrzi prijamnik/dekoder prema bilo kojem prethodnom zahtjevu 1 sklop za
prijenos poruka do prijamnika/dekodera.
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14. Prijamnik/dekoder, naznacen time $to je sustinski jednak ovdje opisanom.
15. Sustav emitiranja, naznacen time $to je sustinski jednak ovdje opisanom.

SAZETAK

Opisan je modul za upravljanje uredajem (11), posebice za uporabu u prijamniku/dekoderu za sustav digitalnog
televizijskog emitiranja u kojem primljeni signali prolaze kroz prijamnik do prijamnika/dekodera i zatim do televizora.
Modul (11) povezuje ulazne poruke s jedinica ulaza (porta) (10) s aplikacijskim modulima (12). Memorija (13) koja je
povezana s jedinicom (11) ima podru¢je meduspremnika (13-B) i FIFO podru¢je (13-F), kojima upravlja
kontroler/upravlja¢ meduspremnika (14-B), odnosno FIFO kontroler/upravlja¢ (14-F). Ulazna poruka moze se poslati u
meduspremnik, te se moze pozvati iz meduspremnika pomocu aplikacije na koju je usmjerena; za ovo postoje dva
razli¢ita radna nacina. Alternativno, takva se poruka moze poslati do FIFO; FIFO upravlja¢ djeluje kao aplikacija niske
razine koja moze poslati poruku prema aplikaciji visoke razine pri ¢emu doti¢na aplikacija ne mora izvrSiti nikakvo
djelovanje 1 pri éemu ne mora ¢ekati da se primi puna poruka. Poruke koje prolaze kroz FIFO povezuju se u tok MPEG
signala.

10



Slika 1

SIGNAL 2026
H/SET
4036
—5a = 1 2030\$
CITACI KARTICA ‘ H SET 2022~
MPEG I/E
MODEM VE L
4028
SER PAR
VF I/F
4030 4032 DEKODER
\- 4002 2020
Slika 2
4056 « 4057 4056
APP |-— APP
Y h 4 y 3 _4/0}07
4006
4008 o
RTE LIB - T§)C;(L
4058
¢ 4068
DEV MAN L
; ; 4064 ¢
4062 s
! DEV DEV ’i _______ DEV
40%9.. DEV DEV { . DEV
Lo DR DR
3
, : 3
v e e mmmann .. iF
HW

11



Slika 3

ki

MEM
13-B 13-F
BUFF FIFO
13
|
24 25 26
DATA  JADD CONT
14.8 14.F
. D APP
BUFF FIFO MODS
CONT CONT
|12
22 -
]
DATA
DATA 23~
— - ],
cont| M .
| cont_ . 1=
\z1
DEV MAN MOD
k‘]“ L= 120
s o

12



Slika 3A

30\ 3'1-\

BUFF 0 BUFF 1

13-B
.~

PODACI

APPS
12

REGS1 |
%y ¥
J' 3
f"37 (-22
F/E | DATA
23
PORTS | ™7 CONT | -
oA - c CONT
o 35
\21

13



Slika 3B

FIFO

REGS

CONT

14-F
|

Slika 4B

42-1

42-2

42-3

42-4

' L
|

Slika 4A

3241

32-2

32-3

32-n

32

14



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS

