OZET

VERI iISLEME HIZININ KURAL BAZINDA ADAPTIF OLARAK
YONETILMESINI SAGLAYAN BiR SISTEM

Bu bulus, asenkron ve toplu islem (batch) yapan uygulamalar igin, uygulamanin (2)
kullandig@1 veri kaynaklarindan alinan verilerin onceden belirlenmis olan kural
setleri vasitasiyla islenmesini ve veri isleme hizinin yonetilmesini saglayan bir

sistem (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Asenkron ve toplu islem (batch) yapan uygulamalar i¢in, uygulamanin

kullandig1 veri kaynaklarindan alinan verilerin 6nceden belirlenmis olan
kural setleri vasitasiyla islenmesini ve veri parcalarinin kurala adapte
bigimde boyutlandirilmasiyla veri igsleme hizinin yonetilmesini saglayan;

- asenkron ve toplu islem yapmak iizere yapilandirilan en az bir uygulama
(2),

- uygulamanin (2) kullandig1 tiim verileri depolamak {izere yapilandirilan
en az bir veri kaynagi (3) igeren ve

- uygulama (2) calhistifi esnada uygulamaya (2) ve veri kaynagma (3)
erigserek uygulamanin (3) veri isleme hizin1 gézlemlemek ve kaynak
kullanim1 dogrultusunda uygulamaya (2) yonlendirmek iizere yapilandirilan
en az bir kural sunucusu (4),

- kaynak kullanimi miktarint ayarlanmasi igin veri kaynagina (3) eriserek
uygulamanin  (2) isledigi veri miktarii konfigiire etmek iizere
yapilandirilan en az bir sorgu sunucusu (5] ile karakterize edilen bir sistem

(1).

. Onceden belirlenmis kurallar dogrultusunda asenkron ve toplu islem

yapmak iizere yapilandirilan uygulama (2) ile karakterize edilen Istem
1’deki gibi bir sistem (1).

Uygulamanin (2) veri islerken kullandigi tim verileri depolamak iizere
yapilandirilan veri kaynag (3) ile karakterize edilen Istem 1 veya 2’deki

gibi bir sistem (1).

Uygulamanin (2) veri islemede kullanacagi kurallari depolamak iizere
vapilandirilan kural sunucusu (4) ile karakterize edilen yukaridaki
istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).
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10.

Uygulama (2) igin CPU kullanim limiti, saniyedeki islem sayisi, kanal sayisi
limiti gibi kural setlerini depolamak tizere yapilandirilan kural sunucusu (4)
ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

sistem (1).

Uygulama (2) g¢alistign esnada uygulamanin (2) kullandigi kaynaklar ve
uygulamanin (2) veri isleme hizin1 gézlemlemek tizere yapilandirilan kural
sunucusu (4) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir sistem (1).

Uygulamanin (2) kaynak kullanimini analiz etmek ve kaynak kullaniminin
kuralda yer alan ve dnceden belirlenmis bir degerin tistiinde olmasi halinde
uygulamayr (2) tetikleyerek kaynak kullanimmi bildirmek iizere
yapilandirilan kural sunucusu (4) ile karakterize edilen yukaridaki
istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Uygulama (2) i¢in kuralda belirtilen degere gore azaltma/arttirma yapilmasi
konusunda sorgu sunucusunu (5) bilgilendirmek tizere yapilandirilan kural
sunucusu (4) ile karakterize edilen yukandaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir sistem (1).

Uygulamanin (2) kuralda hedeflenen degerin altinda kaldigi durumda
uygulamanin (2) isledigi veri pargalarinin biiyiikliiklerini azaltmasi
konusunda sorgu sunucusunu (5) bilgilendirmek iizere yapilandirilan kural
sunucusu (4) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir sistem (1).

Kural sunucusunun (4) uygulamanin (3) ¢alistirdig1 kuralda hedeflenen veri
degerinin tizerinde islem yaptigin1 belirledigi durumda islenen veri

miktarmi  kullanilan kural dogrultusunda konfiglire etmek {izere
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yapilandirilan sorgu sunucusu (5) ile karakterize edilen yukaridaki

istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).

Kural sunucusunun (4) uygulamanin (3) ¢alistirdig1 kuralda hedeflenen veri
degerinin altinda iglem yaptigin1 belirledigi durumda islenen veri
pargalarinin biiyiikliiklerine iliskin konfigiirasyon yapmak ve islemler
arasinda uygulamay1 (2) bekletmek tizere yapilandirilan sorgu sunucusu (5)
ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir

sistem (1).

Veri kaynagina (3) eriserek uygulama (2) tarafindan ¢ekilip kurala uygun
bicimde islenebilecek en yiiksek miktarda verinin igleme alinmasini
saglamak tizere yapilandirilan sorgu sunucusu (5) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir sistem (1).
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TARIFNAME

VERI ISLEME HIZININ KURAL BAZINDA ADAPTIF OLARAK
YONETILMESINI SAGLAYAN BIR SISTEM

Teknik Alan

Bu bulus, asenkron ve toplu islem (batch) yapan uygulamalar i¢in, uygulamanin
kullandig1 veri kaynaklarindan alinan verilerin dnceden belirlenmis olan kural
setleri vasitasiyla islenmesini ve veri parcalarinin kurala adapte bigimde
boyutlandirilmasiyla veri isleme hizinin yonetilmesini saglayan bir sistem ile

ilgilidir.

Onceki Teknik

Gilintimiizde kullanilan batch uygulamalarda kaynaklarin nasil kullanilacag:
onceden belirlenmektedir. Ornegin 5 thread (is pargasi) olacak ve her veri tabani
okuma isleminde 10 kayitta kalinacak sekilde kurallar belirlenmekte ve bu kural

uygulama ¢alistig1 siirece sabit kalmaktadir.

Mevcut teknikte bulunan galigmalar g6z 6niinde bulunduruldugunda toplu islem
yapan uygulamalarda énceden belirlenmis kurallar dogrultusunda veri islenirken
kurala uygun bi¢cimde konfigiirasyon degisikligi yapilmasini saglayan bir sisteme

ihtiya¢ duyuldugu anlasilmaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan JP2016091555 sayili Japonya patent
dokiimaninda, bilgisayar sistemlerinde veri kademelendirme islemlerinin
yonetilmesini saglayan bir sistemden bahsedilmektedir. S6z konusu bulusta, yiiksek
performansli  bilgisayar (HPC- High Performance Computing) sisteminde
kullanicinin ¢aligma alanma girdi olarak saglanan bir toplu is kodunun (script)

analiz  edilerek gelen kademelendirilecek kaynak dosya wve giden
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kademelendirilecek hedef dosyanin tespit edilmesinden bahsedilmektedir.
Kademeli olarak gelen verinin alinmasi i¢in gereken siire ve kademeli génderilen
verinin ulagmasi i¢in tahmini siire dosyalarin igerdigi veri miktarina gore
belirlenmekte olup gelen veri kademelendirme tahmini siireye gore asenkronize
veya senkronize olarak gergeklestirilmektedir gdnderilen veri kademelendirme ise
asenkronize olarak gerceklestirilmektedir, her asenkronize veri kademelendirme
islemi tahmini gereken siire bilgisine bagh olarak kisa veya uzun zaman
periyotlarinda  gerceklestirilmektedir. Kaynak dosyamin kalici  depolama
tinitesinden kademeli olarak alinmasi esnasinda veri kademelendirme isleminin
ilerlemesi gbézlemlenmekte olup toplu is yerine getirildikten sonra kademeli olarak

veri gonderilme islemi gergeklestirilmektedir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi

Bu bulusun amaci, batch uygulamada verilerin 6nceden belirlenmis kurallar
dogrultusunda islenirken adaptif bigimde veri isleme hizina iliskin konfigiirasyon
yapilmasini saglayan bir sistem gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintili Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulagsmak igin gergeklestirilen “Veri Isleme Hizinin Kural
Bazinda Adaptif Olarak Yonetilmesini Saglayan Bir Sistem” ekli sekilde
gosterilmis olup, bu sekil;

Sekil-1; Bulus konusu sistemin sematik bir goriintisiidiir.

Sekillerde yer alan parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin

karsiliklar1 asagida verilmistir.

1. Sistem
2. Uygulama
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3. Veri kaynagi
4. Kural sunucusu

5. Sorgu sunucusu

Bulus konusu, asenkron ve toplu islem (batch) yapan uygulamalar igin,
uygulamanin kullandigr veri kaynaklarindan alinan verilerin dnceden belirlenmis
olan kural setleri vasitasiyla islenmesini ve veri parcalarinin kurala adapte bi¢cimde
boyutlandirilmasiyla veri isleme hizinin yonetilmesini saglayan bir sistem (1);

- asenkron ve toplu islem yapmak {izere yapilandirilan en az bir uygulama
(2),

- uygulamanin (2) kullandig1 tiim verileri depolamak iizere yapilandirilan en
az bir veri kaynag (3),

- uygulama (2) ¢calistig1 esnada uygulamaya (2) ve veri kaynagina (3) eriserek
uygulamanin (3) veri isleme hizim gézlemlemek ve kaynak kullanimi
dogrultusunda uygulamaya (2) yonlendirmek tlizere yapilandirilan en az bir
kural sunucusu (4),

- kaynak kullanim1 miktarinin ayarlanmasi igin veri kaynagima (3) eriserek
uygulamanin (2) isledigi veri miktarim1 konfigiire etmek {izere

yapilandirilan en az bir sorgu sunucusu (5) icermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan uygulama (2] 6nceden belirlenmis kurallar

dogrultusunda asenkron ve toplu islem yapmak iizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan veri kaynagi (3) uygulamanin (2) veri islerken

kullandi@: tiim verileri depolamak iizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan kural sunucusu (4) uygulamanin (2) veri
islemede kullanacagi kurallar1 depolamak tzere yapilandirilmaktadir. Kural
sunucusu (4) uygulama (2) igin CPU (Central Processing Unit - Merkezi Islem
Birimi) kullanim limiti, TPS (Transaction Per Second - Saniyedeki islem Sayisi),

kanal sayisi limiti gibi kural setleri depolamak iizere yapilandirilmaktadir. Kural
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sunucusu (4) uygulama (2) ¢aligtigi esnada uygulamanin (2) kullandigi kaynaklari
ve uygulamanin (2) veri isleme hizin1 gézlemlemek lizere yapilandirilmaktadir.
Kural sunucusu (4) uygulamanin (2) kaynak kullanimini analiz etmek ve kaynak
kullaniminin kuralda yer alan ve énceden belirlenmis bir degerin iistiinde olmasi
halinde uygulamay1 (2) tetikleyerek kaynak kullanimini bildirmek {izere
yapilandirilmaktadir. Kural sunucusu (4) uygulama (2) ig¢in kuralda belirtilen
degere gore azaltma/arttirma yapilmasi konusunda sorgu sunucusunu (5)
bilgilendirmek iizere yapilandiriimaktadir. Kural sunucusu (4) uygulamanin (2)
kuralda hedeflenen degerin altinda kaldig1 durumda uygulamanin (2) isledigi veri
pargalarinin  biiytikliiklerini azaltmasit konusunda sorgu sunucusunu (5)

bilgilendirmek iizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) yer alan sorgu sunucusu (5) kural sunucusunun (4)
uygulamanin (2) g¢alistirdign kuralda hedeflenen veri degerinin iizerinde islem
yaptigini belirledigi durumda islenen veri miktarmni kullanilan kural dogrultusunda
konfigiire etmek tizere yapilandirilmaktadir. Sorgu sunucusu (5) kural sunucusunun
(4) uygulamanin (2) ¢alistirdigi kuralda hedeflenen veri degerinin altinda islem
yaptigin1 belirledigi durumda islenen veri parcalarinin biiylikliiklerine iliskin
konfigiirasyon yapmak ve islemler arasinda uygulamayir (2) bekletmek tizere
yapilandirilmaktadir. Sorgu sunucusu (5) veri kaynagina (3) eriserek uygulama (2)
tarafindan ¢ekilip kurala uygun bigimde islenebilecek en yiiksek miktarda verinin

isleme alinmasini saglamak tizere yapilandirilmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) 6ncelikle asenkron ve toplu islem yapan uygulama (2)
onceden belirlenmis kurallar dogrultusunda en az bir veri kaynagina (3) eriserek
buradaki verileri islemektedir. Bir kural sunucusu (4) uygulamaya (2) eriserek veri
kaynagindan (3) gekilen ve islenen verileri kontrol etmektedir. Kural sunucusunun
(4) uygulamanin (2) kuralda belirtilmis veri miktarinin tizerinde veri isledigini
belirledigi durumda sorgu sunucusu (5) tetiklenmektedir. Sorgu sunucusu (5) veri
kaynagina (3) eriserek uygulamanin (2) kural dogrultusunda isleyebilecegi en

yliksek miktarda veri miktarinda islem yapmasim saglamaktadir. Kural sunucusu
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(4) tarafindan uygulamanin (2) islemde kullandigi kurala uygun olarak veri igleme
miktar1 ve hizinda yapilmasi gereken konfigiirasyon belirlenmekte ve belirlenen

konfigiirasyon sorgu modiilii (5) tarafindan isleme alinmaktadir.

Bulus konusu sistem (1) sayesinde 6érnegin dnceden CPU’ya iligkin bir kullanim
limiti kurali tanimlandiysa, uygulama bu limite kadar thread (is parcasi) sayisin
arttirabilmekte veya veri tabanindan bir seferde ¢ektigi veri miktarint CPU kullanim

limit kuralina uygun bi¢cimde arttirabilmektedir.

Bu temel kavramlar etrafinda, bulus konusu sistem (1) ile ilgili ¢ok cesitli
uygulamalarin gelistirilmesi miimkiin olup, bulus burada agiklanan 6rneklerle

sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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