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(57) Resumo: DISPOSITIVO, LINHA DE PROCESSO DE
PROCESSAMENTO TERMICO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS. A
presente invencao diz respeito ao processamento térmico de produtos
alimenticios sensiveis, por exemplo, de tipo salsicha. O dispositivo de
processamento térmico (4,5,9,10) de produtos alimenticios
compreende um receptaculo (11) destinado a receber produtos
alimenticios, um banho de processamento térmico (12) a jusante do
receptaculo, e o receptaculo (11)possui uma secdo em forma de calha,
uma alimentagdo com agua de processamento térmico (28) com
transporte dos referidos produtos alimenticios pela agua no
receptaculo, e uma comporta (16) disposta a jusante do receptaculo,
sendo que a referida comporta (16) possui pelo menos uma posicdo de
abertura que deixa passar a agua de processamento térmico e os
produtos alimenticios transportados pela agua de processamento
térmico, e uma posicdo de fechamento que retém os produtos
alimenticios na agua de processamento térmico, e o banho de
processamento térmico (12) compreende um reservatério (19) de agua
de processamento térmico disposto a jusante da comporta (16), e um
6rgéo de temporizacdo (20) de duracido de processamento térmico,
sendo que o referido 6rgdo de temporizacio (20) é dotado de paletas
(25), e a comporta (16) esta sincronizada com o referido 6rgao de
temporizagdo (20) em posicdo de fechamento quando uma paleta (25)
estiver diante da comporta (16) e em posicdo de abertura quando o
acesso ao reservatério (19) de agua de processamento térmico estiver
livre.
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“DISPOSITIVO, LINHA E PROCESSO DE PROCESSAMENTO TERMICO DE
PRODUTOS ALIMENTICIOS”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencao diz respeito ao processamento térmico de
produtos alimenticios sensiveis, por exemplo, de tipo salsicha.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Tradicionalmente esse tipo de produto é introduzido em uma tripa
natural cuja disponibilidade nao esta sempre assegurada e cujos custos
flutuam amplamente.

Alternativas para a ftripa natural existem ja ha alguns anos, na
forma de géis comestiveis aplicados sobre a superficie dos produtos e que
formam um invélucro em torno do produto. Esse invélucro €, porém,
extremamente fragil e pegajoso o que provoca riscos de aderéncia dos
produtos entre si ou com elementos de uma linha de fabricagéao.

Esses produtos podem ser cozidos em vapor. Sua manipulagao é,
porém, delicada. Os rendimentos térmicos e o produto desse cozimento s&o
raramente satisfatérios.

A presente invencao interessa-se igualmente pelo processamento
de produtos alimenticios desprovidos de involucro. Alguns produtos

alimenticios sem pele devem ser manipulados com muito cuidado respeitando

rigorosamente as regras de higiene.

A presente invengao vem melhorar a situagao.

DESCRICAO DA INVENCAO

Para esse fim, um dispositivo de processamento térmico de
produtos alimenticios compreende um receptaculo destinado a receber
produtos alimenticios e um banho de processamento térmico a jusante do
receptaculo. O receptaculo possui uma se¢do em forma de calha. O

receptaculo compreende uma alimentagdo com agua de processamento
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térmico com o transporte dos produtos alimenticios pela agua no receptaculo.
Uma comporta esta disposta a jusante do receptaculo. A comporta possui pelo
menos uma posigao de abertura que deixa passar a agua de processamento
térmico e os produtos alimenticios transportados pela agua de processamento
térmico, e uma posigao de fechamento que retém os produtos alimenticios na
agua de processamento térmico. O banho de processamento térmico
compreende um reservatério de agua de processamento térmico disposto a
jusante da comporta. O banho de processamento térmico compreende um
orgao de temporizagdo de duragado de processamento térmico. O 6rgao de
temporizagao € dotado de paletas. A comporta esta sincronizada com o 6rgéao
de temporizagdo em posigao de fechamento quando uma paleta estiver diante
da comporta e em posi¢cdo de abertura quando o acesso ao reservatorio de
agua de processamento térmico estiver livre.

O produto alimenticio pode ser recebido no receptaculo
alimentado com agua. O produto alimenticio é arrastado pela agua, e depois de
acordo com a posicdo da comporta, ser transportado para o banho de
processamento térmico, ou entdo retido temporariamente na comporta quando
uma paleta estiver diante da comporta evitando assim o choque do produto
alimenticio contra a paleta. O produto alimenticio temporariamente retido &
liberado na abertura da comporta e arrastado no banho de processamento
térmico. O produto alimﬁentiﬁcio avanga entdo no banho de processamento
térmico durante o tempo necessario para se;J c;;)zirrﬁen’to. ‘Como a égua que
alimenta o receptaculo € uma agua de processamento térmico, o cozimento do
produto alimenticio comega a partir do receptaculo. A agua desempenha uma
fungdo mudltipla de transporte, de protecdo e de cozimento. Como o
processamento térmico comega a partir do contato com a agua de
processamento térmico no receptaculo, a fragilidade do produto alimenticio

ligada a auséncia de pele ou a presenga de uma pele nao estabilizada e
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pegajosa, fica logo diminuida. Gragas a comporta, o produto alimenticio
permanece no processamento térmico de modo sensivelmente continuo entre o
recebimento no receptaculo e a chegada ao banho de processamento térmico.
Com isso, é assegurada uma continuidade de processamento térmico evitando
ao mesmo tempo, uma deformacao dos produtos ligada a choques entre eles
ou a sua disposicao sobre uma superficie que tem efeito de modificar sua
geometria. A agua que alimenta o receptaculo pode prover do banho de
processamento térmico. O cozimento do produto alimenticio pode comegar a
partir do receptaculo.

Em um modo de realizagdo, a alimentagcdo com agua de
processamento térmico no receptaculo € continua. Pode ser utilizada uma
bomba de funcionamento continuo. Um armazenamento de agua intermediario
entre a bomba e o receptaculo € opcional Um armazenamento de agua
intermediario permite, por exemplo, instalar um aquecimento por trocador a fim
de manter constante a temperatura no receptaculo ou uma filtragdo ou
desnatacao superficial que permite eliminar as matérias em suspenséo.

Em um modo de realizagao, o receptaculo é alargado na diregéo
jusante. Como o receptaculo vai se alargando ao se aproximar da comporta, o
armazenamento temporario de produtos alimenticios na comporta fica
facilitado. A distribuicdo dos produtos alimenticios na comporta em posi¢ao de
fechamento fica também facilitada.

Em um modo de realizagado, o receptaculo compreende uma parte

vizinha da comporta, e a referida parte & inclinada na diregdo a jusante. A

inclinacdo pode estar compreendida entre 5 e 25° em relacdo ao plano
horizontal. A inclinagdo do receptaculo, em particular do fundo do receptaculo,
nas proximidades da comporta, permite na abertura da comporta, um
esvaziamento completo dessa comporta e dos produtos temporariamente

armazenados. Entende-se aqui por largura da comporta a diregao
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perpendicular ao eixo de escoamento da agua de processamento térmico em
posi¢céo de abertura da referida comporta. A inclinacdo da parte do receptaculo
vizinha da comporta permite igualmente uma certa aceleragao do fluxo de agua
de processamento térmico pelo efeito da gravidade, o que provoca um
aumento da distancia entre dois produtos alimenticios. Isso facilita um
funcionamento em cadéncia elevada, reduzindo ao mesmo tempo o risco de
choque entre dois produtos alimenticios.

Em um modo de realizagdo, a comporta compreende uma porta
articulada sobre um eixo horizontal. O eixo da porta de comporta pode estar
disposto de acordo com a largura da referida comporta. O eixo horizontal
permite um movimento controlado da porta entre a posicao de fechamento e a
posicdo de abertura e vice-versa. A porta, em posicdo de abertura da
comporta, esta situada a jusante do referido eixo horizontal. Na passagem da
posicao de abertura para a posi¢ao de fechamento, a porta se ergue para cima
do lado oposto do sentido de escoamento da agua de processamento térmico.
Enquanto a agua de processamento térmico, durante o inicio do movimento
para a posicao de fechamento, puder passar acima da porta, os produtos
alimenticios podem igualmente continuar a passar, permanecendo ao mesmo
tempo, sensivelmente imersos. A partir do momento em que o escoamento fica

fortemente reduzido, ocorre um acumulo de agua na comporta e os produtos

alimenticios deixam entéo de passar em cima da porta e sdo mantidos na agua

de processamento térmico retida na comporta. Com isso sao evitados

eventuais fendmenos de pingamento do produto alimenticio ou ainda de perdas
prolongadas de contatos do produto alimenticio com a agua de processamento
térmico. A porta em posicdo de abertura esta disposta sob o escoamento de
agua. Os riscos de colagem de produtos alimenticios sobre a porta ficam
reduzidos. '

Em um modo de realizagdo, a comporta compreende uma porta
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mergulhem e estagnem no fundo dessa zona de entrada. A parte a montante

pode compreender uma saida axial de agua de processamento térmico e de
produtos alimenticios. A entrada de agua lateral pode estar disposta nas
proximidades de uma parede a montante do receptaculo. A agua escoa entao
de modo suficientemente laminar para arrastar os produtos alimenticios.

A entrada de agua de processamento térmico pode ser bilateral. A
regularidade do escoamento é favorecida, pelo menos em um plano vertical, o
que resulta em uma redugado do risco de choques de produtos alimenticios
contra uma parede lateral da parte a montante.

Em um modo de realizagao, a parte a montante compreende uma
abertura superior de recebimento de produtos alimenticios, um fundo e uma
saida de agua de processamento térmico e de produtos alimenticios para a
comporta. A velocidade da agua na saida permite regular a velocidade dos
produtos alimenticios na saida em funcdo da cadéncia de recebimento dos
produtos alimenticios, por exemplo, sensivelmente igual a fim de evitar um
acumulo dos referidos produtos alimenticios na parte a montante. A parte a
montante pode compreender uma valvula de regulagem da referida saida. A
posi¢cao da valvula de regulagem determina ao mesmo tempo a altura de agua
na parte a montante e a velocidade de escoamento da agua na saida. A

posicdo da valvula pode ser adaptada a diferentes tipos de produtos

“alimenticios. - - L

Em um modo de realizagao, o receptaculo compreende uma parte
a jusante que compreende um fundo deslocado de um fundo da parte a
montante por uma soleira. A altura da soleira pode estar compreendida entre
um e cinco centimetros. A soleira permite evitar ou a pelo menos reduzir, uma
eventual contrapressdo da agua na parte a jusante reduzindo o fluxo de saida
da parte a montante. A soleira favorece a conservagdo de um nivel de agua

constante na parte a montante. A soleira favorece um aumento da velocidade



do fluxo de agua na parte a jusante, diminuindo com isso o risco de contato
entre dois produtos alimenticios.

Em um modo de realizagdo, a parte a jusante compreende um
| fundo com uma inclinagdo inferior ou igual a inclinacdo da comporta em
5 posigao aberta o que faz com que haja uma aceleragdo do fluxo de agua de
processamento térmico na comporta em posi¢do aberta. O risco de contato

entre produtos alimenticios fica diminuido.
Em um modo de realizagao, a posigdo da comporta é determinada

de acordo com a presencga de uma paleta na entrada do banho. Um sensor de

L N ek - [
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pode compreender o recebimento de produtos alimenticios em um receptaculo
gque possui uma seg¢ao em forma de calha alimentada com agua de
processamento térmico, sendo que um fluxo no receptaculo arrasta os produtos
alimenticios, e os produtos alimenticios sao dirigidos para um banho por um
canal de comporta a jusante do receptaculo, uma posicdo de abertura de
comporta que deixa passar a agua de processamento térmico e os produtos
alimenticios transportados pela agua de processamento térmico, e uma
posicdo de fechamento de comporta que retém os produtos alimenticios na
agua de processamento térmico; e o processamento térmico temporizado dos
produtos alimenticios no banho que compreende um reservatério de agua de
processamento térmico dos produtos alimenticios, a entrada e a saida dos
referidos produtos alimenticios € comandada por paletas, e um canal de
comporta € sincronizada com o 6rgdo de temporizacdo com fechamento
quando uma paleta estiver diante da comporta e abertura quando o acesso ao
banho estiver livre.

A presente invencao é bem apropriada para salsichas co-
extrudadas, mas pode ser utilizada para diversos outros produtos ndo formados
ou condicionados. A presente invengao € bem apropriada para os produtos
sem invélucro em particular legumes, alméndegas, salsichas em invédlucro

natural, emulsdao sem invélucro, camardes, massas... O dispositivo permite

cozinhar ou resfriar na égua,”resp‘eitand_o_ a integridade dos produtos

alimenticios.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A presente invengao sera mais bem compreendida com o estudo
da descricdo detalhada de alguns modos de realizagao tomados a titulo de
exemplos sem qualquer carater limitativo ilustrados pelas seguintes figuras:

- a figura 1 é& uma vista esquematica de uma linha de

processamento;
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- a figura 2 €& uma vista esquematica de outra linha de
processamento;

- as figuras 3 a 5 sdo vistas em corte de um dispositivo de
processamento de acordo com diferentes posigdes de funcionamento;

- as figuras 6 e 7 sao vistas em perspectiva de um receptaculo e
de uma comporta de dispositivo de processamento.

DESCRICAO DAS REALIZACOES DA INVENCAO

Diversos produtos alimenticios comercializados apdés um
cozimento ou um pré-cozimento mostram-se particularmente frageis
mecanicamente no estado cru. E o caso das alméndegas de carne, de diversos
tipos de salsichas a base de carne, de peixe ou ainda de vegetais. E
igualmente o caso de composi¢cdes doces de tipo sobremesa, de composigdes
a base de queijo prontas para o consumo, etc.

A Depositante percebeu que existia uma demanda latente para
uma maquina de processamento térmico capaz de tratar por imersdao na agua
produtos alimenticios frageis de natureza variada.

No caso de produtos alimenticios recobertas de gel, por exemplo,
salsichas nas quais o gel substitui a tripa tradicional, o fato de que o gel no
estado cru seja particularmente pegajoso e depositado em camada fina, reforga
a fragilidade mecanica do produto. O produto alimenticio recoberto de gel, no

estado cru, é suscetivel de aderir a diversas superficies sélidas. O gel pode se

" rasgar. Os aparelhos de cozimento tais como propostos nos documentos EP

234068 ou GB 895101 apresentam riscos de contato de produtos alimenticios
com paredes e sao dificeis de limpar. Disso resulta paradas longas e
dispendiosas. Os documentos DE 2228564 e US 3761290 descrevem
cozedores com banho de agua quente nos quais as salsichas sao deslocadas
por um mecanismo pouco apropriado para o recebimento dos produtos

alimenticios frageis em virtude do risco de choques ou ainda de colagem sobre
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O mecanismo.

Os documentos US 3700847 e US 2008/279 990 descrevem uma
fabricagao de salsichas em linhas paralelas, mas se mostram pouco
apropriados para produtos alimenticios pegajosos e frageis. As linhas paralelas
ocupam um comprimento significativo da construgao, o que é caro.

A Depositante desenvolveu um dispositivo quer permite receber e
de cozer produtos alimenticios pegajosos, frageis ou os dois. O dispositivo de
processamento térmico permite cozinhar por imersao na agua o que oferece
um rendimento energético bem melhor do que o vapor. O dispositivo de
processamento térmico recebe os produtos alimenticios provenientes de uma
maquina situada a montante, na agua de processamento térmico o que resulta
em um inicio imediato da diminuicdo das propriedades colantes e/ou, da
fragilidade do produto alimenticio. O produto alimenticio é recebido na agua, de
processamento térmico e mantido na agua de processamento térmico até o
banho de cozimento sendo ao mesmo tempo transportado pela referida agua
de processamento térmico.

No modo de realizagdo ilustrado na figura 1, uma linha de
processamento compreende um empurrador de produto alimenticio 1 que
recebe na entrada uma matéria prima ou uma matéria semiacabada. O
empurrador 1 fornece na saida um produto alimenticio cru. A jusante do
empurrador 1, a linha compreende um cozedor 2 que recebe os produtos
alimenticios érus provenientes do empurrador 1. O cozedor 2 é dotado de um
dispositivo de processamento térmico 4 tal como descrito a seguir. O cozedor 2
fornece na saida um produto alimenticio cozido. A linha de processamento
compreende igualmente um resfriador 3. O resfriador 3 recebe na entrada os
produtos alimenticios cozidos provenientes do cozedor 2. O resfriador 3 € aqui
dotado de um dispositivo de processamento térmico 5. Os dispositivos de

processamento térmico 4 e 5 podem ser do tipo idéntico com liquidos de
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processamento térmico adaptados ao cozimento para o dispositivo de
processamento térmico 4 e ao resfriamento para o dispositivo de
processamento térmico 5. A linha de processamento pode ser dotada apenas
do dispositivo de processamento térmico 4 ou apenas do dispositivo de
processamento térmico 5. O resfriador 3 fornece na saida os produtos
alimenticios na temperatura de conservagao. Os produtos alimenticios podem
ser armazenados em camara fria ou ser objeto de outros processamentos em
outras maquinas nao representadas.

No modo de realizagao ilustrado na figura 2, a linha de
processamento térmico compreende um empurrador 1, um pré-cozedor 6, uma
maquina de condicionamento 7, um pasteurizador 8 e um resfriador 3,
dispostos nessa ordem. O empurrador 1 e o resfriador 3 podem ser do mesmo
tipo do que no modo da realizagao anterior. O pré-cozedor 6 € aqui dotado de
um dispositivo de processamento térmico 9. O pré-cozedor 6 pode ser de um
tipo analogo ao cozedor 2 do modo de realizagao da figura 1. O pré-cozedor 6
pode assegurar um pré-cozimento com uma duragdo inferior a duragdo de
cozimento pelo cozedor 2. O pré-cozedor 6 fornece na saida produtos
alimenticios pré-cozidos a maquina de condicionamento 7. A maquina de
condicionamento 7 recobre os referidos produtos alimenticios com um
condicionamento ou embalagem que asseguram em geral, uma protecao
mecanica e bacf(eriolégica. Os produtos alimenticios podem ser condicionados
por unidade ou por lote. Os produtos alimenticiosiiboderiﬁ-ser E:ondiéionadbs
entre duas folhas de material sintético, por exemplo, a base de polietileno. A
maquina de condicionamento 7 fornece na saida, os produtos alimenticios
condicionados. O pasteurizador 8 ¢é dotado de um dispositivo de
processamento térmico 10 em vista da obtencédo de valores pasteurizadores
suficientes. O pasteurizador 8 esta configurado para atender as normas em

vigor que podem exigir uma temperatura, uma temperatura no coragao, ou
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ainda um tempo sob temperatura. O pasteurizador 8 fornece na saida os
produtos alimenticios condicionados e pasteurizados que possuem uma
temperatura relativamente elevada. O resfriador 3 dotado do dispositivo de
processamento térmico 5 recebe os produtos alimenticios provenientes do
pasteurizador 8 e assegura seu resfriamento a uma temperatura de
conservagao. Os dispositivos de processamento térmico 9, 10 e 5 da linha de
processamento térmico da figura 2 podem estar presentes de acordo com
diferentes combinagdes, em numero de 1, 2 ou 3 na referida linha de
processamento térmico.

Os dispositivos de processamento térmico 4, 9 e 10 realizam um
processamento por aplicacdo de calor. Os dispositivos de processamento
tétrmico 4, 9 e 10 funcionam em geral com agua. O dispositivo de
processamento térmico 5 realiza um processamento por aplicagao de frio. O
dispositivo de processamento térmico 5 pode funcionar com agua a qual foi
adicionado sal ou outro aditivo que permita fazer descer a temperatura da
referida salmoura abaixo de 0°C.

No modo de realizagéo ilustrado nas figuras 3 a 5, o dispositivo de
processamento térmico 4 compreende um receptaculo 11 e um banho de
processamento térmico 12 disposto a jusante do receptaculo 11. O receptaculo
11 pode apresentar uma forma geral de mesa que repousa sobre pés 13. O
receptaculo 11 apresenta uma sec¢ao transversal em forma geral de calha. A
calha corhpreende um fundo e duas paredes laterais. O recéBtéculo 11
compreende uma alimentacdo com agua de processamento térmico 14 que
fornece agua de processamento térmico para uma parte a montante 14 do
referido receptaculo em vista de um escoamento para uma parte a jusante 15.
O dispositivo compreende uma comporta 16 disposta a jusante do receptaculo
11 no sentido de escoamento da agua de processamento térmico. O banho de

processamento térmico 12 esta disposto a jusante da comporta 16. Em outras
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palavras, a agua de processamento térmico é fornecida na parte a montante
14, escoa na parte a jusante 15, na comporta 16 e se junta ao banho de
processamento térmico 12. O banho de processamento térmico 12 pode estar
a nivel sensivelmente constante de agua de processamento térmico. Para esse
fim, o banho de processamento térmico pode compreender um ladrdao 17 que
recolhe a agua de processamento térmico em excesso no referido banho 12. O
ladrao 17 pode ser ligado a uma bomba 18 que desemboca na alimentagéao
com agua de processamento térmico 14. A saida da bomba 18 pode ser
dirigida na totalidade para a alimentagdo com agua de processamento térmico
14. De modo alternativo, a saida da bomba 18 pode ser dirigida em parte para
a alimentagcdo com a agua de processamento térmico 14 e em parte para o
banho de processamento térmico 12 a fim de realizar uma agitagao da agua de
processamento térmico no banho 12. Uma boa homogeneidade de temperatura
no banho 12 & obtida.

O banho de processamento térmico 12 compreende um
reservatério 19 de agua de processamento térmico aberto em cima e
configurado para oferecer uma profundidade de agua de processamento
térmico suficiente para o cozimento dos produtos alimenticios e uma
temperatura de agua de processamento térmico suficientemente homogénea.
O ladrao 17 esta disposto dentro ou na borda do reservatério 19. O ladrao 17
esta ligado a bomba 18 por um conduto 21. A bomba 18, pode ser associado
um armazenamiento 22 drewégua dejpvrocessarrnento termico. O armazenameﬁto
22 de agua de processamento térmico pode compreender um elemento de
aquecimento 23, por exemplo, uma trocador térmico ou uma resisténcia
elétrica. Um conduto 24 esta montado entre a bomba 18 ou o armazenamento
22 e a parte a montante 14 do receptaculo 11 para enviar assim a agua de
processamento térmico no receptaculo 11.

O banho de processamento térmico 12 compreende igualmente
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um érgao de temporizagao 20. O 6rgao de temporizagao 20 compreende um

mecanismo sem fim. O 6rgao de temporizagdo 20 compreende uma pluralidade
de paletas 25 transversais em relagdo ao sentido de deslocamento dos
produtos alimenticios. As paletas 25 sdo suportadas em cada uma de suas
extremidades por uma corrente que se desioca em um trilho 26. As rodas
denteadas 27 asseguram o transporte da corrente no trilho 26. As paletas 25 se
deslocam ao longo de uma parte superior de trajetéria fora da agua de
processamento térmico e uma parte inferior de trajetéria em contato com a
agua de processamento térmico. A altura de agua do reservatério 19 é
sensivelmente constante a fim de favorecer a homogeneidade da temperatura.
As extremidades longitudinais do reservatério 19 sdao arredondadas a fim de se
adaptarem ao curso da extremidade correspondentes das paletas 25 deixado
ao mesmo tempo um pequeno espago entre as paredes do reservatério 19 e as
extremidades inferiores das paletas 25. Entende-se aqui por extremidades
inferiores das paletas 25, a extremidade que se encontra em posigao inferior
quando a paleta 25 estd em contato com a agua de processamento térmico. O
ladrao 17 pode estar disposto sobre uma das bordas do reservatério 19, para
além das paletas 25. As paletas 25 sdo deslocadas no sentido ilustrado pela
seta da figura 3.

O receptaculo 11 e a comporta 16 estdo ilustrados mais

-detalhadamente nas figuras 6 e 7. A parte a mpntgnte 14 do receptaculo 11

compreende bordas laterais 14a e 14b sensivelmente paralelas, um fundo 140 7
sensiveimente horizontal ou em ligeira inclinagdo na diregao a jusante, uma
parede a montante 14d e uma alimentagdo com &agua de processamento
térmico 28. A alimentacdo com 4agua de processamento térmico 28
compreende uma pluralidade de orificios dispostos entre uma ou mais fileiras
alinhadas verticalmente e praticadas nas paredes laterais 14a e 14b nas

proximidades da parede a montante 14d. As paredes laterais 14a e 14b podem
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16

pertencer a uma cassete 29 manipulavel por meio de uma empunhadura 29a e
que permite uma distribuicdo da agua de processamento térmico proveniente
do conduto 24 para os orificios praticados nas paredes laterais 14a e 14b. De
preferéncia, os referidos orificios sdo sensivelmente simétricos formando uma
alimentagdo com agua bilateral. E assim favorecido um escoamento da agua
de processamento térmico da direcdo a montante para a dire¢ao jusante,
reduzindo eventuais zonas de estagnacao de agua de processamento térmico.
A parte a montante 14a apresenta uma forma de corredor, por
exemplo, estreito e ailto. As dimensées de largura e de altura do corredor assim
formado podem ser determinadas pelo diametro e a densidade dos produtos
alimenticios a serem processados termicamente. Ficam assim limitados riscos
de choque entre os produtos alimenticios e as paredes da parte a montante 14.
A parte a montante 14 compreende igualmente uma valvula 30 que forma uma
parede a jusante. A valvula 30 deixa aberta uma passagem que forma uma
saida 31 para a agua de processamento térmico. A saida 31 & axial no sentide
de deslocamento da agua de processamento térmico e dos produtos
alimenticios. A valvula 30 pode ser reguiada em fung¢éo do nivel de agua de
processamento térmico desejado no corredor da parte a montante 14, do
diametro dos produtos alimenticios, da velocidade de ejecéo desejada para os
produtos alimenticios, etc. A saida 31 apresenta uma forma retangular. A
-valvula 30 apresenta-se na forma de uma pggaﬁiretiangular dotada na parte
superior de uma perfuragao que facilita a preensao. A regulageim ém éltu}a da
valvula 30 pode ser efetuada manualmente. O aperto pode ser obtido por um
parafuso de manutengdo em posig¢ao da referida valvula 30.
A parte a jusante 15 do receptaculo estende-se a partir da valvula
30. A parte a jusante 15 compreende paredes laterais 15a e 15b simétricas e
divergentes na diregdao a jusante, e uma parede de fundo 15c de forma

trapezoidal. A parede de fundo 15¢ é inclinada na direcéo jusante, em particular
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em um angulo compreendido entre 5° e 25°. As paredes laterais 15a e 15b
estao ligadas as paredes laterais da parte a montante 14 por soldagem ou
ainda por dobradura de uma chapa unica. A parede de fundo 15c esta ligada a
parede de fundo 14c da parte a montante 14, diretamente ou eventuaimente
com um ressalto 32 que forma uma soleira. O ressalito 32 apresenta uma altura
compreendida entre 1 e 5 cm. O ressalto 32 pode ser vertical.

A parte a jusante 15 encontra a comporta 16 na diregéo a jusante.
A comporta 16 comporta paredes laterais e de fundo comuns com a parte a
jusante 15. A comporta 15 comporta uma porta 33 basculante. A porta 33 esta
montada de modo a pivotar em torno de um eixo sensivelmente horizontal. O
referido eixo esta disposto em um nivel muito ligeiramente inferior ao nivel da
parede de fundo 15c. Em posi¢éo aberta, a porta 33 pode ficar no mesmo nivel
que a parede de fundo 15c. Em posigdo aberta, a porta 33 esta disposta a
jusante do referido eixo de basculamento. Em posi¢do de fechamento, a porta
33 se ergue para o alto estando sensiveimente perpendicular a parede de
fundo 15c, ver a figura 4. O basculamento da porta 33, entre a posi¢cao de
abertura e a posi¢cao de fechamento, € realizado por uma motorizagcdo ou um
macaco disposta em uma caixa 34 montada nas proximidades da parte a
jusante 15 e da comporta 16.

A porta 33 apresenta-se na forma de um retangulo cujo

__comprimento esta disposto transversalmente no sentido de avango da agua de

processamento térmico e dos produtos alimenticios. Lados pequenos 33a e
33b da porta 33 séo erguidos para o alto no estado de fechamento. Os lados
pequenos 33a e 33b estdo a uma distancia das paredes laterais 15a e 15b
nitidamente inferior ao didmetro dos produtos alimenticios. A distancia pode
estar compreendida entre 0,5 e 2 mm. A porta 33 aberta esta disposta com
uma inclinagdo sensivelmente igual ou ligeiramente superior a inclinagdo da

parede de fundo 15c¢ da parte a jusante 15. A freagem da agua de
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processamento térmico que passa por cima da porta 33 em posicdo de
abertura é assim evitada.

Uma pluralidade de perfuragbes 35 sdo praticadas na porta 33.
No modo de realizagao representado, as perfuragoes 35 estdo dispostas em
trés fileiras paralelas ao comprimento da porta 33. As perfuragbes 35 estao
dispostas sensivelmente entre um tergo e dois tergcos da largura da referida
porta 33. As perfuragdes 35 permitem a passagem de agua de processamento
térmico opondo-se ao mesmo tempo a passagem dos produtos alimenticios. E
assim evitado um transbordamento da agua de processamento térmico por
cima da borda superior da porta 33 em posicdo de fechamento,
transbordamento esse que poderia arrastar os produtos alimenticios. Assim, a
porta 33 em posicao de fechamento compreende uma parte inferior cheia, uma
parte intermediaria com aberturas e uma parte superior cheia que favorece um
acumulo suficiente de agua de processamento térmico para assegurar a
imersdo dos produtos alimenticios evitando ao mesmo tempo um
transbordamento indesejavel.

A posigao da porta 33 da comporta 16 esta indexada na presenca
de auséncia de uma paleta 25 diante da comporta 16 e suscetivel de formar um
obstaculo para produtos alimenticios transportados pela agua de
processamento térmico, da parte a jusante 15 e da comporta 16 para o
reservatorio 19. Para esse fim, o banho de processamento térmico 12 é dotado
de um sensor 36 de presenga de uma paleta 25 na saida da comporta 16. O
sensor 36 pode compreender uma célula fotoelétrica ou um dispositivo
mecanico. O sensor 36 esta ligado a 34 de motorizagdo da porta 33 da
comporta 16. Na posicao ilustrada na figura 4, uma paleta 25 encontra-se
diante do sensor 36. A paleta 25 esta igualmente diante do receptaculo 11 e da
comporta 16. O acesso ao banho de processamento térmico 12 nao e,

portanto, desejavel para os produtos alimenticios. O sensor 36 detecta a
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presenca da paleta 25 e provoca, através da caixa de motorizacdo 34, o
basculamento da porta 33 no sentido ilustrado pela seta da figura 4 até a
posicao de fechamento. O 6rgédo de temporizagdao 20 compreende igualmente
uma paleta 25 em contato com a agua de processamento térmico do
reservatorio 19 e cujo deslocamento provoca o deslocamento correspondente
dos produtos alimenticios presentes na agua de processamento térmico a
montante da referida paleta 25 diante o sensor 36. Outra paleta 25 esta na
trajetéria de retorno fora da agua de processamento térmico.

Na posicao de fechamento da porta 33, a agua de processamento
térmico e os produtos alimenticios provenientes da saida 31, acumulam-se na
comporta 16. Uma parte da agua corre pelas perfuragbes 35 praticadas na
porta 33. O acumulo de agua na comporta 16 € suficiente para a continuagao

do processamento térmico dos produtos alimenticios e para evitar choques

entre produtos alimenticios ou dos produtos alimenticios contra as paredes.

Em _seguida, o 6rgdo de temporizacdo 20 continua seu
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trajetéria que corresponde a uma porgao horizontal do trilho 26. A paleta 25
seguinte prossegue sua trajetéria de retorno sobre uma porg¢do obliqua
descendente do trilho 26. A paleta seguinte 25 ndao atrapalha o deslocamento
dos produtos alimenticios provenientes do receptaculo 11 e da comporta 16 no
tanque 19.

O receptaculo 11 e a comporta 16 sdo dotados de paredes de
fundo e laterais estanques de modo que a agua de processamento térmico
injetada pela alimentagdo 28 escoe no tanque 19. O receptaculo 11 e a
comporta 16 podem ser cobertos por tampas 37 a fim de assegurar uma boa
isolacdo térmica e uma protegdo dos produtos alimenticios. O receptaculo 11
apresenta um funcionamento sensivelmente continuo com uma alimentagéao
com agua continua e uma alimentacdo com produtos alimenticios de alta
cadéncia, por exemplo, superior a 200 unidades por minuto.

A comporta 16 permite uma interrupgdo momentanea, por
exemplo, durante alguns segundos, da alimentagdo do banho de
processamento térmico 12 com produtos alimenticios, deixando a uma paleta

25 o tempo de liberar um espacgo de entrada de produtos alimenticios no banho

de ﬁrocessamento térmico 12. As f)aletas 25 podem ser de deslocamento a
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saida 31 de dimensdes suficientes para deixar passar dois produtos
alimenticios ao mesmo tempo. Tendo passado pela saida 31, os produtos
alimenticios aceleram em virtude da ligeira queda provocada pela presenc¢a do
ressalto que oferece uma diferenca de nivel entre o fundo 14c e o fundo 15c e,
de outro lado, pela inclinagéo do fundo 15¢c. A agua de processamento térmico
tem entao a tendéncia de acelerar e de se espalhar sobre a largura crescente
da parte a jusante 15. Os produtos alimenticios afastam-se uns dos outros em
virtude da aceleracdo da agua de processamento térmico e se distribuem
igualmente sobre a largura crescente da parte a jusante 15. Em posicao de
abertura da comporta 16, os produtos alimenticios sdo trazidos diretamente
pela agua de processamento térmico ao banho de processamento térmico 12.
Os produtos alimenticios ja estao distribuidos sobre uma largura significativa do
reservatério na sua entrada no banho. Em posi¢cao de fechamento da comporta
16, os produtos alimenticios fic.am temporariamente armazenados a montante
da porta 33 com uma bacia formada pela agua de processamento térmico

formada pela referida porta 33.
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REIVINDICACOES

1. DISPOSITIVO DE PROCESSAMENTO TERMICO (4, 5, 9,
10) DE PRODUTOS ALIMENTICIOS, caracterizado pelo fato de que
compreende um receptaculo (11) destinado a receber produtos alimenticios,
um banho de processamento térmico (12) a jusante do receptaculo, e o
receptaculo (11) possui uma se¢do em forma de calha, uma alimentacdao com
agua de processamento térmico (28) com transporte dos referidos produtos
alimenticios pela agua no receptaculo, e uma comporta (16) disposta a jusante
do receptaculo, sendo que a referida comporta (16) possui pelo menos uma
posi¢cdo de abertura que deixa passar a agua de processamento térmico e os
produtos alimenticios transportados pela agua de processamento térmico, e
uma posicao de fechamento que retém os produtos alimenticios na agua de
processamento térmico, e o banho de processamento térmico (12) compreende
um reservatoério (19) de agua de processamento térmico disposto a jusante da
comporta (16), e um érgao de temporizagao (20) de duragao de processamento
térmico, sendo que o referido 6rgao de temporizagdo (20) é dotado de paletas
(25), e a comporta (16) estda sincronizada com o referido 6rgao de
temporizacao (20) em posicdo de fechamento quando uma paleta (25) estiver
diante da comporta (16) e em posigcdo de abertura quando o acesso ao
reservatério (19) de agua de processamento térmico estiver livre.

2. DISPOSITIVO de acordo- com -a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a alimentagcdo com agua de processamento
térmico é continua.

3. DISPOSITIVO de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o receptaculo (11) se alarga na direcdo a
jusante.

4. DISPOSITIVO de acordo com uma das reivindicagbes 1 a

3, caracterizado pelo fato de que o receptaculo (11) compreende uma parte






’ - e ad Ay SOy——————=a ‘\}







1/3

Fig. 1 \

I_A

S

N
e

&)

Fig. 2
i —|9] 6 - 7 10y 8
Fig. 3
11 9 12
RN 37 (\j
29l 3)0H 1 1221 16 25 20 26
31 kﬂ’ 32 15¢ 36 27
) ]L“ . 7‘\ l
24 45 23 W
% 19 25 ‘
| 13 21 ‘
£




I |

il

5







10

15

20

REsSumMo
“DISPOSITIVO, LINHA E PROCESSO DE PROCESSAMENTO TERMICO DE
PRODUTOS ALIMENTICIOS”

A presente invencao diz respeito ao processamento térmico de
produtos alimenticios sensiveis, por exemplo, de tipo salsicha. O dispositivo de
processamento térmico (4, 5, 9, 10) de produtos alimenticios compreende um
receptaculo (11) destinado a receber produtos alimenticios, um banho de
processamento térmico (12) a jusante do receptaculo, e o receptaculo (11)
possui uma secao em forma de calha, uma alimentagdo com agua de
processamento térmico (28) com transporte dos referidos produtos alimenticios
pela agua no receptaculo, e uma comporta (16) disposta a jusante do
receptaculo, sendo que a referida comporta (16) possui pelo menos uma
posicao de abertura que deixa passar a agua de processamento térmico e os
produtos alimenticios transportados pela agua de processamento térmico, e
uma posigcao de fechamento que retém os produtos alimenticios na agua de
processamento térmico, e o banho de processamento térmico (12) compreende
um reservatoério (19) de agua de processamento térmico disposto a jusante da
comporta (16), e um 6rgao de temporizagao (20) de duragao de processamento
térmico, sendo que o referido 6rgao de temporizagao (20) € dotado de paletas

(25), e a comporta (16) estd sincronizada com o referido 6rgao de

temporizagéo (20) em posi¢éo de fechamento quando uma paleta (25) estiver. -

diante da comporta (167)7e' em 'posigéo de abertura quando o acesso ao

reservatério (19) de agua de processamento térmico estiver livre.
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