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(54) Title: ENGINE SUPPORT
(54) Bezeichnung : MOTORSTUTZE
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(57) Abstract: Engine support (1) for preventing a linear movement, comprising a clamping element-blocking unit (3) that has two
switched states, a housing (4) that is located radially outside the clamping element-blocking unit (3), and a rod (2); in the open
switched state, the rod (2) can move linearly relative to the housing (4), and in the closed switched state, a relative linear movement
between the rod (2) and the housing (4) is prevented; the clamping element-blocking unit (3) includes two clamping element cages
(6, 7) which are located axially next to each other and in which a plurality of clamping elements (10) is guided, and also includes at
least one spring (11, 16), the blocking effect being created by axially moving the clamping element cages (6, 7) towards each other.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Motorstiitze (1) zum Sperren einer Linearbewegung, aufweisend eine Klemmkd&rper-Sperreinheit (3) mit zwei Schaltzusténden,
ein radial auBlerhalb der Klemmkorper-Sperreinheit (3) angeordnetes Gehduse (4) sowie eine Stange (2), wobei im offenen
Schaltzustand die Stange (2) gegeniiber dem Gehéuse (4) linear verschiebbar ist und im geschlossenen Schaltzustand eine relative
Linearverschiebung zwischen Stange (2) und Gehéduse (4) gesperrt ist, wobei die Klemmkorper-Sperreinheit (3) zwei
Klemmkoérperkéfige (6, 7), die axial nebeneinander angeordnet und in denen eine Vielzahl an Klemmkérpern (10) gefiihrt sind,
sowie mindestens eine Feder (11, 16) aufweist, wobei die Sperrwirkung mittels axialer Verschiebung der Klemmkorperkafige (6,
7) zueinander entsteht.
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Motorstiitze

Die Erfindung betnfft eing Motorsi{itze zum Abstitzen eines Verbrennungsmotors.

in der DE 190 20 866 A1 ist eine Vorrichtung zur Abstitzung einer Brennkraftmaschi-
ne gegen Rolibewegungen offenbart. Die Vorrichifung ist zumindest mit einem schwin-
gungsdédmpfenden Motorauflagerelement versehen, welches eine vordefinierte kon-
stante Steifigkeit und Dampfungscharakteristik aufweist. Um die Rollbewegungen der
Brennkraftmaschine infolge des Antriebsmomentes zu vermindern, ist vorgesehen,
dass zusatziich zum Motorauflagerelement eine Kraftaufbringeinrichtung vorgesehen
ist, welche parallel zur Feder- und Dampfungskraft des Motorauflagerelements zumin-
dest in bestimmten Motorbetriebsbereichen entgegen den Rollbewegungen auf die

Brannkraftmaschine einwirki.

In der DE 697 05 374 T2 ist ein hydraulisches, schwingungsdampfiendes Lager offen-
bart, welches zur Apordnung zwischen zwei starren Elementen zum Dampfen und
Abschwachen von Vibrationsbewegungen zwischen diesen beiden Elementen vorge-

sehen ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine im Vergleich zum Stand der Technik-
verbessente und weiterentwickelte Vorrichtung zum Abstitzen eines Verbrennungs-
motors aufzuzeigen, bei der die Ubsrtragung von Schwingungen und Vibrationen ef-

nes Verbrennungsmotors zur Fahrgastzelle reduziert werden,

Zur Losung der erfindungsgemafen Aufgabe wird die im Anspruch 1 angegebene Mo-
torstiitze vorgeschlagen. Optionale vorteilthafte Ausgestaltungen der Erfindung erge-

ben sich ganz oder teibweise aus den abhéngigen Anspriichen.
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Die Erfindung geht von folgenden Vortiberlegungen aus; Bei automatischen Start-
oder Stopp-Vorgangen kénnen unerwiinschite Schwingungen oder Vibrationsn des
Verbrennungsmotors entweder Gber die Motortager oder Ober den Antriebssirang in
die Karosserie oder in den Innenraum einer Fahrgastzelle (ibertragen werden. Diese
Vibrationen werden als deutliche Komfortverschlechterung wahrgenommen. Dabet ist
der gefuhlte Fahrkomfort wesentlich abhéngig von der Harie der gesamten Aufhén-
gung des Antriebsstrangs gegenuber der Fahrzeugkarosserie. Eine weiche Aufthan-
gung bedeutet damit zwar einen erhodhten Fahrkomfort, bringt alterdings ein schlechte-
res Ansprechverhalten bei Beschleunigungsvorgangen sowie ein schlechteres An-
sprechen der Motorbremse mit sich. Damit ist die Auslegung der Aufhangung des An-
triebsstrangs immer ein Kompromiss zwischen diesen konkurrierenden Entwickiungs-
zielen. Insbesondere mit der Reduzierung der Zylinderzahl werden zunehmend wieder
mehr Vibrationen vormn Antriebssirang erzeugl, Besonders kritisch flr den gefuhiten
Komfort sind digse Vibrationen bei Fahrzeugen mit automatischen Start- und Stopp-
Systemen, da hier bel jedem Anlass- und Abstelivorgang der Motor resonanzkritische
Drehzahlbereiche durchfahrt. Damit ist besonders bei diesen Fahrzeugen der Bedarf

ity andere Losungen gegeben.

Ublicherweise kommen zur Komforterhthung Schwingungsdéampfer, Tilger oder wei-
chere, zum Tell auch schaltbare Motorlager zum Einsatz. Um im Gegenzug das An-
sprechverhalien des Fahrzeugs wieder zu verbessern, werden zudem zusatzliche Ab-
stlitzungen des Maotors gegeniiber der Karosserie eingebrachi. Diese wirken sich al-

lerdings wiader negativ auf den Fahrkomfort aus.

Dig erfindungsgemalie Motorstiitze zum Abstlizen eines Verbrennungsimoiors, weist
eine Klemmkorper-Sperreinheit mit zwei Schaltzustéanden, ein radial aullerhalb der
Klemmkdarper-Sperreinheit angeordnetes Gehduse sowie eine Stange auf. Bet den
zwei Schaltzustanden handelt es sich um einen offenen und um einegn geschlossenen
oder gesperrten Schaltzustand. im offenen Schaltzustand ist die Stange gegentber
dem Gehause linear. das heaildt axial zur Langsachse der Stange, verschiebbar. Im
geschiossenen Schaltzustand hingegen ist eine relative Linearverschiebung zwischen

Stange und Gehause gesperrt. Die Klemmkdérper-Sperreinheil weist zwel Klemmior-
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perkafige, die axial nebeneinander angeordnet sind und eine Vielzahl an Klemmkér-
pern fihren, sowie mindestens eine Feder auf, wobei die Sperrwirkung oder Brems-
wirkung mittels axialer Verschiebung der Klemmkoérperkafige zueinander entsteht.
Dabei kbnnen entweder nur ein Klemmkorperkafig oder beide Klemmkérperkéfige be-
wegt werden. Die Bewegung der Klemmkdrperkafige ist dabei lingar ausgerichtet,
ausgehend von der Langsachse der Stange. Je nach Ausgestaltung kann dariiber
hinaus einer der Kiemmkorperkafige rotativ relativ zum zweiten Klemmkérperkafig
beweglich sein. Die Stange kann beispielsweise einen kreisrunden Querschniti, einen
Querschnitt mit Lautbahnen fur die Klemmkérper, wobei die Laufbahnen vorzugsweise

als Langsnuten ausgebildet sind, oder einen Sechskantquerschnitt aufweisen.

Mit der erfindungsgematien Motorstiitze werden die Schwingungen und Vibrationen
eines Verbrennungsmotors gegeniber der Fahrzeugkarosserie vorzugsweise bei den

automatischen Start- oder Stopp-Vorgéngen des Verbrennungsmotors reduziert.

Vorzugsweise sind beide Klemmkdrperkafigs als Gleichteile ausgefihrt. Die beiden
gleich ausgebildeten Klemmkorperkéfige sind dabet spiegelbildlich axial nebeneinan-
der angeordnet, so dass eine Achsensymmetrie zwischen den beiden zugewandten

Stirnseiten entsteht.

Die in den Klammkdrperkéfigen gefihrten Klemmkarper sind vorzugsweise als Kugaln
oder Rollen ausgebildet. Die Rollen kdnnen beispielsweise eine zylindrische Form
oder eine knochenartige Form, das heildt eine zylindrische Form mit einer mittigen

Einschntirung, aufweisen.

Vorzugsweise weist die Motorstitze an der Innenwandung des Gehauses aine Ram-
penkontur auf, Unter der Bezeichnung Rampenkontur wird eine einfache Rampeankon-
tur ebenso wie eine Doppelrampenkontur verstanden. Unter Doppelrampenkontur
werden zwei aufeinander zu verlaufende Schragen verstanden. Die Doppelrampen-
kontur weist somit eine Dachform auf, wobei die Schragen nicht notwendigerweise

aneinander stofllen milssen. Beide Schragen der Doppelrampenkontur stellen die
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Klemmflachen fir die Klemimkorper dar, wobei jede Schrage in Verbindung mit den
Klemmmkarpern einer der Klemmkorperkafige gebracht werden kann. Das bedeutst,
dass jede Schrage der Doppelrampenkontur einem Klemmké&rperkafig zugeordnet ist.
Es ist allerdings auch denkbar, dass 2wei einfache Rampenkonturen an der innen-
wandung des Gehéauses ausgebildst sind. Unter einfache Rampenkontur wird eine
schrag zur Langsachse verlaufende Schrage verstanden. Die Schrage der einfachen
Rampenkontur stellt eine Klemmfache fur die Klemmkérper dar. Die Cberflache der
Stange stellt eine weitere Klemmflgche dar, so dass die Klemmkérper zwischen der
Stange und der Rampenkontur, insbesonders einfache Rampenkontur oder Doppel-
rampenkontur, eingeklemmt sind. Vorzugsweise schlielt jede Schrage der Rampen-

kontur mit der Langsachse der Stange einen Winkel zwischen 1° und 15° ein.

Die Rampenkontur ist beispislsweise im Gehause direkt integriert. Das heildt, dass die
Innenwandung des Gehduses als Rampenkontur, beispielsweise zwet einfache Ram-
penkonturen oder eine Doppelrampenkontur, ausgebildet ist. Eine weilere Mdglichkeit
besteht darin, dass die Rampenkontur an mindestens einem Zusatzelement ausgebil-
det und das Zusalzelement an der Innenwandung des Gehauses angeordnet ist. Bei
Verwendung einer Doppelrampenkontur wird vorzugsweise nur ein Zusatzelement
verwendet, das zwischen beiden Klemmbkorperkafigen angeordnet ist. Bei Verwen-
dung von zwei einfachen Rampenkonturen hingsgen kénnen 2wei Zusatzelemente,
die jeweils axial aufierhalb der beiden Klemmkérperkafige angeordnet sind, verwendet
wearden. Es ist allerdings auch moglich, dass zwel einfache Rampenkonturen in einem

Zusatzelement integriert sind.

in einer moglichen Ausflthrungsform ist das Zusatzelement fest mit dem Gehaduse
verbunden. Hierbel kann das Jusatzelament als Gleitiager fir die Stange ausgebildet
sein und weist somit geeignete Glaileigenschaften an dessen Innenwandung auf. Bel
einer alternativen Ausfithrungsform ist das Zusatzelement linear an der Innenwandung
des Gehauses verschiebbar angsordnet. Hierfr ist es zweckmaRig, wenn das Zu-
saizelernent an dessen Aullenwandung gesignhete Glelteigenschatten aufweist. Beide
Ausfihrungsformen sind auch bei Verwendung von zwei oder mehreren Zusatzels-

menten moglich.
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Bei einer weiteren beispielhaiten Ausflthrungsform sind an den einander zugewandten
Stirnseiten der Klemmkdrperkafige kerrespondierende Konturen vorhanden, die wah-
rend eines Schaltzustands ineinandergreifen. Beispielsweise sind die Konturen als
Zahnkonturen oder als Zinnenkoniuren ausgebildet. Vorzugsweise ist mindestens ein
Aktuierungselement an einem Kiemmkarperkafig angeordnet, wobei (ber das
Akiuierungselement eine Stelibewegung des Klemmkorperkafigs erreicht wird, die die
Verzahnung der Zahnkontur 6ffnet und somit die Klemmkérperkafige gegeneinander
verschiebt. Das heifdt, dass durch eine Drehbewegung des Klemmkdrperkfigs eine
Linearbewegung der beiden Klemmkérperkafige zueinander erzeugt wird. Dabei ist
bei dieser Ausfithrungsform einer der Klemmkorperkafige gegen Verdrehen gegen-
tber dem Gehause gesichert. Der andere Kiemmkdrperkafig hingegen kann gegen-
{iber dem Gehause so verdreht werden, dass miitels der Zahnkonturen an den Stirn-
seiten der Klemmkdrperkafige eine axiale Verschiebung der beiden Klemmk&rperkafi-
ge zustande kommt. Die axiale Verschiebung entspricht dabei maximal der Lange ei-
ner Zahnhohe der Zahnkontur. Somit ist der zwelte Schaltzustand erreicht. Um wieder
den ersten Schaltzustand zu erreichen, sind vorzugsweise heide Klemmkdarperkafige
mit jeweils einer Rickstellfeder verbunden, die die Klemmkérperkafige wieder in thre
Ausgangsposition bringen. Die Aktuferungselemente sind vorzugsweise als Bolzen

ausgebildet.

Ferner weist die erfindungsgemafie Motorstiitze vorzugsweaise einen Akiuator, insbe-
sondere ginen Hubmagneten, der die Klemmkorper-Sperreinheait betatigt und zwi-

schen beiden Schaltzusténden hin und her schaltet, auf,

Die erfindungsgemalie Motorstlize ist als schaltbare Abstitzung zwischen Verbren-
nungsmotor und Fahrzeugkarosserie oder Hilfsrahmen angeordnet. Hierflr ist die
Stange mit dem Verbrennungsmotor oder mit der Fahrzeugkarossetie verbunden. Das
nicht mit der Stange verbundene Teil ist mit dem Gehiuse der Motorstiitze verbun-

den.
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Vorzugsweise ist dabei im noymalen Fahrbetrieb des Fahrzeugs der offene Schaltzu-
stand der Motorstlitze geschaltet. Das heifdt, dass eine Verlagerung des Verbren-
nungsmotors relativ zur Fahrzeugkarosseria zugelassen wird. Dieser dadurch entste-
hende Freiheitsgrad kann unerwiinschie Schwingungen und Vibrationen, die bei-
spielsweise bei automatischen Start- / Stopp-Vorgangen hervorgerufen werden, in den
innenraum des Fahrzeugs letten. Um eing sventuel! dadurch entstehende Komfortver-
schiechierung zu umgehen, wird die Motorstize beim Starivorgang in den gesciios-
senen Schaltzustand geschaltet. Hierdurch wird die Verlagerung des Verbrennungs-

maotors relativ zur Fahyzeugkarosserie unterbunden.

Weitere Einzeiheiten, Merkmale, Merkmalskombinationen und Wirkungen auf der Ba-
sis der Edfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter,

heispisthafter Ausfithrungsformen der Erfindung sowie aus den Zeichnungen. Diese

zeigen in:

Figur 1 gine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafiien Motorstiitze im
geschliossensn Schaltzustand in Schnittansichi,

Figur 2 dig erste Ausfithrungsform dar Motorstlitze im offenen Schaltzustand in
Schnittansicht,

Figur 3 die grste Ausfiihrungsform der Motorstiitze in perspektivischer Ansicht,

Figur 4 gine Schnittansicht der ersten Ausfihrungsiorm dar Motorsiiitze mit bei-

spiethafter Umgebungskonstruktion,

Figur S die Vorderansicht der beispielthaften Umgebungskonstruktion,
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Figur 6 eine zweite erfindungsgemalie Ausflihrungsform der Motorstitze in

Schnittansicht.

in den Figuren 1 bis 5 ist eine erste Austlhrungsform siner erfindungsgemalen Mo-
torstiitze 1 in verschiedenen Ansichien und in unterschiedlichen Schaltzusténden dar-
gestellt. Die Motorstutze 1 weist eine Stange 2 mit einer Langsachse A, eine Klemm-
kdrper-Sperreinheit 3 sowie ein Gehéause 4 auf. Die Stange 2 i weist einen kreisrun-
den Querschnitt auf, Des Weileren ist die Stange 2 mit dem hier nicht dargesteliten
Verbrennungsmotor verbunden. Das Gehduse 4 ist beispielsweise, wie in Fig. 4 dar-
gestellt, Gber eing Gehauseanbindung §, die die Umgebungskonstruktion darstellf, an

der ebenfalls hier nicht dargesteliten Fahrzeugkarosserie angebunden.

Die Klemmkorper-Sperreinheit 3 weist zwei, ausgehend von der Langsachse A der
Stange 2, axial nebeneinander angeordnete Kiemmkorperkéfige 8, 7 auf. Die Klemm-
karperkafige 8, 7 sind als Gleichteile ausgebildet und jewells tellweise vorm Gehause 4
umgeben, Des Weiteren sind die Kiemmkarperkafige 6. 7 spiegelbildlich angeordnet.
Das heifdt, dass sich eine Achsensymmetrie der beiden Klemmk&rperkafige 8, 7, von
den zugewandten Stirnseiten 8 aus, ergibt. Der erste Klemmkorperkafig 6 ist gegen-
Uber dem Gehause 4 gegen Verdrehen gesichert, wahrend der zweite Klemmkdrper-

ka&fig ¥ gegenliber dem Gehause 4 verdrehbar gelagert ist.

Die zugewandten Stirnseiten 7 der Klemmkorperkafige 8 weisen jeweils eine Kontur 8
auf, die irn geschlossenen Schaltzustand der Motorstiize 1 ineinander greifen. Die
Kaontur 8 ist hierbei als Zahnkontur ausgebildet. Der geschlossene Schaltzustand ist in

Fig. 1 und in Fig. 4 dargesteill.

Des Weiteren werden in beiden Klemmkorperkafigen 6, 7 eine Vielzah!l an Klemmkér-
pern 10, die hier als Kugein ausgebildet sind, gefuhrl. Die Klemmkéarper 10 sind dabel
in Umfangsrichiung des Klemmk&rperkafigs &, 7 in einer Rethe angeordnel. Die linear
verschiebbare Stangs 2 wird mittels dieser Klemmkorper 10 beweglich gelagert und

innerhalb des Gehduses 4 gefuhit,
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Die Klemmkdrperkafige 8, 7 sind jeweils mittels einer Rlickstelifeder 11 federbelastet.
Die Ruckstelifedern 11 sind als Druckfedern ausgebildet und jeweils am Klemimkér-
perkafig 6, 7 sowie am Gehause 4 abgestitzt. In dem in Fig. 1 dargestellten ge-
schiossenen Schalizustand driicken die Rickstelifedern 11 die Klemmkarperkafige 6,

7 so gegenetnander, dass die Konturen 8§ komplett ineinander greifen.

Das Gehause 4 weist gemaf den Fig. 1 bis Fig. 5 an der Innenwandung 12 eine inte-
griette Doppelrampenkontur 13 auf. Die Doppelrampenkontur 13 umfasst zwei zuei-
nander verlaufende Schragen 14, wobei die Schragen 14 die Klemmmflachen fur die
Klemmkorper 10 darstellen. Der Winkel zwischen den beiden Schragen 14 betragt
mehr als 150°. Die Doppeirampankontur 13 ist in dem Gehause 4 derart angeordnet,
dass im geschilossenen Schaltzustand die Klemmkorper 10 so gegen die Schragen 14
driicken, dass eine Klemmwirkung zwischen Stange 2 und Gehause 4 entsteht. Dabel
dricken die Klemmkarper 10 des ersten Klemmbkorperkafigs 8§ gegen eine Schrage 14
und die Klemmkdrper 10 des zweiten Klemmkamerkafigs 7 gegen die andere Schrage
14 der Dappelrampenkontur 13. Somit ist dig lineare Bewegungsmdglichkeit der Stan-

ge 2 geblockt und dig Motorstlitze 1 befindel sich im geschiossenen Schaltzustand.

Um die Klemmwirkung zu {6sen, befinden sich an dem zweiten verdrehbar gelagerten
Klemmkdrperkéfig 7 dreil Alduisrungselements 1§ axial aullerhalb des Gehauses 4.
Die Aktuterungselemente 18 fihren durch einen konzentrisch zum Gehause ange-
brachten Drehalduator, der hier nicht dargestellt isi, eine Slelibewegunyg aus, bel der
der zweite Klemmkarperkafig 7 relativ zum Gehduse verdreht wird. Optional kdnnten
die Aktuierungselemsnte durch einen aulerhalb des Gehauses angebrachten Linsar-
Aktuator die Stellhewegungen ausfihren. Durch diese Drehbeawegung des zweiten
Klemmkorperkéfigs 7 ergibt sich durch die ineinander greifenden Konturen 8 der bei-
den Klemmkdrperkafige 8, 7 eine axiale Bewagungskomponente, durch die dig beiden
Klemmkdarperkafige 8, 7 enigegen der Krifte der beiden Rickstelifedern 11 auseinan-
der gedriickt werden. Hierdurch werden die Klemmbkdrper 10 ebenfalls axial von der
Doppelrampenkontur weg bewegt, so dass die Kiemmung mit den Schragen 14 des

Gehauses 4 geldst wird. Somit ist die Uber die Klernmkdrpsr 10 gelagerte Stange 2
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wieder axial frei beweglich. Die Motorstltze 1 befindet sich demnach im offenen

Schaltzustand, der in Fig. 2 dargestellt ist.

in der Fig. 3 ist die Motorstiiize 1 in perspekiivischar Ansicht dargestelit. Hier sind die
dret Aktuierungselemente 15 sowie die um einen der Aktuierungselement 15 gelegte
Rickstellifeder 11 zu erkennen. Diese Anordnung der Riickstelifeder 11 stelit sicher,
dass die Motorstitze 1 nach der durch den Aktuator eingebrachten Drehbeawegung
wieder in den Ausgangszustand, das heillt in diesem Fall in den geschlossenen
Schaltzustand, gebrachi werden kann, indem der Klemmk&rperkafig 7 Gher digse

Rickstellfeder 11 wieder in seine Ausgangslage zuriickgedreht wird.

Inn der hier ausgeflihrien Ausgestaltung der Motorstiitze 1 ist diese im Normalzustand
geschlossen und kann Gber die Drehbewsgung eines Klemmkorperkafigs 7 gedfinet
werden. Abweichend hiervon kann Uber die Ausfihrung der zugewandten Stirnseiten
der Klemmkorperkafige und (ber die Dimensionierung der Rickstelifedarn die Motor-
stitze so ausgelegt werden, dass sie im Normalzustand gedffnet ist und Uber eine

Drehbewegung akiiv geschlossen werden kann.

in der Fig. 4 und Fig. 8 ist eine beispielhafte Umgebungskonstruktion in Schnittansicht
und in Vorderansicht dargestelll. Wie bereits weiter oben beschrieben stellt die Umge-
bungskonstruktion in diesem Fall eine Gehduseanbindung § dar, die an der Fahr-
zeugkarosserie angebunden ist. Die Gehauseanbindung 8 weist eine Flanschform auf,
mn der die Motorstiitze 1 angeordnet ist. Die Motorstilize 1 ist dabei in der
Gehduseanbindung § eingeprasst und kann mittels Schrauben an der Fahrzeugkaros-

serie angebunden werdsn.

In der Fig. 6 ist eine zweile bevorzugte Ausfihrungsform der erfindungsgemaéfien Mo-
torstiitze 1 dargestelit. Im Unterschied zur ersten Ausflihrungsform wird hier nur duwrch
axiale Verschiebung eines Klemmkarperkafigs 7 zwischen geschlossenem und offe-
nem Schaltzustand hin und her geschaltet. Der Normalzustand der dargesieiiten Mo-

torstitize 1 ist dabei offen und kann durch axiale Verschiebung eines Klemmkarperka-
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figs 7 aktiv geschiossen werden. Damit ausgehend vom geschlossenen Schaltzustand
der offene Schaltzustand wieder erreicht werden kann, ist zwischen den eben ausge-
bildeten enander zugewandten Stirnseiten 8 der beiden Klemmk&rperkafige 8, 7 eine
Druckfeder 18 angeordnet, die die Ldsung der Klemmwirkung sicherstellt. Des Weite-
ren liegt der erste Klemmkdrperkéafig 6 axial direkt am Gehause 4 an, so dass dieser

keine lineare Verschiebung durchfUhren kann.

Des Weiteren ist an der Innenwandung 12 des Gehauses 4 ein Zusatzelement 17 an-
geardnet, das eine Doppelrampeankoniur 13 aufweist und an der Innenwandung 12
des Gehauses 4 linear verschiebbar ist. Die Innenwandung 12 des Gehauses 4 ist
hierflr in axialer Richtung eben ausgebildet. Die Doppelrampenkontur 13 ist wie in der
ersten Ausfihrungsform ausgebildet. Das Gehause ist dabet als Umformteil herge-

stellt und sielit eine Blechhiilse dar.

Beide Klemmkorperkéfige 8, 7 weisen gemall Fig. 1 in Umfangsrichiung jeweils eine

Rethe von Klemmkdrpem 18, die als Kugeln ausgebildet sind, auf.

Axial zwischen dem Zusatzelement 17 und den beiden Kiemmkorperkafigen 8, 7 ist
feweils eine Druckfeder 18, die hier als Welifeder ausgebildet ist, angeordnat. Digse
beiden Druckfedern 16 stellen wie auch bei dem ersten Ausfithrungsbeispiel die L&-

sung der Klemmwirkung sicher,

Um den geschiossenen Schaltzustand zu erreichen, wird der zweite Klemmkorperka-
fig 7 axial entgegen der Krafte der Druckfedern zum anderen Klemmkarperkafig § ge-
schoben. Dadurch wird das Zusatzelement 17 ebenfalls axial in Richiung erster
Klemmkdrperkafig 8 verschoben, bis alle drei Druckfedern 186 ihre minimalsie Feder-
l&ange erreicht haben. Gieichzeitig ist die Doppelrampenkontur 13 des Zusaizelements
17 so ausgebildet, dass die Klemmkdrper 10 mit der Doppelrampenkontur 13 eine
Klemmwirkung bet der geringsten Lange der Federn 18 erzielen. Somit ist der ge-
schlossene Schaltzustand erreicht und die lineare Bawegungsmoglichkeit der Stange

gestoppt.
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Dieser Schalizustand wird gelost, indem der zweite Klemmkdrperkafig 7 wieder linear
vom ersten Klemmkdrperkarig & weg geschoben wird. Mittels der Druckfedern 18 wird
die Klemmung geldst und alle Elemente 7, 17 der Klemmkérper-Sperreinheit 3 in de-
ren Ausgangszustand gebracht. Somit ist die Stange 2 wieder frei beweglich und die

Motorstiitze 1 befindet sich im offenen Schaltzustand.
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Bezugszeichenliste

Motorstiiize

Stange
Klemmkorper-Sperreinheit
Gehause

Gehaussganbindung

erster Klemmbkorperkafig
zweiter Klemmkarperkaiig
zugewandte Stimseite des Klemmkorperkafigs
Kontur

Klernmkorper

Riickstellfeder

Innenwandung des Gehauses
Ramperikontur

Schrage

Aktuterungselement
Druckfeder

Zusatrelement

Langsachse der Stange

PCT/DE2016/200517
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Patentanspriiche

Motorstitze (1) zum Abstitzen eines Verbrennungsmotors, aufweisend eine
Klemmkérper-Sperreinheit (3) mit zwei Schaltzustanden, ein radial aulerhalb
der Klemmkorper-Sperreinheit {3) angeordnetes Gehause (4) sowie eine Stan-
ge (2), wobet im offenen Schaltzustand die Stange (2) gegeniiber dem Gehau-
sa (4) linear verschiebbar ist und im gaschlossenen Schalizustand eine relative
Linearverschiebung zwischen Stange (2) und Gehause (4) gesperrt ist, wobei
die Klemmkdrper-Sperreinheit (3) zwei Klemmikdrperkafige (8, 73, die axial ne-
pbeneinander angeordnet und in denen eine Vislzaht an Klemmkorpern (10) ge-
fithrt sind, sowie mindestens eine Feder (11, 18) aufweist, wobei die Sperrwir-
kung mittels axialer Verschiebung der Klemmkorperkafige (8, 7) zueinander

entsteht.

Motorstiitze (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass heide

Klemmkorperkafige (0, 7) als Gleichigile ausgefihrt sind.

Motorstitze (1) nach einem der vorangshenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Klemmkorper (10) als Kugeln ausgebildet sind.

Motorstlitze (1) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Innenwandung (12) des Gehauses {4) eine Rampenkon-
tur {13) vorgesehen ist.

~

Motorstiltze (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnst,
dass die Rampenkontur (13) an einem Zusatzelement (17) ausgebildet ist und
das Zusatzelement (17) an der Inenwandung (12} des Gehauses (4) linear

verschiebbar angeordnet ist.

Motorstiize {1) nach einem dey varangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet dass die Rampenkontur {(13) mit der Langsachse (AL der Stange (2)

ginen Winkel zwischan 17 und 15° einschliafit,

Motorstittze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den einander zugewandien Stirnseiten (8) der Klemmkor-
perkafige (6. 7) korrespondierende Konturen (Q) vorhanden sind, die in genau

einem Schaltzustand ineinandergreifen.
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Motorstitze (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ain Aktuierungsbolzen {15) an einem Klemmkarperkéfig (7) angeordnet ist, wo-
bei Gber den Aktuierungsbolzen eine Stellbewequng des Klemmkorperkéafigs

(7) erreicht wird, die die Verzahnung der Zahnkontur Gffnet.

Motorstiitze (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch einen Aktuator, insbesondere sinen Hubmagneten, der die Klemmbkaér-
per-Sperreinheit (3) betatigt und zwischen heiden Schaltzustanden hin und her

schaitet.
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