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Biologicka ¢istirna odpadnich vod
Oblast techniky

Technicke feseni se tyka biologické Cistimy odpadnich vod sestavajici z nadoby opatfené pfivo-
dem odpadni vody. aktivaéniho prostoru a dosedaci komory opatfené odtokem vy¢isdténé vody.

Dosavadni stav techniky

Z technické praxe jsou znama rizna feseni biologického ¢isténi odpadnich vod. Odpadni vody
jsou nejdiive mechanicky predcistény, pote jsou podrobeny biologickému odstranéni zneéisténi
aktivovanym kalem, obvykle za aerobnich podminek. Aktivovany kal je vracen do ¢isticiho pro-
cesu.

Uvedeny zpusob je aplikovan v riznych Cistimach odpadnich vod. po¢inaje malymi domovnimi
¢istirnami, az po Cistirmy vétsi kapacity vhodné napiiklad pro hotely, obee a podobné.

Je znamo, Ze pfi aplikaci tohoto zplsobu, tj. pii provozu téchto istiren odpadnich vod, dochazi v
pribéhu sedimentace k vyplavovani plovoucich neéistot a aktivovaného kalu na hladinu dosazo-
vaci nadrze. Tento jev je Casty zejména u mendich istiren z divodu zna¢né nerovnomérnosti
niatoku Cidténe odpadni vody. Odstranéni plovoucich neéistot a kalu je feseno u vétsich istiren
¢asto pomoci specialniho zafizeni, které tyto neistoty z hladiny stira nebe Cerpa.

U mensich ¢istiren, kde je vyskyt téchto nezadoucich efekth ¢asty a mnoZstvi plovoucich necistot
a kalu je znaCné, zafizeni na odstrafovani plovoucich necistot a kalu z ekonomickyceh divoda
zpravidla neni, a odstranéni téchto nedistot a kalu je feSeno manualné. Pit odstranovani je nutno
spolu s plovoucimi necistotami odstranit také plovouci kal, kterého je zpravidla nékelikandsobné
vice, nez plovoucich neéistot nebo je nutné mechanicky vymichat plynnou fazi z vyplavovaného
aktivovan¢ho kalu a tak oddélit vyplaveny kal ze systému ¢isténi odpadni vody od plovoucich
necistot, ¢imzZ se podstatné snizi mnozstvi necistot, ktere je nutno odstranit z hladiny dosazovaci
nadrze.

Tento zpusob odstranovani plovoucich nedistot je Casové znaéné naroény a pii promichavani
plovouciho aktivovaného kalu a souc¢asného natoku ¢isténé odpadni vody dochézi k tiniku tohoto
aktivovaneho kalu a plovoucich necistot do odtoku a tim ke zna¢nému zhor$eni vyslednych pa-
rametri vyCisténé vody.

U systémi ¢i8téni odpadnich vod, kdy je pro sedimentact aktivovaneho kalu vyuzita vertikalni
dosazovaci nadrz je také nutno ruéné odstranovat plovouci neéistoty z vtokového valce umisté-
ncho v dosazovacim prostoru. [ v tomto vtokovém vélei jsou zpravidla zachyceny plovouci ne-
distoly spoleCn€ s vyplavenym akilvovanym kaiem, coZ také zvySuje mnozstvi iatek, kieré je
nutno z¢ svstému odstranit,

Odtok vytisténé vody z dosazovaci nadrze probiha pod drovni provozni hladiny. Nevyhoda to-
hoto feseni spofiva v tom, Ze pisobenim michadla v prvni nadrzi se mohou ne¢istoty a plovouci
aktivovany kal snadno dostat v prabéhu odtoku vyCisténé vody do odtokové trubky vyéistené
vody a zhorsit tak jeji kvalitu.

Podstata technického fesent

Vvse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény biologickou ¢istimou odpadnich vod
sestavajici z nadoby opatrené privodem odpadni vody, aktivaéniho prostoru a dosedaci komory
opatfené odtokem vycisténe vody, pri¢emz u dna nadoby jsou umistény provzdusiovaci prvky,
padle tohoto technickeho feSeni. Jeho podstatou je to, Z¢ u pfivodu odpadni vody je k vnitbni
sténé nadoby pripojen denitrifikaéni prostor opatfeny ve své horni ¢asti separacnim rostem ne-
¢istot. Pod rodtem je denitritikacni prostor opatfen pruchody do aktivaéniho prostoru. kiery je u
ina opatfen provzdusiovacimi prvky. Dosedaci komora je opatfena na své boéni stranc prostu-




wn

1

20

30

10

CZ 18952 U1

pem z aktivacniho prostoru, odtokovym systémem a ve své horni Casti provzdusiovaci trubkou
hladiny dosedaci komory. Ke dnu dosedaci komory je piipojeno pfeCerpavaci potrubi propojené
s denitrifikaénim prostorem.

Pod denitritikaénim prostorem je s vyhodou umistén samostatny provzdusniovaci prvek. U odto-
kového systému je ve vvhodném provedeni v dosedaci komofe umisténa norna sténa.

Provzdusiovaci prvky a/nebo preéerpavact potrubi aincbo provzdudiovaci trubka jsou s vyhodou
propojeny s membranovym dmychadlem, které je opatfeno ¢asovymi spinacimi hodinami.

Vzhledem k tomu, Ze denitrifikaini prostor je opatfen ve své horni {asti separatnim rostem ne-
Cistot, je zajisténo, Ze se do prostoru biologické Cistimy nedostanou Zadné véti{ mechanické
Ccasti. Aktivaéni prostor je u dna opatfen provzduShovacimi prvky, které umoziuji provadét bio-
logicke odstrafiovani znecisténi aktivovanym kalem za aerobnich podminek. Aktivovany kal
postupuje do dosedaci komory, kde dochazi k jeho sedimentaci. Vy¢iiténa voda odchazi odtoko-
vym systémem bud’ do zadrzné nadrze a do kanalizace, nebo ji je moZné pouzit jako zalivkovou
vodu. Plovouci kal je naru§ovin vzduchem vychazejicim z provzdusnovaci trubky. Usazeny kal z
dosedaci komory je odvadén pfes preferpavaci potrubi zpét do denitrifikaéniho prostoru. Vyho-
dou tohoto feseni je to, Ze nejsou uzity Zadné mechanické prvky a cirkulace je zajistovana prou-
dem vzduchu.

Pro zvydeni aerobnich ucinki je pod denitrifikaénim prostorem umistén samostatny provzdusiio-
vacl prvek.

Pro zabranéni pfipadn¢ho odtoku ploveouciho kalu, je u odtokového systému v dosedaci komote
umisténa norna sténa. (dtokovy systém zaroven vymezuje vysku provozni hladiny,

Provzdusnovaci prvky a/nebo pte¢erpavaci potrubi a/nebo provzdusiiovaci trubka jsou s vvhodou
propojeny s jednim membranovym dmychadlem, které je opatieno ¢asovymi spinacimi hodina-
mi.

Biologicka Cistima umoziiuje ¢isténi odpadnich vod z koupelen, socidlnich zafizeni, kuchyni,
mycek nadobi, automatickych pracek a podobné. Naklady na vyéisténi jsou velice nizké.

Toto fedeni zjednoduiuje celé zafizeni a je snadné na obsluhu. Biologicka ¢istirna odpadnich vod
se vyznacuje predeviim nizkou pofizovaci cenou, nizkou hmotnosti a jednoduchosti pii uéinnosti
¢igténi 90 az 95 %.

Kalkulovana Zivotnost je 25 let. PiiCemz tento idaj je pro stabilitu plasté biologické Gistiry.
Redlna Zivotnost bude v praxi zaleZet na konkrétnich podminkach osazeni.

Dalsi komponenty, které jsou uvmitt Sistirny jsou vyménitelne a jejich Zivotnost je nasledujici.
Vnitimi technologie ma uvazovanou Zivotnost 20 let. Folie provzdusnovacich elementd 10 let.
Zivotnost dmychadla je uvazovana 7 let, pit vyméné civek po 4 letech a vyméné membran po 2
letech.

Hlucnost dmychadla je od vyrobce garantovana 38 dB. JiZ tato hodnota splituje viechny hygie-
nické normy pro instalaci pfimo vedle obytnych budov. Diky umisténi v samostatném prostoru
nastavee ¢istirny, ktery je opatien poklopem je hluénost dmychadla a celého zakizeni snizena na
hranici sly$itelnosti.

72 99 9% viech patogenni
roorganizmt obsazenych v surové odpadni vodé je v procesu aerobniho &isténi v ¢istimach od-
padnich vod diky oxidaci zlikvidovano. Findlnimi produkty aerobniho ¢i8téni odpadnich vod
jsou krome biomasy voda a oxid uhli¢ity. Tedy nezavadné a nczapachajici plyny. Je prokazano.
ze 99 % viech patogennich mikroorganizmu obsazenych v surové odpadni vodé je v procesu
agrobniho ¢idténi v Cistirnach odpadnich vod diky oxidaci zlikvidovano.

Spolehlivy provoz cistirny vyZaduje pravidelnou kontrolu a obsluhu. Zbéznou vizualni kontrolu
je tfeba provadeét 1 tvdné, kdy jde zejmena o zjisténi, zda je¢ v chodu kompresor, provzdudnova-
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¢i zafizeni a mamutka. Minimalné 1« za 6 mésich je nutné odéerpani piebyteéného kalu. Jeden-
krat tydné vy€istit hladinu ¢istirny od vytvofenych nanosit zhutnéneho kalu. Jedna se tedy u veli-
ce snadnou kontrolni éinnost.

Dle soucasné platné ceské 1 EU legislativy lze prebyteny aerobne stabilizovany kal likvidovat
uloZenim na vodotésny kompost. Na kompletni zajisténi nezavadnosti staci poté kal posypat
vapnem. Na kompostu po promichani s ostatnim organickym vegeta¢nim odpadem dojde k pre-
meéné kalu na priimyslovy kompost a ten jiz lze aplikovat bez problémil jako hnojivo na zemédél-
skou pudu. Toto plati potud, pokud cely popsany proces je uskuteénén na pozemeich jednoho
Jediného majitele.

Pfehled obrazki na vykresech

Prikladna biologicka Cistima bude podrobnéji popsana na konkrétnim prikladu provedeni s po-
moci pfilozenych vykresu, kde na obr. I je zndzornéna schematicky v fezu v bokorysu a na obr. 2
Je znazoména v pudorysu.

Ptiklady provedeni technického feseni

Prikladna biologicka Cistima odpadnich vod sestava z nadoby | opatiené privodem 2 odpadni
vody, aktivaéniho prostoru 3 a dosedaci komory 4 opatiené odtokem 5 vyé¢idténé vody. U dna
nadoby 1 jsou umistény provzdudiiovaci prvky 6. U pfivodu 2 odpadni vody je k vnitini sténé
nadoby 1 pfipojen denitrifikacni prostor 7 opatfeny ve své horni ¢asti separaénim rodtem & ne-
¢istot. PPod roStem 8 jsou umistény pruchody do aktivacniho prostoru 3, opatfenc¢ho u dna pro-
vzdusnovacimi prvky 6. Dosedaci komora 4 je opatfena na své bocni strané prostupem 9 z akti-
vacniho prostoru 3 a odtokovym systémem 10. Ve své horni ¢asti je dosedaci komora 4 opatfena
provzdusinovaci trubkou 11 hladiny. Ke dnu dosedaci komory 4 je pfipojeno pfecerpavaci potru-
bi 12 propojene s denitrifikatnim prostorem 7.

Pod demitriftkacnim prostorem 7 je umistén samostatny provzdu$iovaci prvek 6. U odtokového
svstému 3 je v dosedaci komofe 4 umisténa norna sténa 13. Provzdusnovaci prvky 6, precerpava-
ci potrubi 12 a provzdudnovaci trubka 11 jsou propojeny s membranovym dmychadlem. ktere je
opatfeno ¢asovymni spinacimi hodinami.

Konstrukéné se tedy jedna o vilcovou plastovou nadobu 1 s technologickou vestavbou. Cistima
s¢ umistuje pod Groven terénu, tzn. celou svoji vyskou pod odpadni potrubi, nebo-li odtok 3.
Prostor mezi hori hranou éistirny a terénem je fe$en plastovym nastaveem valcového tvaru, ve
kterém je umistiéno membranové dmyehadlo a je opatien plastovym vikem.

Mechanicky pfedéiiténa voda piitéka do denitrifikaéniho prostorn 7, kde dochazi k hiclogickému
odstrafiovani dusiku. Degradace biologicky rozloZitelnych materialin zachycenych v tomto pro-
storu 7 je zaji§téna tlakovym provzdusiiovanim. Denitritikaéni prostor 7 je s provzdusiovacim

aktivaénim prostorem 3 spojen otvory ve sténé.

Aktivaéni prostor 3 je osazen provzdusiovacim systémem. Zdrojem vzduchu pro provzdusiosa-
ni je¢ membranové dmychadlo. Vzduchove dituzory ve tvaru provzdusiovacich prvku 6 jsou
umistény na dné aktivaéni nadrze. V tomto prostoru 3 s vysokou koncentraci rozpusténého kysli-
ku dochdzi k biologickému odstrariovani organického znecisténi vody. Organické latky jsou oxi-
dovany na oxid uhli¢ity a vodu a ¢asteéné je organicky uhlik vvuzivan k riistu biomasy aktivova-
neho kalu.

Z aktivaéniho prostoru 3 voda viékd do dosedact komory 4 spojovacim potrubim pres prostup 9.
kde se vveidténd voda oddéluje od aktivovaného kalu a pies odtokovy systém 10 je edvadéna do
kanalizace. Dosedaci komora 4 Jo valcového tvaru se spodnim zesikmenint, kde je recirkutace
kalu zapsténa pomoct preCerpavaciho potrubi 12 zpét do denitrtfikaéniho prostoru 7.

fladina dosedaci komory 4 je provzduinovana pomoci perforované provzdusnovaci trubky 11.
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Vy¢isténa voda je pres odtokovy systém 10 odvadéna do kanalizace, se souhlasem vodohospo-
darského organu tze tuto vy€isténou vodu vypoustét do recipientu, destové kanalizace &1 trativo-
du. Vyéisténou vodu lze pouzit jako zalivkovou, piipadné jako zdroj pozarni vody.

Vzduchovani je za)i$téno membranovym dmychadiem, které je napojeno do rozvadéce vzduchu,
z kterého je vzduchovani rozvedeno do jednotlivych ¢asti: difuzori - provzdusiovacich prvka 6,
precerpavaciho potrubi 12 ve tvaru mamutky, a perforované provzdusnovaci trubky 11, Mem-
branové dmychadlo je fizeno ¢asovymi spinacimi hodinami.

Prikladna biologicka Cistima je fedena jako samonosna nadrz, kterd je vyrabéna extruderovym
horkovzduinym svafovanim, s pevnosti spojii vétdi neZ je pevnost samotného materidlu. Zaklad-
nim materialem pro vyrobu ¢istirny jsou desky a role hladkeého povrchu vyrobené z homogenniho
kopolymeru. Tento matenal je mrazuvzdorny, s vybornymi tepelné-izolacnimi vlastnostmi a je
zdravotné zcela nezavadny. Je certifikovan pro pitnou vodu a vynika vysokou stalobarevnosti a
odolnosti vu¢i UV zéafeni s Zivotnosti mimimalné 30 let. VyztuZe a Zebrovani po obvodu nadre
jsou zhotoveny z materialu o sile 15 mm a zarucuji Cistirné staly a pevny tvar. Uvedeny piiklad-
ny typ COV do 6EO ma rozméry - vndj$i primér véetné vyziuh 145 cm pfi vysce 150 cm.

Prumyslova vvuzitelnost

Biologicka ¢istima odpadnich vod podle tohoto technického fe$eni nalezne uplatnéni predeviim
jako domovni &istirna, ale 1ze ji vyuZit 1 u mendich provozoven a podobné.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Biologické Cistima odpadnich vod sestavajici z nadoby (1) opatfené pfivodem (2) odpadni
vody, aktiva¢niho prostoru (3) a dosedaci komory (4) opatiené odtokem (3) vyéisténé vody, pfi-
¢em? u dna nadoby (1) jsou umistény provzdusitovaci prvky (6), vyznaéunjici se tim,
7¢ u pfivodu (2) odpadni vody je k vnitini sténé nadoby (1) pfipojen denitrifikacni prostor (7)
opatfeny ve své horni ¢asti separaénim rostem (8) necistot a pod roStem (8) prichody do akii-
vaéniho prostoru {3} opatfeného u dna provzdusnovacimi prvky (6), a dosedaci komora (4) je
opatfena na své bolni strang prostupem (9) z aktiva¢niho prostoru (3), odtokovym systémem (10)
a ve své horni ¢asti provzdusiiovaci trubkou (11) hladiny dosedaci komory (4) a ke dnu dosedaci
komory (4) je piipojeno pieCerpavaci potrubi (12} propojené s denitrifikaénim prostorem (7).

2.  Biologicka ¢istirna odpadnich vod podle naroku . vyznadujici se tim. Zepod
denitrifika¢nim prostorem (7) je umistén samostatny provzdusiovaci prvek (6).

3.  Biologicka Cistirna odpadnich vod podle narcku | nebo 2, vyznadujici se tim,
Ze u odtokového systému (3) je v dosedaci komote (4) umisténa norna sténa (13).

4, Biologické ¢istirna odpadnich vod podle kterchokolt z uvedenych naroka, vyznadu-
jici se tim, Zc provzdu$novaci prvky (6) asnebo pfecerpavaci potrubi (12) ainebo pro-

vzdusnovaci trubka (11) jsou propojeny s membranovym dmychadlem.

5. DBiologickd ¢istirna odpadnich vod podle naroku 4, vyznadujici se tim, Z¢
membranove dmychadlo je opatfeno ¢asovymi spinacimi hodinami.

2 vykresy
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Obr. 2
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