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Elektrische Durchfiihrungsanordnung.
@ Die Durchfiihrungsanordnung besteht aus einem Ein- “‘ﬁ

fihrungsdraht (10) aus Niob, einem Isolator (12) aus
Saphir und einer Buchse (14) aus Niob, die den Saphir
hélt. Um den Draht (10), den Isolator (12) und die Buch-
se (14) durch einen Hartldtwerkstoff zu verbinden, muss | i ‘ r
der Isolator (12) mit einer Schicht (19) aus Niob, Titan
oder einer Legierung und einer Auflage (18) aus Gold ver-
sehen sein. Der Hartlotwerkstoff besteht aus reinem Gold
oder einer Legierung aus Gold, Vanadium, Yttrium und/ 18—
oder Scandium und kann eine Menge an Niob enthalten.
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1. Elektrische Durchfiithrungsanordnung, gekennzeichnet
durch einen aus Niob bestehenden elektrischen Leitungs-
draht (10) und einen einen Teil des Leitungsdrahtes umgeben-
den, aus Saphir bestehenden Isolator (12), eine aus Niob
bestehenden Buchse (14), die um mindestens einen Umfangs-
teil des Isolators herum angeordnet ist, und Hartl6tungen,
welche den Leitungsdraht mit dem Isolator sowie den Isola-
tor mit der Buchse verbinden, wobei der Hartlétwerkstoff aus
reinem Gold oder einer Legierung besteht, die aus der
Gruppe Gold, Vanadium, Yttrium und/oder Scandium aus-
gewihlt ist und eine Menge an Niob enthalten kann, und
wobei der Saphir in den hartzuverltenden Bereichen metalli-
siert ist, wenn reines Gold verwendet wird.

2. Durchfithrungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Metallisierung aus einer Schicht, die
aus der aus Titan, Niob und Niob/Titan bestehenden Gruppe
ausgewihlt ist und einer Schicht aus Gold besteht.

3. Durchfithrungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Goldschicht iiber der anderen
Schicht liegt.

4. Durchfiihrungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die andere Schicht etwa 1000 nm dick
ist und das Gold eine geringere Stdrke hat.

5. Durchfiihrungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Goldschicht etwa 200 nm dick ist.

6. Durchfithrungsanordnung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Hartlstwerkstoff
Gold ist.

Technisches Gebiet
Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Durch-
fiihrungsanordnung.

Stand der Technik

Aus der US-A 4 078 711 ist ein Verfahren zum Befestigen
eines Saphirsubstrates auf ein mit Gold beschichtetes Ele-
ment beschrieben, bei dem das Saphirsubstrat mit einer mit
diesem und Gold verbindbaren Schicht versehen wird. Diese
Schicht wird mit Gold beschichtet und das so vorbereitete
Saphirsubstrat wird mittels einer Legierung mit dem Element
verbunden.

In der US-A 4 117 589 ist ein Verfahren zur Herstellung
eines passiven hermetisch abgedichteten Elektronikelementes
beschrieben, bei dem die Verbindung der Einzelteile mittels
Beschichtung und dieser angepassten Legierungen erfolgt.

Aus der US-A 3 920 888 ist eine elektrische Durchfiih-
rungsanordnung bekannt, die zur Implantation in den
menschlichen Korper geeignet ist.

In der US-A 3 901 772 ist ein Verfahren zum Herstellen
einer dichten Verbindung zwischen einem metallischen Teil
und einem keramischen Teil beschrieben, bei dem der kera-
mische Teil vor dem Léten mit metallischem Werkstoff
beschichtet wird.

Darstellung der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine elektrische Durchfiihrungs-
anordnung zu schaffen, die besonders zur Anwendung in
gekapselten elektrischen Geriten, beispielsweise elektroche-
mischen Zellen, Herzschrittmachern und dgl. geeignet sind
und die sich optisch inspizieren lassen.

Dieses Ziel wird erfindungsgemdss mit den im Kennzei-
chen des Patentanspruches | genannten Merkmalen erreicht.

Die optische Transparenz von Saphir gestattet eine visu-
elle Inspektion der Saphir-Niob-Bindung auf das Vorhanden-
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sein von Defekten. Hermetische Abdichtungen in elektrischer
Durchfiihrungen, die aus den vorliegend offenbarten, speziel-
len Werkstoffkombinationen bestehen, erwiesen sich als
widerstandsfihiger gegen Auftrennungen zwischen dem Iso-
lator und metallischen Bauteilen der Durchfiihrungsanord-
nung, d.h. sie sind widerstandsfahiger gegen durch Spannun-
gen ausgeldste Rissbildung wahrend der Herstellung oder
dem Priifen.

Saphir ist ein Aluminiumoxid, das mit einer Einkristall-
Gitterstruktur gezogen wird und leicht geschnitten und bis zu
optischer Transparenz poliert werden kann, ohne dass Risse
oder Defekte erzeugt werden. Falls sich wihrend der Herstel-
Tung eines Saphirisolators fiir eine Durchfiithrung oder wih-
rend der Fertigung der Durchfithrungsanordnung Risse oder
Defekte einstellen, kénnen sie bei niedriger Vergrosserung
leicht gesehen werden. Die Leichtigkeit der optischen Inspek-
tion gestattet infolgedessen eine 100%ige Inspektion des End-
produkts.

Die spezielle Kombination der Werkstoffe, das heisst
Saphir und Niob, ist gegeniiber der Bildung von Defekten
wihrend der Herstellung widerstandsfahig. Daher werden
grossere Ausbeuten erzielt. Handelsiibliche Uhrensteine aus
Saphir stehen fiir eine Anwendung ohne weiteres zur Verfii-

gung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 ist der schematische Querschnitt einer ersten Aus-
fithrungsform einer erfindungsgemissen Durchfiihrungsan-
ordnung.

Figur 2 ist ein schematischer Querschnitt einer weiteren
Ausfithrungsform einer Durchfiihrungsanordnung nach der
Erfindung.

Figur 3 ist ein weiterer schematischer Querschnitt, der
eine dritte Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméssen
Durchfiihrungsanordnung zeigt.

Figur 4 ist ein schematischer Querschnitt einer vierten
Ausfithrungsform der Erfindung.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Die in den Figuren | bis 4 veranschaulichten elektrischen
Durchfithrungsanordnungen stellen mehrere Variationen der
Erfindung dar. Die gleichen Bezugszeichen werden verwen-
det, um dhnliche Elemente in allen Figuren zu identifizieren.
Alle Ausfithrungsformen weisen einen mehr oder weniger
zentral angeordneten Niob-Einfithrungsdraht oder Stift 10
auf, der durch einen Saphirisolatorkodrper 12 hindurchreicht.
Der Kérper 12 ist vorzugsweise im wesentlichen scheibenfor-
mig. Entsprechend einer noch bevorzugteren Ausfiihrungs-
form wird der Saphirkérper mit einer becherartigen Vertie-
fung 12a hergestellt, wie dies in den Figuren [ und 2 gezeigt
ist. Die Durchfithrungsanordnung weist ferner eine Niob-
buchse 14 auf, die mit dem Saphirkoérper 12 mehr oder weni-
ger am Umfang in Kontakt steht, wie dies im Falle von bereits
bekannten Anordnungen mit Metallbuchse und Glasisolator
geldufig ist. Die Buchse 14 wird zur Montage der Durchfiih-
rung benutzt. Beispielsweise wird bei einer bevorzugten
Anwendung diese Durchfithrung in einer (nicht gezeigten)
Titankapselung montiert, die ein elektrisches Gerét fiir ein
Implantat im Menschen enthilt. Normalerweise wird die
Buchse mit dem Titanbehélter verschweisst.

Bei dem fiir den Leitungsdraht und die Buchse vorliegend
verwendeten Niob kann es sich auch um eine Nioblegierung
handeln, solange deren Wirmeausdehnungskoeffizient im
Bereich von etwa +10%: desjenigen von handelsiiblich reinem
Niob bleibt. Ein Beispiel fiir eine solche Legierung ist eine
Legierung aus 99 Gew.-%s Nb und 1 Gew.-% Zr. Wenn vorlie-
gend beschrieben ist. dass diese Bauteile im wesentlichen aus



Niob bestehen, sollen solche Legierungen zusammen mit rei-
nem Niob eingeschlossen sein.

Die Bauteile der Durchfiithrungsanordnung werden durch
Hartl6ten zusammenmontiert. In bekannter Weise kann das
Hartléten der Durchfithrungsanordnung dadurch erfolgen,
dass Ringe aus dem Hartlotwerkstoff an den zu verlétenden
Verbindungsstellen angeordnet werden und die Anordnung
auf die geeignete Schmelztemperatur des Hartl6twerkstoffes
erhitzt wird. Im Falle der vorliegenden Erfindung sind jedoch
nur zwei Hartl6twerkstoffe akzeptabel. Einer der akzeptablen
Hartltwerkstoffe umfasst Legierungen aus Gold, Vanadium
und Yttrium und/oder Scandium, die fakultativ Niob enthal-
ten. Anordnungen, bei denen diese Hartl6tlegierung verwen-
det ist, sind in den Figuren 1, 2 und 3 gezeigt.

Hartlétlegierungen der vorstehend genannten Art, die sich
in Verbindung mit der vorliegenden Erfindung verwenden
lassen, sind in der Anmeldung Serial No. 885 489 offenbart,
die am 13. Mirz 1978 eingereicht und auf den gleichen
Rechtsnachfolger wie diese Anmeldung iibertragen wurde.
Wie dort angegeben ist, kénnen die Legierungen Scandium
und Niob enthalten. Ein Beispiel fiir eine Legierung besteht
aus 5,5 Vanadium, 0,2% Yttrium, Rest Gold, wobei die Pro-
zentsitze als Atomprozentsitze ausgedriickt sind.

Ein weiterer und der bevorzugte anwendbare Hartl6t-
werkstoff ist, wie oben ausgefiihrt, Gold, das heisst handels-
iiblich reines Gold (99,9%:). Wenn jedoch der aus reinem Gold
bestehende Hartlotwerkstoff verwendet wird, muss der Saphir
zunichst mit einem Uberzug aus beispielsweise Niob, Titan
oder Niob/Titan und einem Uberzug aus Gold iiber dem
Niob oder Titan in den Bereichen versehen werden, wo die
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Hartlotverbindung ausgebildet werden soll. Zur Bildung einer
Schicht 19 kénnen verschiedene Anteile an Niob und Titan
zusammen durch Zerstdubung aufgebracht werden. Eine der-
artige Legierung wird vorliegend als « Niob/Titan» bezeich-
net. Diese Uberziige werden vorzugsweise durch Zerstdubung
ausgebildet, und sie konnen sehr diinn sein. Vorzugsweise hat
der Uberzug aus Niob, Titan oder Niob/Titan eine Dicke in
der Grossenordnung von etwa 1000 nm, wahrend das Gold
eine Dicke in der Gréssenordnung von etwa 200 nm hat. Eine
derartige metallisierte Ausfiithrung ist in Fig. 4 gezeigt, wobei
die Lagen aus Niob oder Titan und Gold schematisch bei 18
bzw. 19 dargestellt sind, wéhrend die Goldhartlotung bei 16
angedeutet ist. Niob ist das bevorzugte Uberzugsmaterial 19,
obwohl Titan akzeptabel zur Anwendung in trockenen und
niedrige Temperatur aufweisenden Umgebungen ist. Niob ist,
wenn es Feuchtigkeit ausgesetzt wird, fiir eine Erosion und
Korrosion weniger anfillig als das Titan oder Niob/Titan.

Der verschiedene Hartlotwerkstoff kann in jeder beliebi-
gen der vorliegend offenbarten Durchfithrungsanordnungen
verwendet werden. Die verschiedenen Ausfithrungsformen
unterscheiden sich hinsichtlich der Geometrie, wobei die Fig.
1 die einfachste ist. Die Figuren 2 und 3 sind selbsthaltend
auf Grund der gekerbten Teile in entweder dem Buchsenkér-
per 14, wie in Figur 2 gezeigt, oder in dem Isolatorkdrper 12,
wie in Figur 3 dargestellt.

Der vorliegend benutzte Saphir kann der «klare» Saphir
oder der «dotierte» Saphir sein, das heisst Saphir, der einige
Zehntel eines Prozents eines Dotiermittels, wie Chrom,
Kobalt oder Nickel, enthdlt und eine charakteristische Farbe,
wie Rubinrot, Blau bzw. Smaragdgriin, annimmt.

I Blatt Zeichnungen
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