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@ Schaltungsanordnung fiir Fernmeldeanlagen, insbesondere Fernsprechvermittiungsanlagen, in
denen Schaltereignisse statistisch ausgewertet werden.

@ Eine Stichproben von Schaltereignissen nehmende
Auswahleinrichtung, die Datenaufnahmeeinrichtungen
veranlasst, von jenen bestimmte Daten statistisch zu erfas- A B
sen und an eine Auswerteeinrichtung weiterzuleiten, wird
hinsichtlich der Dichte der Aufeinanderfolge der in die Aus-
wahi  stichprobenartig einbezogenen Schaltereignisse ’ | . ‘ ( ‘ ‘
durch die jeweilige Datenaufnahmeeinrichtung gesteuert.
Das jeweilige Zeitintervall von je einem aus der Gesamtheit
der Schaltereignisse ausgewahiten Schaltereignis bis zu
einem nachstfolgend auszuwahlenden Schaltereignis wird
durch die Datenaufnahmeeinrichtung anhand des zeitlichen
Abstandes zwischen ersten und letzten erfassten Daten
des betreffenden Schaltereignisses zuziglich des fur die
Weiterleitung derselben an eine der Auswahleinrichtungen
erforderlichen Zeitraumes der Auswahleinrichtung signali-
siert.
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Beschreibung

Schaltungsanordnung fiir Fernmeldeanlagen, ins-
besondere Fernsprechvermitilungsanlagen, in de-
nen Schaltereignisse statistisch ausgewertet wer-
den.

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung
fur Fernmeldeanlagen, insbesondere Fernsprech-
vermittiungsanlagen, in denen von einer Gesamtheit
sukzessive nacheinander einiretender datentech-
nisch zu erfassender Schaltereignisse ein Teil der-
selben als ein représentativer Querschnitt mit Hilfe
einer in Zeitintervallen Stichproben von diesen
Schaltereignissen nehmenden Auswahleinrichtung
ausgewdhit wird, und in denen bestimmte Daten die-
ser Schaltereignisse zur statistischen Erfassung
dieser Daten sowie zur Gewinnung von fiir die Ge-
samtheit der Schaltereignisse représentativen
Werten mit Hilfe von Datenaufnahmeeinrichtungen
empfangen werden, die diese Daten an Auswerte-
einrichtungen weiterleiten.

Schaltungsanordnungen dieser Art gehen also
von einer Auswahleinrichiung, von Datenaufnah-
meeinrichtungen und von Auswerteeinrichtungen
aus. Eine Auswahleinrichtung dient dem Zweck, von
einer Gesamtheit von sukzessive nacheinander ein-
tretenden datentechnisch zu erfassenden Schalter-
eignissen einen Teil auszuwahlen. Bei diesen Schal-
tereignissen kann es sich zum Beispiel um Fern-
sprechverbindungen oder um Teile von diesen
handeln, zum Beispiel um Verbindungsherstellungs-
vorgénge. Wiederum kann es sich um noch kleinere
Teile hiervon handeln, zum Beispiel um Belegungs-
vorgange oder um Wahlkennzeichen Empfangsvor-
génge. Auch ist es méglich, die Gesamtheit der zu
erfassenden Schaltereignisse von vornherein auf
Verbindungsherstellungsversuche zu  beschréan-
ken,.die nicht zum Erfolg filhren, zum Beispiel we-
gen Teilnehmer-Besetztféllen und/oder Gassen-Be-
setztfallen. Ebenso kann eine Gesamtheit der je-
weils zu erfassenden Schaltereignisse beschrankt
sein auf Verbindungsherstellungsvorgange, bei de-
nen sich der jeweils gerufene Teilnehmer nicht mel-
det oder umgekehrt auf solche Verbindungsherstel-
lungsvorgénge, bei denen die Geblihrenzahlung tat-
sichlich einsetzt.- Die Gesamtheit der sukzessive
nacheinander eintretenden datentechnisch zu er-
fassenden Schaltereignisse kann also in beliebiger
Weise gewahit und festgelegt sein.

Um von einer Gesamtheit sukzessive nacheinan-
der eintretender datentechnisch zu erfassender
Schaltereignisse einen Teil derselben als einen re-
prasentativen Querschnitt zu erfassen, bedarf es
einer Auswahleinrichtung, die Stichproben von die-
sen Schaltereignissen nimmt. Eine solche Auswahl-
einrichtung hat also die Aufgabe, aus einem Strom
von Schaltereignissen einige auszuwahlen und zu
bezeichnen, damit bestimmte Daten der betreffen-
den Schaltereignisse mit Hilfe einer Datenaufnah-
meeinrichtung empfangen werden, die diese Daten
an Auswerteeinrichtungen weiterleitet.

Eine Auswahleinrichtung dieser Art muB eine
Auswah! treffen, die unter der Gesamtheit der je-
weils zu erfassenden Schaltereignisse in der Weise
Stichproben nimmt, daB dadurch ein reprasentati-
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ver Querschnitt erzielt wird. Bekannte Schaltungs-
anordnungen der eingangs angegebenen Art sind
so aufgebaut, daB eine in ihnen enthaltene Auswahl-
einrichtung in konstanten Zeitabsténden solche
Stichproben nimmt. Dies macht erforderlich, daB
Mittel zur Zeitabmessung vorhanden sind, mit de-
nen diese konstanten Zeitabsténde abgemessen
werden konnen. Diese Mittel zur Zeitabmessung ko-
sten Aufwand. Ferner sind solche Mittel stbrungs-
anfllig und bedurfen einer Uberwachung.

Andere bekannte Schaltungsanordnungen der
eingangs genannten Art sehen vor, daB eine in ih-
nen enthaltene Auswahleinrichtung die sukzessive
nacheinander eintretenden datentechnisch zu er-
fassenden Schaltereignisse abzahlt und jedes n-te,
zum Beispiel jedes zehnte Schaltereignis auswéhit.
Fir eine solche Abzihlung ist es erforderlich, daB
eine entsprechende Zahleinrichtung vorhanden ist.
Diese kostet ebenfalls Aufwand. Ebenso ist eine
solche Zahleinrichtung stdrungsanféllig und bedarf
einer Uberwachung.

Auswahleinrichtungen der zuletzt angesproche-
nen beiden Arten treffen also jeweils eine systema-
tische Auswahl. Im ersten Falle ist eine solche sy-
stematische Auswahl durch die konstanten Zeitab-
stéande gekennzeichnet, wahrend im zweiten Fall ein
festes Verhdlinis zwischen der Anzahl der ausge-
wahlten Schaltereignisse und der nicht unter die
Auswahl fallenden Schaltereignisse vorgegeben
ist, wobei dieses Verhlinis dariiber hinaus auch
beziiglich des Betriebsablaufes =zeitlich konstant
ist, indem von den Schaltereignissen immer eine be-
stimmte gleichbleibende Anzahl nicht unter die Aus-
wahl fallender Schaltereignisse abgezéhlt wird, wor-
aufhin dann wieder ein Schaltereignis ausgewéhit
wird usw. Fiir die Erfindung besteht u.a. die Aufga-
be den durch die genannten ZeitmeBeinrichtungen
bzw. Abzéhleinrichtungen bedingten Aufwand zu
ersparen, sowie denjenigen fir deren Uberwa-
chung auf stérungsfreie Funktionsweise.

Unter den betrachteten Zusammenhéngen ist als
weiterer Aspekt die Leistungsfahigkeit einer Schal-
tungsanordnung der eingangs angegebenen Ar,
zum Beispiel einer Verkehrsbeobachtungseinrich-
tung, zu sehen. Die Haufigkeit der Erfassungsvor-
génge bzw. das Verhdlinis der erfaBten Schalt-
ereignisse zu den nicht unter die Auswahl fallenden
Schaltereignissen bestimmt die Genauigkeit der ge-
wonnenen Ergebnisse. Deshalb ist einerseits anzu-
streben, daB maglichst viele Stichproben genommen
werden. Andererseits ist es erforderlich, bei einem
systematischen Auswahlprinzip der einen ange-
sprochenen Art oder der anderen angesprochenen
Art dafiir zu sorgen, daB die Datenaufnahmeein-
richtungen und insbesondere die Auswerteeinrich-
tungen zeitlich gesehen ihre Aufgabe bewaéltigen.
Die Belange der Genauigkeit und die der Bewélti-
gung stehen im Gegensatz zueinander. Kommt dabei
der Umstand hinzu, daB der Zeitbedarf fiir die Da-
tenaufnahme pro Schaltereignis und/oder der Zeit-
bedarf fir die Auswertung der aufgenommenen Da-
ten von Schaltereignis zu Schaltereignis starker
variiert, so verschérft dies das zuvor angespro-
chene Problem obiger Gegensétzlichkeit.

Fir die Erfindung besteht aufgrund der zuletzt
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angesprochenen Zusammenhénge die weitere Auf-
gabe, eine Schaltungsanordnung der eingangs an-
gegebenen Art so zu gestalten, daB das dem Anlie-
gen der zu erzielenden Genauigkeit zu widerlaufen-
de Problem der zeitlichen Bewéltigung der
anstehenden Aufnahmevorgédnge bzw. Auswerte-
vorgénge eliminiert wird. Ferner besteht die Aufga-
be, die Genauigkeit der zu erzielenden Ergebnisse
so weit wie mdglich zu steigern, ohne hierfilr einen
zusatzlichen Aufwand zu leisten.

SchiieBlich sei auch noch die Tatsache ins Auge
gefaBt, daB die bekannten, oben angesprochenen
Auswahlprinzipien, also sowohl das der Zeitabmes-
sung einerseits als auch das der Abzéhiung der
Schaltereignisse andererseits systematischer Na-
tur sind. Es besteht nun bereits fir eine Schal-
tungsanordnung der eingangs angegebenen be-
kannten Art ganz allgemein die Aufgabe, daB durch
die getroffene Auswahl ein tatsachlich reprasen-
tativer Querschnitt erzielt wird. Es kann nun aber
auch vorkommen, daB die sukzessive nacheinan-
der eintretenden datentechnisch zu erfassenden
Schaltereignisse in ihrer Aufeinanderfolge eben-
falls eine bestimmte rhythmische Systematik aufwei-
sen. Eine solche Systematik kann deshalb folglich
eine ebenfalls rhythmische Parallelitat aufweisen zu
der jeweiligen Systematik des angewendeten Aus-
wahlprinzips. Zur Erzielung eines wirklich représen-
tativen Querschnitts ist es aber unbedingt erfor-
derlich, eine solche Parallelitat zu vermeiden, weil
diese das jeweils erzielte Ergebnis verfalschen,
d.h. von einem wirklich reprasentativen Quer-
schnitt abweichen lassen wiirde, indem eine Aus-
wahl z.B. systematik-bedingt Uberwiegend einseitig
tendierende Werte erfassen wirde. Fir die Erfin-
dung besteht deshalb die weitere Aufgabe, eine
Schaltungsanordnung der eingangs angegebenen
Art s0 zu gestalten, daB die jeweils getroffene Aus-
wahl einen Verfalschungseffekt hinsichtlich des zu
erzielenden reprasentativen Qerschnittes vermei-
det.

Die Erfindung I6st die gestellten Aufgaben da-
durch, daB die Dichte der Aufeinanderfolge der in
die Auswahl stichprobenartig einbezogenen Schalt-
ereignisse durch die Datenaufnahmeeinrichtungen
bestimmt wird, welche hierzu das jeweilige Zeitinter-
vall von jeweils einem aus der Gesamtheit der
Schaltereignisse ausgewahlten Schaltereignis bis
zu einem néachstfolgend fir dieselbe Datenaufnah-
meeinrichtung auszuwahlenden Schaltereignis der
Auswabhleinrichtung anhand des zeitlichen Abstan-
des zwischen ersten und letzten erfaBten Daten je-
des der Schaltereignisse zuziiglich des fiir die Wei-
terleitung der jeweils empfangenen Daten an eine
der Auswerteeinrichtungen erforderlichen Zeitrau-
mes signalisieren, wodurch die Haufigkeit der Er-
fassungsvorgange ungefdhr umgekehrt proportio-
nal der Dauer der Zeitintervalle ist, insbesondere
deren Mittelwert.

ErfindungsgeméB bestimmt also eine Datenauf-
nahmeeinrichtung anhand der Dauer der Datenauf-
nahmevorgénge pro ausgewahites Schaltereignis
einschlieBlich der Dauer der Weiterleitung der Da-
ten an einen Auswerter den Rhythmus der Auswahi-
vorgénge; diesbeziiglich steuern also die Datenauf-
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nahmeeinrichtungen die Auswahleinrichtung. Die
Ausnutzung der Datenaufnahmeeinrichtungen und
Auswerteeinrichtungen wird erfindungsgeméB ge-
steigert, wodurch sich die Genauigkeit der erzielba-
ren Ergebnisse ohne zusétzlichen Aufwand stei-
gern |aBt; vielmehr wird in diesem Zusammenhang
wegen der Einsparung von in bekannten Schal-
tungsanordnungen der eingangs angegebenen Art
aufzuwendenden ZeitabmeBeinrichtungen bzw. Ab-
zihleinrichtungen noch herabgesetzt. Die Qualitat
der erzielten Ergebnisse wird aber nicht nur da-
durch gesteigert, sondern auch dadurch, da8 auf-
grund stets variierender Auswahl-Zeitintervaile die
Wahrscheinlichkeit fir eine Parallelitdt zwischen
dem Abfragerhythmus einerseits und einer inneren
Rhythmik in der Folge der Schaltereignisse, d.h. der
in ihnen enthaltenen Daten, wesentlich weiter herab-
gesetzt ist.

In der Zeichnung, bestehend aus den Figuren 1
und 2, sind zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung dargestellt, auf welche dieselbe jedoch keines-
wegs beschrankt ist.

Die Beschreibung wendet sich zundchst dem
Ausfiihrungsbeispiel gem&B Figur 1 zu. Eine Auf-
nahmeeinrichtung A moge auf nicht im einzelnen ge-
zeigte Weise laufend von verschiedenen Seiten
Verbindungsherstellungsaufirage  erhalten. Diese
kénnen jeweils aus einer Reihe von Wahlimpulsse-
rien bzw. aus einer Reihe von binarkodierten Zif-
fern einer gewahlten Rufnummer bestehen. AuBer-
dem kénnen verbindungsindividuelle Schaltkennzei-
chen wie ein Belegungssignal, Wahlendekennzei-
chen, Belegtkennzeichen (Teilnehmerbesetztfall
oder Gassenbesetzifall), Meldekennzeichen, Ge-
biihrenzéhlimpulse, Endekennzeichen und derglei-
chen dazugehoren. — Schaltereignisse im Sinne der
Erfindung kénnen alle diese Ziffern und Schalt-
kennzeichen sein, d.h. ein Schaltereignis kann ver-
bindungsindividuell jene alle umfassen, kann aber
auch aus jeweils einem Teil derselben oder nur je-
weils aus einem einzigen derselben bestehen. Die
Erfassung kann dabei auf die mittlere Dauer entwe-
der von Verbindungen Uberhaupt oder vom Wahlen-
dekennzeichen bis zum Meldekennzeichen oder
vom Wahlbeginn bis zum Wahlende oder von Wahl-
kennzeichen zu Wahlkennzeichen oder vom Melde-
kennzeichen bis zum Auslosekennzeichen usw. zie-
len. AuBer solchen quantitativen Werten (Zeitwer-
ten) kénnen auch qualitative Werte erfaBt werden,
wie z.B. die Tatsache, ob die erfaBten Verbindun-
gen vor Wahlende abgebrochen wurden, ob sie oh-
ne ein Melden des jeweils gerufenen Teilnehmers
wieder ausgeldst wurden, ob sie wegen Teilnehmer-
besetztfalles oder Gassenbesetztfalles ausgeldst
wurden, oder ob ein Melden stattgefunden hat.

Dariiber hinausgehend kann ein Schaltereignis
aber auch durch andere von der Aufnahmeeinrich-
tung A aufgenommene Signale realisiert sein. Es
kann sich hierbei um jede Art von mit einem Schalt-
vorgang in Zusammenhang stehenden Ereignissen
handeln, welche durch einen schaltungstechni-
schen Vorgang dargestellt sind, der datenméaBig er-
faBbar ist. In diesem Sinne sei im weiteren Verlauf
der Beschreibung davon ausgegangen, daB von
der Aufnahmeeinrichtung A laufend Datenverarbei-
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tungsauftrage einem Prozessor C zugefiihrt wer-
den, der die Daten dieser Datenverarbeitungsauf-
trage zu verarbeiten hat. Jeder derselben moge
aus einer Mehrzahl von Daten bestehen.

Die Datenverarbeitungsaufirage werden also
von der Aufnahmeeinrichtung A dem Prozessor C
zugefihrt. Hierbei durchlaufen sie einen Durch-
laufspeicher B, der auch als «FiFO-Speicher» be-
zeichnet wird (vgl. Deutsche Offenlegungsschrift
3522721/ VPA 85 P 1389). In der gleichen Reihenfol-
ge, wie diese Datenverarbeitungsauftrage von der
Aufnahmeeinrichtung A an den Speicher B abgege-
ben werden, werden sie von diesem weitergeleitet
an den Prozessor C. Hierbei durchlaufen sie eine
Abfragestelle F. Diese Abfragestelle bietet die
Moglichkeit eines Zugriffes einer Auswahleinrich-
tung K auf beliebige dieser Datenverarbeitungsauf-
trage. Hiervon bleibt die Weiterleitung vom Spei-
cher B zum Prozessor C unberiihrt. Diese Daten-
verarbeitungsauftrage kénnen vielmehr zusétzlich
mit Hilfe der Auswahleinrichtung K dem Empféanger
E einer Datenaufnahmeeinrichtung D  zugefiihrt
werden, die sie dann mit Hilfe einer Weitergabeein-
richtung G einer Auswerteeinrichtung H zuftihrt.

Bei der in Figur 1 dargestellten Anordnung mége
es sich also um eine Schaltungsanordnung fir Fern-
meldeanlagen, insbesondere Fernsprechvermitt-
lungsanlagen handeln. Diese Schaltungsanordnung
dient dem Zweck, von einer Gesamtheit sukzessive
nacheinander eintretender datentechnisch zu er-
fassender Schaltereignisse einen Teil derselben als
einen reprasentativen Querschnitt an die Auswer-
teeinrichtung H weiterzuleiten. Hierzu wéhit die
Auswahleinrichtung K in Zeitintervallen Stichpro-
ben von den oben auch als «Datenverarbeitungs-
auftrage» bezeichneten Schaltereignissen aus. Die
Auswahleinrichtung K hat zunachst einmal u.a. die
Aufgabe, eine richtige Erfassung der Daten zu be-
werkstelligen und zu gewahrleisten. Sie beobachtet
hierzu den Datenstrom und greift nur dann zu, wenn
ein Schaltereignis nicht gerade bereits begonnen
hat, was ja zu einer Verstimmelung der zu erfas-
senden Daten fithren wiirde. Die Auswahleinrich-
tung greift also immer nur dann und nur in der Weise
zu, daB die Daten eines zu erfassenden Schalt-
ereignisses unbeeintrachtigt sich erfassen lassen.
Die Auswahleinrichtung hat also ganz allgemein die
Aufgabe, bei der Auswahl den jeweiligen Zugriff
eindeutig (hinsichtlich der erfaBten Daten) zu ma-
chen.

Die Auswahleinrichtung nimmt also von der Ge-
samtheit der die Abfragestelle F durchlaufenden
Schaltereignisse in Zeitintervallen Stichproben von
diesen Schaltereignissen. Bestimmte Daten dieser
Schaltereignisse (dies konnen alle Daten jedes aus-
gewahlten Schaltereignisses sein oder nur einige
wenige, z. B. nur erste und letzte Daten jeweils ei-
nes Schaltereignisses) werden zur statistischen Er-
fassung dieser Daten sowie zur Gewinnung von fir
die Gesamtheit der Schaltereignisse reprasentati-
ven Werten, z. B. Mittelwerten, mit Hilfe der Daten-
aufnahmeeinrichtung D mit Hilfe ihrer Empfangsein-
richtung E empfangen. Die Datenaufnahmeeinrich-
tung D gibt die betreffenden Daten jeweils eines
ausgewahlten Schaltereignisses mit Hilfe der Wei-
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tergabeeinrichtung G an die Auswerteeinrichtung H
weiter.

Wesentlich fiir eine statistische Erfassung sol-
cher Schaltereignisse und derer Daten ist die Dich-
te der Aufeinanderfolge der in die Auswahl stich-
probenartig einbezogenen Schaltereignisse. Dies
ist ein MaB dafiir, wie viele Schaltereignisse der
Gesamtheit der Schaltereignisse durch die Aus-
wahleinrichtung zur stichprobenartigen Erfassung
ausgewahlt werden. Bekanntlich kann eine solche
Dichte durch konstante Zeitabstande der Erfas-
sungsvorgénge vorgegeben werden, oder eine sol-
che Dichte kann — wie ebenfalls bekannt - durch ei-
nen Abzihlvorgang festgelegt werden (wie bereits
einleitend oben beschrieben). ErfindungsgeméB je-
doch wird die Dichte der Aufeinanderfolge der in
die Auswahl stichprobenartig einbezogenen Schalt-
ereignissen durch die Datenaufnahmeeinrichtung D
bestimmt. Diese bestimmt {iber einen Signalweg d
das jeweilige Zeitintervall von einem aus der Ge-
samtheit der Schaltereignisse ausgewdhiten Schalt-
ereignis bis zu einem néchstfolgend fir dieselbe
Datenaufnahmeeinrichtung auszuwihlenden Schalt-
ereignis. Die Datenaufnahmeeinrichtung D signali-
siert das betreffende Zeitintervall, dessen GrdBe
also nicht konstant ist, der Auswahleinrichtung K.
Die Datenaufnahmeeinrichtung D gibt der Auswahl-
einrichtung K also jeweils ein Signal dafir, zu wel-
chem Zeitpunkt erneut eine weitere Auswahl eines
Schaltereignisses ~ stichprobenartig ~vorzunehmen
ist. Hierauf schaltet die Auswahleinrichtung K eine
Verbindung zwischen der Abfragestelle F und der
Empfangseinrichtung E der Datenaufnahmeeinrich-
tung D durch, damit die Daten des nachsten Schalt-
ereignisses, d.h. also der nachste Datenverarbei-
tungsauftrag, der die Abfragestelle F durchiauft,
nicht nur zum Prozessor C gelangt, sondern auch
von der Empfangseinrichtung E aufgenommen wer-
den kann. Es kann hierbei vorgesehen werden, daB
die Durchschaltung mittels der Auswahleinrichtung
K erst dann erfolgt, wenn im zeitlichen Ablauf ein
Zwischenraum zwischen zwei aufeinander folgen-
den Datenverarbeitungsaufiragen erreicht ist.

Die Datenaufnahmeeinrichtung D signalisiert das
genannte Zeitintervall anhand des zeitlichen Ab-
standes zwischen ersten und letzten erfaBten Da-
ten jedes der Schaltereignisse zuziiglich eines fir
die Weiterleitung der jeweils empfangenen Daten an
die Auswerteeinrichtung H erforderlichen Zeitrau-
mes. Die Datenaufnahmeeinrichtung bendtigt also
fir den Empfang der betreffenden Daten eines je-
weils ausgewahlten Schaltereignisses eine gewisse
Zeit, sowie eine gewisse Zeit fir die Weiterleitung
der jeweils empfangenen Daten an die Auswerteein-
richtung. Der hierfir erforderliche Gesamtzeitbe-
darf ist jeweils ein MaB dafiir, wie lang das Zeit-
intervall von einer genommenen Stichprobe zu der
jeweils nichsten zu nehmenden Stichprobe ist. —
Der fiir die Weiterleitung der jeweils empfangenen
Daten an die Auswerteeinrichtung erforderliche
Zeitraum kann sich auch auf den Zeitbedarf be-
schranken, der fir die Ubergabe der betreffenden
Daten von der Empfangseinrichtung E an die Wei-
tergabeeinrichtung G innerhalb der Datenaufnah-
meeinrichtung D erforderlich ist. Immer wenn die
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Datenaufnahmeeinrichtung D nach Aufnahme der
Daten eines stichprobenartig ausgewéhlten Schalt-
ereignisses fertig ist und diese Daten soweit weiter-
gegeben hat, daB ein neuer Datenaufnahmevor-
gang gestartet werden kann, gibt die Datenaufnah-
meeinrichtung D ein entsprechendes Signal Gber
den Signalweg d an die Auswahleinrichtung K, die
daraufhin das néchste die Abfragestelle F durch-
laufende Schaltereignis auswahit und eine Weiter-
leitung der betreffenden Daten an die Datenaufnah-
meeinrichtung D veranlaft.

Eine Datenaufnahmeeinrichtung stellt also u.a. ei-
nen Kurzzeit-Zwischenspeicher fir jeweils einen
einzigen Datenverarbeitungsauftrag dar. Sie spei-
chert die einzelnen zu einem Schaltereignis geho-
renden Daten, bis sie pro Schaltereignis volistandig
eingetroffen sind und gibt sie dann in der beschrie-
benen Weise weiter.

Es ist ferner auch méglich, mehrere Datenauf-
nahmeeinrichtungen parallel vorzusehen. In diesem
Falle steuert jede der Datenaufnahmeeinrichtungen
die Auswahleinrichtung K. In diesem Falle signali-
siert also jede der Datenaufnahmeeinrichtungen
das jeweils sie selbst betreffende Zeitintervall von
jeweils einem aus der Gesamtheit der Schaltereig-
nisse fir sie ausgewahlten Schaltereignis bis zu ei-
nem néchstfolgend fiir dieselbe Datenaufnahmeein-
richtung auszuw&hlenden Schaltereignis der Aus-
wahleinrichtung K. Im obigen Sinne bildet eine
Mehrzahl von Datenaufnahmeeinrichtungen einen
entsprechend mehrieiligen Speicher. Dabei kann
der Signalweg d ein fiir einen solchen mehrteiligen
Speicher, d.h. fiir seine Speicher-Teile, gemeinsa-
mer Signalweg sein, (iber den beim Freiwerden eines
entsprechenden, pro Schaltereignis zu verwenden-
den und zu belegenden Speicher-Teiles ein das En-
de eines Zeitintervalles und den Beginn eines néch-
sten Zeitintervalles markierendes Zeichen Ubertra-
gen wird.

Erfindungsgem&B ist die Haufigkeit der Erfas-
sungsvorginge ungefahr umgekehrt proportional
der Dauer der Zeitintervaile. ErfahrungsgemaB ist
die Dauer der verschiedenen Schaltereignisse
nicht konstant. So ist z. B. der Datenumfang der
verschiedenen Datenverarbeitungsauftrdge  nicht
immer gleich. DemgemaB dauern die beschriebenen
Empfangsvorgénge mit Hilfe der Empfangseinrich-
tung G und Weiterleitungsvorgénge mit Hilfe der
Weiterleitungseinrichtung G ungleich  lange.
Hieraus ergibt sich, daB die Zeitintervalle von aus-
gewshitem Schaltereignis zu auszuw&hlendem
Schaltereignis ungieich lang sind. Ist die Dauer die-
ser Zeitintervalle kleiner, so ist die Haufigkeit der
Erfassungsvorgange entsprechend groBer, und
zwar ungefihr umgekehrt proportional. Uber lange-
re Zeit hin ergibt sich fir diese Zeitintervalle ein
Mittelwert, z. B. der arithmetische Mittelwert. Die
Haufigkeit der Erfassungsvorgange ist demnach
ungefahr umgekehrt proportional diesem arithmeti-
schen Mittelwert.

Die anhand von Figur 1 beschriebene Funktions-
weise geht davon aus, daB die von der Auswahlein-
richtung K getroffene und die Datennaufnahmeein-
richtung D gesteuerte stichprobenartige Auswahl
die die Abfragestelle F durchiaufenden Datenver-
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arbeitungsauftrdge rein zeitlich betrifft. Diese Da-
tenverarbeitungsaufirige durchlaufen also s&mt-
lich ein und dieselbe Stelle. Die Auswahl ist aus-
schlieBlich durch den jeweiligen Zeitpunkt eines neu
gestarteten Auswahlvorganges bestimmt. Im Ge-
gensatz hierzu zeigt Figur 2 eine Anordnung, bei
der die besprochene Auswahl nicht nur zeitlicher
Natur, sondern auch réumlicher Natur ist. GemaB
Figur 2 ist eine Anzahl von n Verbindungssétzen L1
bis Ln vorgesehen. Diese werden einer Beobach-
tung im Sinne der Erfindung unterzogen. Hierzu ist
eine Auswahleinrichtung gemé&B Figur 2 als ein konti-
nuierlich umlaufender Wahler P ausgebildet. Dieser
kann in an sich bekannter Weise elektronisch arbei-
tend ausgebildet sein. Er verbindet sukzessive
nacheinander die einzelnen Verbindungsséize mit
einer Datenaufnahmeeinrichtung W. Diese enthalt
ebenfalls eine Empfangseinrichtung T und eine Wei-
tergabeeinrichtung U. Ferner ist eine Auswerteein-
richtung V vorgesehen.

Wie zuvor ausgefithrt wurde, ist gemaB Figur 2
die Auswahleinrichtung als ein kontinuierlich umlau-
fender Wahler P ausgebildet. Wahrend der Dauer
der Aufnahme eines Schaltereignisses von jeweils
einem der Verbindungssétze wird der Wéhler P vor-
tibergehend angehalten. Dadurch vermag die Emp-
fangseinrichtung T die betreffenden Daten des aus-
gewahiten Schaltereignisses aufzunehmen. Hat die
Empfangseinrichtung T die betreffenden Daten so
weit weitergegeben, z. B. an die Weitergabeeinrich-
tung U oder (ber diese an die Auswerteeinrichtung
V, so gibt die Datenaufnahmeeinrichtung W einen
entsprechenden Befehl Uber den Signalweg w an
den Wahler P, wodurch dieser veranlaBt wird, sei-
nen Schaltarm um einen Schritt weiterzuschalten.
Auf diese Weise werden also Schaltereignisse, die
in den verschiedenen Verbindungssatzen stattfin-
den, nacheinander erfaBt. Auch hierbei ist die Dich-
te der Aufeinanderfolge der in die Auswahl stich-
probenartig einbezogenen Schaltereignisse durch
die Datenaufnahmeeinrichtung bestimmt. Diese si-
gnalisiert hierzu das Zeitintervall von jeweils einem
in die Auswahl stichprobenartig einbezogenen
Schaltereignisses zu einem als nachstes in diese
Auswahl einzubeziehenden weiteren Schaltereignis-
ses der Auswahleinrichtung. - Die zuletzt beschrie-
bene Auswahl betrifft also die Schaltereignisse
nicht nur zu den verschiedenen Zeitpunkten, deren
Abstande voneinander durch die verschiedenen
Zeitintervalle bestimmt sind, sondern auch Schalt-
ereignisse in verschiedenen Verbindungssatzen,
also Schaltereignisse, die sich auch raumlich von-
einander unterscheiden.

Dariiber hinaus besteht auch die Maglichkeit, die
Arbeitsweise der in Figur 2 dargestellten Schal-
tungsanordnung dahingehend abzuwandeln, daB
nach Aufnahme der betreffenden Daten jeweils ei-
nes ausgewahiten Schaltereignisses mit Hilfe der
Aufnahmeeinrichtung T veranlaBt wird, daB der
Wihler P zunachst Uber eine Mehrzahl von Schrit-
ten weiterlauft. Ein entsprechendes Signal kann
{iber den Signalweg w gegeben werden. Wahrend
dieser Zeit erfolgt die Weitergabe der betreffenden
Daten an die Weitergabeeinrichtung U oder Uber
dieselbe an die Auswerteeinrichtung V. Diese Wei-
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tergabe kann individuell verschieden lange dauern.
Wenn diese Weitergabe so weit fortgeschritten ist,
daB die Empfangs-Einrichtung T erneut aufnahme-
bereit ist fur ein neues Schaltereignis bzw. fir die
betreffenden Daten desselben, wird erneut ein Si-
gnal {iber einen Signalweg w von der Datenaufnah-
meeinrichtung W zum Wahler P gegeben, wodurch
dieser stillgesetzt wird. Durch diese Arbeitsweise
wird eine Auswahl von Schaltereignissen getrof-
fen, bei der die Verbindungssatze nicht sukzessive
nacheinander angesteuert werden, sondern bei der
auch die Auswahl unter den Verbindungsséatzen
stichprobenartiger Natur ist. In diesem Falle er-
streckt sich also die stichprobenartige variierende
Auswahl auch auf die Verbindungssétze selber. Es
werden also nicht samtliche Verbindungssétze suk-
zessive nacheinander angesteuert, sondern stich-
probenartig wird immer einer der Verbindungssatze
ausgewahlt und dann werden mehrere Verbindungs-
satze {bersprungen, danach wird wieder ein Ver-
bindungssatz ausgew&hit usw. Hierbei ist die An-
zahl der jeweils Ubersprungenen Verbindungssétze
von Stichprobe zu Stichprobe ungleich.

Auch im Falle der Ausfithrung der Erfindung ge-
méaB Figur 2 ist die Haufigkeit der Erfassungsvor-
gange ungefahr umgekehrt proportional der Dauer
der Zeitintervalle. Auch in diesem Falle ergibt sich
ein Mittelwert, z. B. ein arithmetischer Mittelwert.
Je Kleiner dieser Mittelwert ist, desto groBer ist die
Haufigkeit der Erfassungsvorgénge und damit die
Genauigkeit der erzielten Ergebnisse.

Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung fir Fernmeldeaniagen,
insbesondere  Fernsprechvermittlungsanlagen, in
denen von einer Gesamtheit sukzessive nacheinan-
der eintretender datentechnisch zu erfassender
Schaltereignisse ein Teil derselben als ein repré-
sentativer Querschnitt mit Hilfe einer in Zeitinter-
vallen Stichproben von diesen Schaltereignissen
nehmenden Auswahleinrichtung ausgewahit wird,
und in denen bestimmte Daten dieser Schaltereignis-
se zur statistischen Erfassung dieser Daten sowie
zur Gewinnung von fir die Gesamtheit der Schalt-
ereignisse reprasentativen Werten mit Hilfe von
Datenaufnahmeeinrichtungen empfangen werden,
die diese Daten an Auswerteeinrichtungen weiterlei-
ten, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichte der
Aufeinanderfolge der in die Auswahl stichprobenar-
tig einbezogenen Schaltereignisse durch eine Da-
tenaufnahmeeinrichtung bestimmt wird, welche hier-

" zu das jeweilige Zeitintervall von jeweils einem aus

der Gesamtheit der Schaltereignisse ausgewahiten
Schaltereignis bis zu einem néachstfolgend fiir die
Datenaufnahmeeinrichtung auszuwéhlenden Schalt-
ereignis der Auswahleinrichtung anhand des zeitli-
chen Abstandes zwischen ersten und letzten erfaB-
ten Daten jedes der Schaltereignisse zuziiglich des
fiir die Weiterleitung der jeweils empfangenen Da-
ten an eine der Auswerteeinrichiungen erforderli-
chen Zeitraumes signalisieren, wodurch die Haufig-
keit der Erfassungsvorgénge ungefdhr umgekehrt
proportional der Dauer der Zeitintervalle ist, insbe-
sondere deren Mittelwert.
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB mehrere Datenaufnah-
mevorrichtungen parallel vorgesehen sind und daB
jede das jeweils sie selbst betreffende Zeitintervall
der Auswahleinrichtung signalisiert.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Datenaufnahmeein-
richtungen eine zwischenspeichernde Funktion ha-
ben.

4. Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 2
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die mehreren
Datenaufnahmeeinrichtungen als ein entsprechend
mehrteiliger Speicher ausgebildet sind.
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