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(54) Vorrichtung zum Vorheizen eines zu dispergierenden Recycling-Faserstoffes

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vorheizen
eines zu dispergierenden Recycling-Faserstoffes,
welchem

- ein in seinem Innenteil ein Volumen (14) fir den
Recycling-Faserstoff (16) begrenzender kanalartiger
Rahmen (12) zugeordnet ist,

- Heizvorrichtungen (18) zum Heizen des Recycling-
Faserfaserstoffes (16) mit Dampf zugeordnet sind,

- eine Forderschnecke (21) zum Foérdern des
Recycling-Faserstoffes (16) vorwarts und zur
Bildung eines Fasermasseverschlusses (26) zum
Verhindern der Ausstromung des Dampfes
zugeordnet ist,

- im Inneren des Rahmens (12) angeordnete
Mischvorrichtungen (20) in Laufrichtung des
Recycling-Faserstoffes (16) nach der
Férderschnecke (24) zugeordnet sind, wobei den
Mischvorrichtungen (20) eine Achse (22) des
Rahmens in Léngsrichtung und auf der Achse (22)
angeordnete Fligelelemente (23) zum Zerlegen der
Faserbiindel des Recycling-Faserstoffes (16) und
zur ihrer Weiterférderung zugeordnet sind.

Die Forderschnecke (24) ist koaxial mit den

Mischvorrichtungen (20) angeordnet.
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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUM VORHEIZEN EINES ZU DISPERGIERENDEN RECYCLING-FASER-
STOFFES

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vorheizen eines zu dispergierenden Recyc-
ling-Faserstoffes, welchem

[0002] - ein in seinem Innenteil ein Volumen flr den Recycling-Faserstoff begrenzender ka-
nalartiger Rahmen zugeordnet ist,

[0003] - Heizvorrichtungen zum Heizen des innerhalb des Rahmens befindlichen Recycling-
Faserfaserstoffes mit Dampf zugeordnet sind,

[0004] - eine Férderschnecke zum Vorwartsférdern des Recycling- Faserstoffes und zur Bil-
dung eines Faserstoffverschlusses zum Verhindern der Ausstrémung der Dampfmas-
se zugeordnet ist,

[0005] - im Inneren des Rahmens angeordnete Mischvorrichtungen in Laufrichtung des Re-
cycling-Faserstoffes nach der Férderschnecke zum Mischen des Recycling-Faser-
stoffes und zum Intensivieren der Heizung zugeordnet sind, wobei den Mischvorrich-
tungen eine Achse des Rahmens in Langsrichtung und auf der Achse angeordnete
Fligelelemente zum Zerlegen der Faserblindel des Recycling-Faserstoffes und zur
ihrer Weiterférderung zugeordnet sind,

[0006] - bei welcher Vorrichtung die erwédhnte Férderschnecke koaxial mit den Mischvorrich-
tungen angeordnet ist.

[0007] Wenn Recycling-Fasern bei der Herstellung von Papier oder von Karton eingesetzt
werden, missen Verunreinigungen aus den Recycling-Fasern gereinigt werden. Bei Verunreini-
gungen kann es sich um verschiedene Leime, Wachse, Druckfarben, Streichmittel und andere
Komponente handeln, welche die Herstellung einer neuen Faserbahn beeintrachtigen kénnen.
Fir die Reinigung wird fir den Recycling-Faserstoff Dispergierung durchgefihrt, wobei die
Verunreinigungen aus den Recyclingsfasern fur die nach der Dispergierung erfolgende, zum
Auffangen der Verunreinigungen vorgesehene Flotationsphase gelést werden.

[0008] Im Allgemeinen sind dem Dispergierungsprozess drei Phasen zugeordnet, namlich die
Eindickungsphase, die Heizphase und die Dispergierungsphase. Es ist die Aufgabe der Eindi-
ckungsphase, den Recycling-Faserstoff fir die Aufheizung zu entwédssern. Die Aufgabe der
Heizphase ist es, die Temperatur des Recycling-Faserstoffes zum Erleichtern der Auflésung
von Verunreinigkeiten zu erhéhen, und die Aufgabe der Dispergierungsphase ist es, Verunrei-
nigkeiten mechanisch von dem Recycling-Faserstoff fir die Flotation aufzulésen. Die Eindi-
ckungsphase wird im Allgemeinen mit Hilfe einer Eindickungsschnecke und die Dispergation in
einem Dispergator durchgefiihrt. Die Anlage funktioniert in jeder Phase selbsténdig und benétigt
eine selbstandige Steuerung und einen selbstandigen Antrieb. Zusatzlich wird besonders der
Vorheizungsanlage auch eine gesonderte Kegelverschlussschraube zugeordnet, welche das
Entweichen des Dampfes aus dem Vorheizungsanlage verhindert hat. Aufgrund mehrerer ge-
sonderter Vorrichtungen ist das Problem einer dem Stand der Technik entsprechenden, fiir die
Dispergierung einzusetzenden Vorrichtung ihr kostspieliger und aufwendiger Aufbau, welcher
auch beachtlich viel Raum verlangt.

[0009] Aus der GB 1 429 626 A ist eine derartige Vorrichtung bekannt, wobei eine Férder-
schnecke koaxial mit einer Mischeinrichtung angeordnet ist.

[0010] Aus der AT 507 837 B1 ist eine dhnlich aufgebaute Vorrichtung bekannt.

[0011] Aus der AT 284 613 B ist eine Forderschnecke bekannt, deren Spirale eine Unterbre-
chung aufweist. Diese Unterbrechung dient dazu, einen Stopfen aus Papiermasse zu bilden,
der als Verschluss dient, um einen Verlust an Wasser- und Lésungsmitteldampf zu verhindern.
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[0012] Aus der DE 36 38 408 A1 ist eine Schraube mit einem spiralfreien Bereich bekannt.

[0013] Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfachere und vom Platzbedarf her kleinere
Vorrichtung zur Vorheizen des Recycling-Faserstoffes hervorzubringen. Die kennzeichnenden
Merkmale dieser Erfindung kénnen dem beigelegten Patenanspruch 1 enthommen werden.

[0014] Die Aufgabe der erfindungsgemafen Vorrichtung kann zum Vorheizen des an der Vor-
richtung zu dispergierenden Recycling-Faserstoffes gelést werden, welcher ein auf seiner In-
nenseite ein Volumen fir den Recycling -Faserstoff begrenzender kanalartiger Rahmen, Heiz-
vorrichtungen zum Heizen des innerhalb des Rahmens befindlichen Recycling-Faserstoffes mit
Dampf und eine Forderschnecke zum Vorwértsférdern des Recycling-Faserstoffes und zum
Bilden eines das Ausstrdmen des Dampfes verhindernden Faserstoffverschlusses zugeordnet
sind. Zuséatzlich weist die Vorrichtung im Inneren des Rahmens angeordnete Mischvorrichtun-
gen in Laufrichtung des Recycling-Faserstoffes nach der Férderschnecke zum Mischen des
Recycling-Faserstoffes und zur Intensivieren der Heizung auf, wobei den Mischvorrichtungen
eine Achse des Rahmens in Langsrichtung und auf der Achse angeordnete Fliigelelemente
zum Auflésen der Faserbiindel des Recycling-Faserstoffes und zur ihrer Weiterférderung zuge-
ordnet sind. Die Férderschnecke ist koaxial mit den Mischvorrichtungen angeordnet. Koaxial
angeordnet ist die den Recycling-Faserstoff férdernd und verdichtend aus den Mischvorrichtun-
gen gebildete Einheit erheblich kompakter als die Vorrichtungen gemafn dem Stand der Technik
und so sind sie auch leichter anzuordnen. Zusatzlich kann die Férderschnecke als ein integrier-
ter Teil der Vorrichtung gefertigt werden, wobei die Férderschnecke und die Mischvorrichtungen
sich innerhalb des einheitlichen Rahmens befinden kénnen, wahrend diese den Recycling-
Faserstoff in die gleiche Richtung férdern. So wird der Aufbau der Vorrichtung einfacher und
nimmt weniger Raum in seitlicher und vertikaler Richtung in Anspruch. In diesem Zusammen-
hang wird unter der Koaxialitdt ausdriicklich der in Langsrichtung der Achse nacheinander
folgende Aufbau der Mischvorrichtungen und nicht der in Radialrichtung der Achse aufeinander-
folgende Aufbau verstanden.

[0015] Bevorzugt ist die Férderschnecke in dem Innenteil des Rahmens angeordnet. So kann
der gleiche Rahmen sowohl fir die Férderschnecke als auch fur die Mischvorrichtungen einge-
setzt werden.

[0016] Bevorzugt ist die Férderschnecke koaxial mit den Mischvorrichtungen auf der gleichen
Achse angeordnet. Angeordnet auf der gleichen aktiven Achse kénnen sowohl die Mischvor-
richtungen als auch die Férderschraube einen gemeinsamen Antrieb, eine gemeinsame Lage-
rung der Achse und eine gemeinsame Steuerung aufweisen, wobei die Vorrichtung wesentlich
einfacher und giinstiger in der Fertigung sein kann als die dem Stand der Technik entsprechen-
den Vorrichtungen.

[0017] Bevorzugt ist die Férderschnecke in die Vorrichtung integriert. So kann in dem Anteil der
Foérderschnecke und der Mischvorrichtungen ein einheitlicher Rahmen eingesetzt werden, was
glnstiger zu fertigen ist.

[0018] Der Foérderschnecke ist ein gewindefreier Bereich zum Bilden eines Recycling-Faser-
stoffverschlusses zugeordnet, um das Entweichen der Warme zwischen den spiralférmigen
Bereichen zu verhindern. Mit Hilfe eines gewindefreien Bereiches wird der Recycling-Faserstoff
in der Férderschnecke als ein den ganzen Querschnitt verstopfender Recycling-Faserstoffver-
schluss angesammelt, der verhindert, dass der durch die Heizvorrichtungen bevorzugt zuge-
fOhrte Dampf aus dem Innenteil des Rahmen entweichen kann. Mit Hilfe des gewindefreien
Bereiches kann auch der Einsatz eines herkémmlichen Kegelverschlusses in Verbindung mit
der flir das Vorheizen vorgesehenen Vorrichtung vermieden werden. Der gewindefreie Bereich
befindet sich zwischen den spiralférmigen Bereichen.

[0019] Vorzugsweise weist die Férderschnecke ein mit zwei Képfen bzw. zwei Abschnitten
ausgestattetes Gewinde und in Bezug auf das erste Gewinde ein zweites gesondertes Gewinde
auf, von welchen sich das erste Gewinde in der Férderschnecke vor dem gewindefreien Bereich
und das zweite Gewinde nach dem gewindefreien Bereich in Laufrichtung des Recycling-
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Faserstoffes befinden. Die Aufgabe des ersten Gewindes ist es, den Recycling-Faserstoff in der
Foérderschnecke vorwérts in den gewindefreien Bereich der Férderschnecke zu férdern. Das
zweite Gewinde [6st seinerseits von dem gewindefreien Bereich den auf das zweite Gewinde
sich vordrangende Recycling-Faserstoffverschluss effektiv vor dem Einlaufen auf die Mischvor-
richtungen auf.

[0020] Das zweite Gewinde kann von seinem Gewinde her dichter sein bzw. eine geringere
Steigung aufweisen als das erste Gewinde. Dank des dichteren Gewindes 16st das zweite Ge-
winde effektiv den Stoffverschluss auf und sein Férderfahigkeit ist gréBer als die des ersten
Gewindes.

[0021] Der Rahmen kann einen ersten Durchmesser auf der Lange der Férderschnecke und
einen zweiten Durchmesser auf der Lange der Mischvorrichtungen aufweisen. So wird die
richtige Umfangsgeschwindigkeit fir die Mischvorrichtungen erzielt, die sich auf der gleichen
Achse befinden und mit dem gleichen Antrieb betrieben werden, zur Auflésung und zur Auf-
schittelung des Recycling-Faserstoffes.

[0022] Der zweite Durchmesser ist bevorzugt gréBer als der erste Durchmesser. Der zweite
Durchmesser kann mindestens 30 %, bevorzugt mindestens 50 % gréBer als der erste Durch-
messer sein. Dabei ist die Kapazitat der Férderschraube und der Mischvorrichtungen richtig in
Bezug aufeinander angepasst.

[0023] Vorzugsweise ist der Durchmesser der Férderschraube fast gleich gro3 wie der Innen-
durchmesser des Rahmens auf der Strecke der Férderschraube, wobei die Férderschraube den
Recycling-Faserstoff effektiv vorwarts férdert.

[0024] Nach einer Ausfiihrungsform ist die Achse auf der Strecke kegelférmig und wird breiter
in Richtung auf die Zufuhrungsvorrichtungen. Mit Hilfe einer kegelférmigen Férderschnecke
kann die verdichtende Wirkung der Férderschnecke verbessert werden und so kann besser
verhindert werden, dass der Dampf aus dem Bereich der Mischvorrichtungen entweicht. Mit
anderen Worten, die kegelartige Achse kann als Zusatz des gewindefreien Bereichs der Fér-
derschnecke funktionieren, als ein den Recycling-Faserstoff zum Verschluss verdichtendes
Mittel.

[0025] Zu den Heizvorrichtungen z&hlen bevorzugt auf der Lange der Mischvorrichtungen im
Rahmen angeordnete Dampfstutzen, die bevorzugt in Bezug auf die Drehrichtung der Mischvor-
richtungen im Vorwaértsstrom, also in Richtung auf die Auslasséffnung angeordnet sind. Im
Vorwartsstrom angeordnet sind die Dampfstutzen effektiv und sie begunstigen die Erhéhung
der Temperatur des Recycling-Faserstoffes.

[0026] Bevorzugt sind die Dampfstutzen in Bezug auf die Drehrichtung der Mischvorrichtungen
tangential gerichtet. Tangential angeordnet sind die Dampfstutzen weniger dem Verstopfen
ausgesetzt und sie schaffen eine effektive Warmelbertragung vom Dampf zum Recycling-
Faserstoff.

[0027] Bevorzugt ist den Mischvorrichtungen ein Antrieb zum Drehen der Achse zugeordnet.

[0028] Genau gesagt, fir die erfindungsgeméaBe Vorrichtung ist kennzeichnend, dass die For-
derschnecke koaxial mit den Mischvorrichtungen angeordnet ist.

[0029] Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird ein einfacherer Aufbau als bei Vorrich-
tungen gemafl dem Stand der Technik erzielt, welcher leichter im Einbauort zu montieren und
dessen Raumbedarf geringer ist. Die erfindungsgemafe Vorrichtung weist auch im Vergleich zu
den Vorrichtungen gemaR dem Stand der Technik weniger Einbauteile auf, denn sowohl die
Foérderschnecke als auch die Mischvorrichtungen werden gemeinsam angetrieben und gesteu-
ert, wobei nur ein Antrieb und eine Steuerung benétigt werden. Zusatzlich ist es dank ihrer
einfachen Konstruktion leicht, die erfindungsgemafe Vorrichtung zu warten.

[0030] Im Folgenden wird die Erfindung detailliert in Bezug auf die beigelegten, einige Ausfih-
rungsformen der Erfindung darstellenden Zeichnungen beschrieben, bei denen
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[0031] Fig. 1  als prinzipielle Zeichnung seitlich dargestellt die erfindungsgeméafie Vorrichtung
als ein Teil des Dispergierungsprozesses zeigt,

[0032] Fig. 2a als prinzipielle Zeichnung die erfindungsgemae Vorrichtung von der Seite her
als Schnittbild zeigt,

[0033] Fig. 2b das Schnittbild der Fig. 2a mit Recycling-Faserstoff zeigt,
[0034] Fig. 3 das axonometrische Schnittbild der erfindungsgemaBien Vorrichtung zeigt.

[0035] Die erfindungsgeméBe Vorrichtung 10 gemaf Fig. 1 ist ein Teil des Dispergierungspro-
zesses und ist im Prozess zwischen einer Eindickungsschraube 100 und einem Dispergator 200
angeordnet. Die Aufgabe der Vorrichtung 10 ist es, den zum Dispergator strémenden Recyc-
ling-Faserstoff von ca. 20 °C Temperatur auf ca. 100 °C und sogar auf 120 °C Temperatur zum
Auflésen von Verunreinigungen von Recycling-Fasern zu erwarmen. Wenn in diesem Zusam-
menhang Uber den Recycling-Faserstoff geredet wird, wird bevorzugt auf die OCC- und DIP-
Recyclingsfasern hingewiesen. Die erfindungsgemafBe Vorrichtung kann auch als Vorheizgerat
genannt werden.

[0036] Der Vorrichtung 10 geman Fig. 1 sind ein Rahmen 12, der das Volumen 14 in seinem
Inneren fir den Recycling-Faserstoff der Fig. 2b begrenzt Heizvorrichtungen 18, eine Férder-
schnecke 24 und Mischvorrichtungen 20 zugeordnet. Den Mischvorrichtungen 20 sind eine
Achse 22 des Rahmens 12 in Langsrichtung und auf der Achse angeordnete Fliigelelemente 23
zum Auflésen und Vorwartsférdern des Recycling-Faserstoffes 16 sowie vorzugsweise ein
Antrieb 21 zum Drehen der Achse 22 zugeordnet. Die Férderschnecke 24 ist koaxial mit den
Mischvorrichtungen 20 angeordnet. Bevorzugt sind dem kanalartigen Rahmen 12 zwei ver-
schiedene, einen Innendurchmesser aufweisende Teile zugeordnet, von denen sich der erste
Durchmesser 38 auf der Lange der Férderschnecke 24 und der zweite Durchmesser 40 auf der
Lange der Mischvorrichtungen 20 befindet.

[0037] GemaR den Figuren 2a und 2b wird der Recycling-Faserstoff der Férderschnecke 24
bevorzugt durch eine auf dem Rahmen angeordnete Zuflihrungséffnung 48 durch Schwerkraft
zugefihrt. Die Zufihrung kann auch mechanisch gestitzt zum Beispiel von der Seite des Rah-
mens erfolgen. Die Konsistenz des von der Eindickungsschnecke 100 flieBenden Recycling-
Faserstoffes ist ca. 20 - 30 %, also vom Volumen besteht 20 - 30 % aus Recycling-Faserstoff.
Die Férderschnecke 24 wird bevorzugt mit Hilfe des am Ende der fir die Mischvorrichtungen 20
und die Férderschnecke 24 gemeinsamen Achse 22 angeschlossenen Antriebes 21 gedreht,
wobei die Férderschnecke 24 den Recyclings-Faserstoff 16 in Richtung auf die Mischvorrich-
tungen 20 férdert. Bevorzugt sind der Férderschnecke 24 zwei gesonderte Gewinde zugeord-
net, von denen das erste Gewinde 24 so angeordnet ist, dass es mindestens auf der Strecke
der ganzen Zufiihrungsdffnung 48 in Langsrichtung der Férderschnecke 24 lauft. Weiter ist der
Foérderschnecke 24 ein spiralfreier Bereich zugeordnet, der dem ersten Gewinde 34 auf der
Langsrichtung 24 der Foérderschnecke 24 folgt. Die Lange des spiralfreien Bereiches 30 der
Foérderschnecke 24 betragt 25 - 200 % von dem Durchschnitt bzw. Durchmesser der Foérder-
schnecke. Das erste Gewinde 34 férdert den Recycling-Faserstoff 16 an der Stelle der Zuflih-
rungsoffnung 48 in Richtung auf die Mischvorrichtungen 20, wobei der Recycling-Faserstoff 16
in den spiralfreien Bereich 30 der Férderschnecke 24 gelangt. Weil im spiralfreien Bereich 30
der Recycling-Faserstoff 16 nur durch den von dem ersten Gewinde 34 strémenden Recycling-
Faserstoff 16 vorwarts gefdrdert wird, wird an der Stelle der spiralfreien Bereich 30 ein Recyc-
ling-Faserstoffverschluss 26 gebildet, der an der Stelle des spiralfreien Bereiches 30 der Foér-
derschnecke 24 den Bereich zwischen der Férderschnecke 24 und dem Rahmen 12 vollkom-
men ausfillt. Der Recycling-Faserstoffverschluss ist luftdicht und der dem Bereich der Misch-
vorrichtungen 20 mit Hilfe der Heizvorrichtungen 18 zuzufiihrende Dampf kann den Recycling-
Faserstoffverschluss nicht durchdringen. AuBerhalb des spiralfreien Bereiches der Férder-
schnecke 30 auf der Lange des ersten Gewindes 34 und des zweiten Gewindes 36 betragt der
Flllgrad der Férderschnecke 24 ca. 50 %.

[0038] Das erste Gewinde 34 férdert den Recycling-Faserstoff 16 ununterbrochen vorwarts und
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gleichzeitig auch den in dem spiralfreien Bereich 30 befindlichen Recycling-Faserstoffver-
schluss vorwaérts in Richtung auf das zweite Gewinde 36. Das zweite Gewinde 36 |6st den
Recycling-Faserstoffverschluss von dem anderen Ende auf und férdert den Recycling-
Faserstoff 16 von der Férderschnecke 24 zu den Mischvorrichtungen 20. Wenn die Férder-
schnecke 24 aus ist, gelangt der Recycling-Faserstoff 16 bevorzugt auf einen Teil des Rah-
mens 12 des groBeren zweiten Durchmessers 40, wo die auf der Achse 22 der Mischvorrich-
tungen 20 befestigten Fliigelelemente 23 den Recycling-Faserstoff 16 in kleinere Teile aufldsen.
Gleichzeitig wird dem Innenteil des Rahmens 12 Dampf mit Hilfe der Heizvorrichtungen 18
zugefihrt. Unter der Wirkung von Heizung und mechanischen Hiben wird der Recycling-
Faserstoff aufgelést und gleichzeitig werden die Verunreinigungen von der Oberflache der
Recycling-Fasern losgelést.

[0039] Den Mischvorrichtungen 20 sind bevorzugt Fligelelemente 23 von drei verschiedenen
Typen zugeordnet. Die gleich nach der Férderschnecke 24 angeordneten Fligelelemente 23
sind dichter im Eck angeordnete gerade Blatter oder Messer 46, die den von der Férderschne-
cke 24 stromenden Recycling-Faserstoff 16 kleiner als Faserblindel, also als Klumpen, auflé-
sen. Dieser Teil der Mischvorrichtungen 20 kann als Auflésungszone bezeichnet werden. Be-
vorzugt sind auf der Aufldsungszone an der Innenflaiche des Rahmens 12 Gegenmesser 58
zum Verbessern des Auflésungsprozesses befestigt. Nach der Auflésungszone wird der Recyc-
ling-Faserstoff 16 in die Férderzone geférdert, wo nicht so dicht aufsteigende Blatter 44 ange-
ordnet sind, deren Aufgabe es ist, den Recycling-Faserstoff 16 aufzuschiitteln und den Recyc-
ling-Faserstoff 16 vorwérts zu fordern. Der Zweck des Aufschittelns ist es, den Recycling-
Faserstoff locker zu halten, wobei die Flache des Recycling-Faserstoffes mdglichst grof3 fur die
Warmedlbertragung wird. Der Férderzone sind auch zusétzlich zu den sparlich angeordneten
Blattern 44 auch nach diesen angeordnete Stangen 52 zugeordnet, deren Aufgabe es ist, die
ubrig bleibenden Recycling-Faserstoffflocken vor dem Ablaufen des Recycling-Faserstoffes von
der Vorrichtung 10 aufzulésen.

[0040] In Bezug auf die Zufiihrungséffnung 48 des Rahmens 12 ist dem gegeniberliegenden
Ende bevorzugt eine Ablauféffnung 50 zugeordnet, in welche der Faserstoff einfallt. Die Aus-
lauféffnung 50 und der darauffolgende Kanal 64 sind mit dem Dispergator 200 der Fig. 1 ver-
bunden.

[0041] Die Ablauféffnung kann an der Seite des Rahmens angeordnet sein, aber dann sollte
der Kanal hinter der Ablauf6ffnung mechanische Hilfsvorrichtungen oder einen stark nach unten
einfallenden Kanal zum Abflihren des Recycling-Faserstoffes aus der Anlage 10 aufweisen.

[0042] GemaB den Figuren 2 und 3 kénnen den Mischvorrichtungen 20 zusétzlich in Bezug auf
die Férderschnecke 24 der Mischvorrichtungen 20 am gegeniiberliegenden Ende angeordnete
Blatter 54 zugeordnet sein. Breite Blatter 54 sind genauer gesagt nach der Ablauféffnung 50
angeordnet, wobei sie den im Rahmen 12 weiter flieBenden Recycling-Faserstoff 16 stoppen,
falls die Ablauféffnung vorlaufig durch Gewdlbewirkung verstopft ist. Die breiten Blatter kénnen
auch ein wenig ansteigend sein, aber die Steigrichtung ist die Gegenrichtung der Laufrichtung
des Recycling-Faserstoffes.

[0043] GemanB Fig. 2 kénnen den Heizelementen 18 Dampfstutzen 42 zugeordnet sein, durch
welche der Dampf dem Inneren des Rahmens 12 zum Aufheizen des Recycling-Faserstoffes 16
zugefihrt wird. Die Dampfstutzen 42 sind bevorzugt so angeordnet, dass sie tangential und
nach der Drehrichtung der Mischvorrichtungen ausgerichtet sind. Dabei verteilt sich der Dampf
gleichmaBig in den Recycling-Faserstoff und die Dampfstutzen bleiben besser offen. Aufgrund
dessen und der besseren Mischung der Mischvorrichtungen kann der fir die Heizung verwen-
dete Verbrauch des Dampfes in kg/Masse tn im Vergleich zu den Vorrichtungen geman dem
Stand der Technik verringert werden. Der Druck des durch die Heizvorrichtungen zugefiihrten
Dampfes kann unter 1 bar Uberdruck betragen. Geman der Figuren 2 und 3 kénnen in Verbin-
dung mit der Ablauféffnung 50 oder danach Zusatzheizungs-Stutzen 56 angeordnet sein, mit
Hilfe deren der von der Vorrichtung 10 ablaufende Recycling-Faserstoff weiter auf eine héhere
Temperatur besonders fiir die DIP-Recycling-Faserstoffe aufgeheizt werden kann. Der Dampf
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kann dem Mantel des Kanals nach der Ablauféffnung 50 zugefiihrt werden, von wo aus der
Dampf in den Recycling-Faserstoff Gber die Perforation der inneren Lochplatte geférdert wird.

[0044] Die Dimensionen der erfindungsgeméaBen Vorrichtung kénnen je nach der fur die Vor-
richtung erforderlichen Kapazitdt erheblich variieren. Die zusammengerechnete Lange der
Foérderschnecke und der Mischvorrichtungen einer Anlage mit 100 - 600 tn Kapazitat / 24h kann
3 - 6 m betragen, wahrend der Durchmesser des Rahmens 100 - 2000 mm betrégt.

[0045] Von den Gewinden der Férderschnecke ist das zweite Gewinde 36 bevorzugt dichter in
Bezug auf das Gewinde bzw. weist eine geringere Steigung auf als das erste Gewinde 34.
Dabei begrenzt das zweite Gewinde den Lauf des Recycling-Faserstoffes in der Férderschne-
cke und l6st effektiv den Recycling-Faserstoffverschluss schon vor dem Eintreffen des Recyc-
ling-Faserstoffes auf die Mischvorrichtungen auf. Geman Fig. 2a ist also der Férderschnecke 24
ein zweikdpfiges bzw. zwei Abschnitte aufweisendes Gewinde 32 zugeordnet. Geman Fig. 1
kann die Achse 22 auf der Lénge der Férderschnecke 24 derart kegelférmig sein, dass der
Durchmesser der Achse in Richtung auf die Mischvorrichtungen 20 zunimmt. Mit Hilfe einer
solchen Achsenkonstruktion kann die Bildung des Recycling-Faserstoffverschlusses in der
Foérderschnecke 24 geférdert werden. Der kegelférmige Teil der Achse kann sich in Bezug auf
die Horizontale in einem Winkel von 2 - 15° befinden. Mit Hilfe eines das Entweichen des
Dampfes effektiv verhindernden Recycling-Faserstoffverschlusses kann die Zufihrung des
Dampfes genauer optimiert werden, wobei die Kapazitat der Heizvorrichtungen nicht Uberdi-
mensioniert werden mussen.

[0046] GemaR der Erfindung ist die Férderschnecke 24 koaxial mit den Mischvorrichtungen 20
angeordnet. Bevorzugt sind sowohl die Férderschnecke 24 als auch die Mischvorrichtungen 20
auf einer gemeinsamen Achse 22 angeordnet, die nur an ihren Enden 60 und 62 gemaf Fig. 3
gestitzt wird. Die Achse 22 kann mit einer Buchse oder einer fur den entsprechenden Zweck
vorgesehenen Dichtung abgedichtet sein. Der Antrieb 21 der Achse 22 ist gemai Fig. 1 bevor-
zugt am Ende 62 der Vorrichtung 10 auf der Seite der Mischvorrichtungen angeordnet. Dem
Antrieb kann ein normaler, mit einem Frequenzumrichter gesteuerter Elektromotor zugeordnet
sein. Die Vorrichtung kann ganz auf einem Rohrgestell angeordnet sein, sodass sie leicht zur
Montage und Wartung zu transportieren ist.

[0047] Der Rahmen und andere in der Vorrichtung verwendete Teile der erfindungsgeméaien
Vorrichtung kénnen zum Beispiel aus sdurebestandigem Stahl oder aus einem anderen, dem
Verwendungszweck entsprechenden Material gefertigt werden.
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Patentanspriche

1.

Vorrichtung zum Vorheizen eines zu dispergierenden Recycling-Faserstoffes, welcher

- einin sich ein Volumen (14) fir den Recycling-Faserstoff (16) begrenzender kanalartiger
Rahmen (12) zugeordnet ist,

- Heizvorrichtungen (18) zum Heizen des innerhalb des Rahmens (12) befindlichen Re-
cycling-Faserfaserstoffes (16) mit Dampf zugeordnet sind,

- eine Férderschnecke (21) zum Foérdern des Recycling-Faserstoffes (16) vorwérts und
zur Bildung eines Fasermasseverschlusses (26) zum Verhindern der Ausstrémung des
Dampfes zugeordnet ist,

- im Inneren des Rahmens (12) angeordnete Mischvorrichtungen (20) in Laufrichtung des
erwahnten Recycling-Faserstoffes (16) nach der Férderschnecke (24) zum Mischen des
Recycling-Faserstoffes (16) und zur Intensivierung der Heizung zugeordnet ist, wobei
den Mischvorrichtungen (20) eine Achse (22) des Rahmens in L&ngsrichtung und auf
der Achse (22) angeordnete Fligelelemente (23) zum Zerlegen der Faserbiindeln des
erwahnten Recycling-Faserstoffes (16) und zur ihrer Weiterférderung zugeordnet sind,

- bei welcher Vorrichtung die Férderschnecke (24) koaxial mit den Mischvorrichtungen
(20) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Férderschnecke (24) ein spiralfreier Bereich (30) zum Bilden eines Recycling-Faser-

stoffverschlusses (26) zum Verhindern des Entweichens der Warme zwischen den spiral-

férmigen Bereichen (34,36) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich die Férderschnecke (24) koaxial mit den Mischvorrichtungen (20) auf der gleichen
Achse (22) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Férderschnecke (24) ein zweikdpfiges Gewinde (32) zugeordnet ist, das ein erstes
Gewinde (34) und in Bezug auf das erste Gewinde (34) ein gesondertes zweites Gewinde
(36) aufweist, von welchen das erste Gewinde (34) sich in der Férderschnecke (24) vor
dem spiralfreien Bereich (30) befindet und das zweite Gewinde (36) sich nach dem spiral-
freien Bereich (30) in der Laufrichtung des Recycling-Faserstoffes befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erwdhnte zweite Gewinde (36) eine geringere Steigung aufweist als das erwdhnte ers-
te Gewinde (34).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rahmen (12) einen ersten Durchmesser (38) auf der Lange der Fdérderschnecke (24)
und einen zweiten Durchmesser (40) auf der Lange der Mischvorrichtungen (20) aufweist.

Vorrichtung nach einer der Anspriiche 1 - 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Durchmesser (40) gréBer als der erwahnte erste Durchmesser (38) ist, wobei
der zweite Durchmesser (40) bevorzugt mindestens 30 %, bevorzugt mindestens 50 %
gréBer als der erste Durchmesser (38) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Achse (22) auf der Lange der Férderschnecke (24) kegelférmig an Breite zunehmend in
Richtung auf die Mischvorrichtungen (20) ist.
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8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
den Heizvorrichtungen (18) auf der Lénge der Mischvorrichtungen (20) am Rahmen (12)
angeordnete Dampfstutzen (42) zugeordnet sind, welche in Bezug auf die Drehrichtung der
Mischvorrichtungen (20) im Vorwartsstrom angeordnet sind.

9. Vorrichtung Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die erwahnten Dampfstutzen (42) in Bezug auf die Drehrichtung der Mischvorrichtungen
(20) tangential ausgerichtet sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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