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Dispositif de protection.

@ Dispositif de protection

La présente invention concerne un dispositif de protec-
tion d’'une installation électrique, comprenant une paire de
bornes d’entrée (12, 14), une ligne d’entrée (16) pourvue de
deux conducteurs d’entrée (16L, 16N) chacun relié a 'une
parmi les bornes d’entrée (12, 14}, au moins deux lignes de
sortie (18, 20, 22) branchées sur la ligne d’entrée (16), pour-
vues de deux conducteurs de sortie (18L, 18N, 20L, 20N,
22L, 22N), d'un dispositif de mesure de courant de sortie
(24, 26, 28) et aptes a alimenter une installation électrique
aval, un dispositif de coupure électronique (40) comportant
des interrupteurs de puissance (42, 44) a base de compo-
sants semi-conducteurs branchés en série entre la ligne
d’entrée (16) et la ligne de sortie (18, 20, 22), et une unité
de commande (50) apte a piloter le dispositif de coupure
électronique (40) et apte a recevoir un signal représentatif
d'un courant de sortie de chaque ligne de sortie (18, 20, 22)
mesuré par le dispositif de mesure de courant de sortie (24,
26, 28).

Figure pour l'abrégé: Fig.1
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Description

Titre de l'invention : Dispositif de protection

La présente invention concerne un dispositif de protection d’une installation
électrique et un procédé de fonctionnement d’un tel dispositif de protection.

Une installation €électrique d'un batiment comporte généralement un tableau
électrique, reliant cette installation électrique a un réseau de distribution d'électricité
collectif et comportant divers dispositifs de protection, de commande et de surveillance
de l'installation électrique. Parmi les dispositifs de protection €lectrique, on connait
notamment un disjoncteur, qui vise a protéger l'installation €électrique ou une personne
vis-a-vis d'un défaut €lectrique d'un circuit électrique de 1'installation, en ouvrant le
circuit électrique. Par exemple, le disjoncteur est déclenché par une surcharge, un
court-circuit ou un défaut électrique différentiel au sein de ce circuit.

De tels disjoncteurs comportent généralement une chambre de coupure configurée
pour éteindre un arc électrique qui apparait dans 1’air entre les contacts €lectriques du
disjoncteur lorsque les contacts €lectriques sont séparés suite a un déclenchement du
disjoncteur. La chambre de coupure comporte typiquement un empilement de plaques
métalliques superposées les unes au-dessus des autres pour allonger et éteindre 1’arc
électrique. Un ou plusieurs orifices ménagés dans le boitier du disjoncteur permettent
aux gaz de coupure d’étre rejetés a I’extérieur du disjoncteur.

Toutefois, afin d’améliorer les performances de ces dispositifs de protection, il a été
proposé de remplacer la chambre de coupure par un dispositif de coupure électronique
comportant des interrupteurs de puissance a base de composants semi-conducteurs. De
tels dispositifs de protection présentent une capacité de coupure élevée et permettent
une coupure particulierement rapide, réduisant ainsi considérablement I’arc de
coupure. Un tel dispositif de protection pourvu d’un dispositif de coupure électronique
comportant des interrupteurs de puissance a base de composants semi-conducteurs est
par exemple connu du document FR 3 123 141 Al.

Toutefois, de tels dispositifs présentent des cofits de production supérieurs aux cofits
de production de dispositifs de protection classiques.

Le but de I’invention est alors de proposer un dispositif de protection peu onéreux
permettant une coupure particulicrement rapide et présentant une capacité de coupure
élevée.

A cet effet, I’invention a pour objet un dispositif de protection d’une installation
électrique, comprenant une paire de bornes d’entrée, une ligne d’entrée pourvue de
deux conducteurs d’entrée chacun relié a I’une parmi les bornes d’entrée, au moins une
ligne de sortie branchée sur la ligne d’entrée, pourvue de deux conducteurs de sortie et

apte a alimenter une installation électrique aval, un dispositif de coupure €électronique
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comportant des interrupteurs de puissance a base de composants semi-conducteurs

branchés en série entre la ligne d’entrée et la ligne de sortie, et une unité de commande

apte a piloter le dispositif de coupure électronique. Le dispositif de protection est ca-
ractérisé en ce qu’il comporte une pluralité de lignes de sortie branchées en parallele
sur la ligne d’entrée, chaque ligne de sortie étant pourvue de deux conducteurs de
sortie, d’un dispositif de mesure de courant de sortie et étant apte a alimenter une ins-
tallation €lectrique aval, I’unité de commande étant en outre apte a recevoir un signal
représentatif d’un courant de sortie de chaque ligne de sortie mesuré par le dispositif de
mesure de courant de sortie de cette ligne de sortie, et en ce que 1’un parmi les
conducteurs de sortie de chaque ligne de sortie est pourvu d’un interrupteur pilotable
par I’'unité de commande pour commuter I’interrupteur entre une position ouverte et
une position fermée et inversement. L’invention concerne également un procédé de
fonctionnement d’un dispositif de protection selon I’invention. Le procédé de fonc-
tionnement est caractérisé en ce qu’il comporte les étapes successives suivantes :

a. réception par I’unité de commande, pour chaque ligne de sortie, d’un signal
représentatif d’un courant de sortie provenant du dispositif de mesure de
courant de sortie de la ligne de sortie ;

b. détermination par 1’unité de commande si les signaux représentatifs du
courant de sortie de chaque ligne de sortie correspondent a un court-circuit in-
tervenant dans une des installations électriques aval alimentées par 1‘une

parmi les lignes de sortie ;

c. lorsqu’un court-circuit a ét€¢ déterminé€ dans 1’une des installations électriques
aval :
L. ouverture du dispositif de coupure €lectronique ;
ii. ouverture de I’interrupteur de la ligne de sortie dans laquelle le court-

circuit a été déterminé ; et
iil. fermeture du dispositif de coupure électronique..

Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, le dispositif de protection
comprend une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- Pinterrupteur de chaque ligne de sortie consiste en un relai pilotable par I’unité de
commande pour commuter le relai entre une position ouverte et une position fermée et
inversement ;

- chaque conducteur d’entrée comporte des contacts électriques séparables (36)
agencés entre la paire de bornes d’entrée et le dispositif de coupure électronique, le
dispositif de protection comprenant en outre un actionneur pilotable par I’unité de
commande et apte & commuter les contacts électriques séparables entre une position

fermée et une position ouverte et inversement ;
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- la ligne d’entrée est pourvue d’un dispositif de mesure de courant d’entrée et/ou

d’un dispositif de mesure de courant différentiel, I’unité de commande étant en outre

apte a recevoir un signal représentatif d’un courant d’entrée mesuré par le dispositif de

mesure de courant d’entrée et/ou apte a recevoir un signal représentatif d’un courant

différentiel mesuré par le dispositif de mesure de courant différentiel ;

[0012]

- la ligne d’entrée est pourvue d’un dispositif de mesure de tension, I’unité de

commande étant en outre apte a recevoir un signal représentatif d’une tension mesurée

par le dispositif de mesure de tension ; et
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- 'unité de commande est configurée pour :

recevoir, pour chaque ligne de sortie, un signal représentatif d’un courant de
sortie provenant du dispositif de mesure de courant de sortie de la ligne de
sortie,

déterminer si les signaux représentatifs du courant de sortie de chaque ligne
de sortie correspondent a un court-circuit intervenant dans une des ins-
tallations électriques aval alimentées par 1‘une parmi les lignes de sortie, et,

lorsqu’un court-circuit a été déterminé dans 1’une des installations €électriques

aval :

. transmettre une commande d’ouverture au circuit de contrdle du
dispositif de coupure électronique pour ouvrir le dispositif de
coupure électronique,

. commander I’ouverture de I’interrupteur de la ligne de sortie dans
laquelle le court-circuit a été déterminé, et

. commander la fermeture du dispositif de coupure électronique.

Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, le procédé de fonctionnement

comprend une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant

toutes les combinaisons techniquement possibles :

le procédé de fonctionnement comporte en outre les étapes successives

suivantes :

a. détermination par I’unité de commande si les signaux représentatifs
du courant de sortie de chaque ligne de sortie correspondent a une
surcharge intervenant dans une des installations électriques aval
alimentées par 1‘une parmi les lignes de sortie ;

b. lorsqu’une surcharge a €t€ déterminée dans 1’une des installations
électriques aval :

L. ouverture de I’interrupteur de la ligne de sortie dans laquelle
la surcharge a été déterminée ;

un seuil de courant est défini pour chaque ligne de sortie, une surcharge dans

I’une parmi les lignes de sortie étant déterminée lorsque le signal représentatif



du courant de sortie de cette ligne de sortie correspond a un courant dont

I’intensité dépasse le seuil de courant défini pour cette ligne de sortie ;

le procédé de fonctionnement comporte en outre les étapes successives

suivantes :

d.

réception par I’unité de commande d’un signal représentatif d’un
courant différentiel provenant du dispositif de mesure de courant dif-
férentiel ;

détermination par 1’unité de commande si le signal représentatif du
courant différentiel correspond a un départ différentiel intervenant
dans une des installations électriques aval alimentées par 1‘une parmi
les lignes de sortie ;

lorsqu’un départ différentiel a été déterminé dans 1’une des ins-
tallations électriques aval :

L. ouverture du dispositif de coupure électronique ; et

1l. ouverture des contacts €lectriques séparables ;

le procédé de fonctionnement comporte en outre les étapes successives

suivantes :

d.

réception par I’unité de commande d’un signal représentatif d’une
tension provenant du dispositif de mesure de tension ;

détermination par 1’unité de commande si le signal représentatif de la
tension correspond a une tension inférieure a une tension minimale
de bon fonctionnement du dispositif de coupure €électronique ;
lorsqu’une tension inférieure a la tension minimale de bon fonc-
tionnement du dispositif de coupure électronique a €t€ déterminée :

L. ouverture du dispositif de coupure électronique ; et

1l. ouverture de I’interrupteur de chaque ligne de sortie ;
détermination par 1’unité de commande si le signal représentatif de la
tension correspond a une tension supérieure a la tension minimale de
bon fonctionnement du dispositif de coupure électronique ;
lorsqu’une tension supérieure a la tension minimale de bon fonc-
tionnement du dispositif de coupure électronique a €t€ déterminée :

L. fermeture du dispositif de coupure €lectronique ; et

1l. fermeture de I'interrupteur de chaque ligne de sortie.

le procédé de fonctionnement comporte en outre les étapes successives

suivantes :

d.

réception par I’unité de commande d’un signal représentatif d’une
tension provenant du dispositif de mesure de tension ;

détermination par 1’unité de commande si le signal représentatif de la
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tension correspond a une tension supérieure a une tension maximale
de bon fonctionnement du dispositif de coupure €électronique ;
C. lorsqu’une tension supérieure a la tension maximale de bon fonc-

tionnement du dispositif de coupure électronique a €t€ déterminée :

L. ouverture du dispositif de coupure électronique ; et
1l. ouverture de I’interrupteur de chaque ligne de sortie ;
d. détermination par I’unité de commande si le signal représentatif de la

tension correspond a une tension inférieure a la tension maximale de
bon fonctionnement du dispositif de coupure électronique ;

e. lorsqu’une tension inférieure a la tension maximale de bon fonc-
tionnement du dispositif de coupure électronique a €t€ déterminée :
L. fermeture du dispositif de coupure €lectronique ; et
1l. fermeture de I'interrupteur de chaque ligne de sortie ;

- le procédé de fonctionnement comporte en outre les étapes successives

suivantes :

a. définition d’un seuil de courant de délestage ;

b. attribution d’un degré de priorité de chaque ligne de sortie ;
C. lorsque la somme des courants de chaque ligne de sortie cor-

respondant au signal représentatif du courant de sortie de cette ligne

dépasse le seuil de courant de délestage ou lorsque le courant

d’entrée correspondant au signal représentatif du courant d’entrée
dépasse le seuil de courant de délestage :

L. ouverture de I’interrupteur de la ligne de sortie a laquelle a
été attribué le degré de priorité le plus faible parmi les
degrés de priorités de chaque ligne de sortie.

L’invention apparaitra plus clairement a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux dessins
dans lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une représentation schématique d’un dispositif de protection
selon un mode de réalisation ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une représentation schématique du dispositif de protection selon
le mode de réalisation illustrant un court-circuit ;

[Fig.3] la [Fig.3] est une représentation graphique d’un exemple d’enchainement
d’étapes d’un procédé de fonctionnement du dispositif de protection selon le mode de
réalisation dans le cas d’un court-circuit ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une représentation schématique du dispositif de protection selon
le mode de réalisation illustrant une surcharge ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une représentation graphique d’un exemple d’enchainement
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d’étapes du procédé de fonctionnement du dispositif de protection selon le mode de
réalisation dans le cas d’une surcharge ;

[Fig.6] la [Fig.6] est une représentation schématique du dispositif de protection selon
le mode de réalisation illustrant un défaut différentiel ; et

[Fig.7] la [Fig.7] est une représentation graphique d’un exemple d’enchainement
d’étapes du procédé de fonctionnement du dispositif de protection selon le mode de
réalisation dans le cas d’un défaut différentiel.

La présente demande concerne un dispositif de protection 10 d’une installation
électrique ainsi qu’un procédé de fonctionnement d’un tel dispositif de protection 10.
La [Fig.1] est une représentation schématique du mode de réalisation préféré du
dispositif de protection 10.

Le dispositif de protection 10 comporte une paire de bornes d’entrée 12, 14, une
ligne d’entrée 16 pourvue de deux conducteurs d’entrée 16L., 16N chacun reli€ a I’une
parmi les bornes d’entrée 12, 14, une pluralité de lignes de sortie 18, 20, 22 branchées
en parallele sur la ligne d’entrée 16, chaque ligne de sortie 18, 20, 22 étant pourvue de
deux conducteurs de sortie 181, 18N, 20L, 20N, 22L,, 22N, d’un dispositif de mesure
de courant de sortie 24, 26, 28 et étant apte a alimenter une installation électrique aval,
un dispositif de coupure €lectronique 40 comportant des interrupteurs de puissance 42,
44 a base de composants semi-conducteurs branchés en série entre la ligne d’entrée 16
et la ligne de sortie 18, 20, 22, une unité de commande 50 apte a piloter le dispositif de
coupure €lectronique 40.

L’unité de commande 50 est en outre apte a recevoir un signal représentatif d’un
courant de sortie de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 mesuré par le dispositif de
mesure de courant de sortie 24, 26, 28 de cette ligne de sortie 18, 20, 22. L’un parmi
les conducteurs de sortie 18L, 18N, 20L, 20N, 22L, 22N de chaque ligne de sortie 18,
20, 22 est pourvu d’un interrupteur 30, 32, 34 pilotable par I’unité de commande 50
pour commuter I’ interrupteur 30, 32, 34 entre une position ouverte et une position
fermée et inversement.

Le dispositif de protection 10 selon la présente demande comporte au moins deux
lignes de sortie 18, 20, 22 chacune apte a alimenter une installation électrique aval. Le
dispositif de protection 10 selon le présent mode de réalisation comporte trois lignes de
sortie 18, 20, 22 chacune apte a alimenter une installation électrique aval : une
premiere ligne de sortie 18 apte a alimenter une premiere installation électrique aval,
une deuxieme ligne de sortie 20 apte a alimenter une deuxieme installation €lectrique
aval et une troisieme ligne de sortie 22 apte a alimenter une troisie¢me installation
électrique aval.

Le dispositif de protection 10 peut en outre €tre pourvu de bornes de sortie chacune
branchée a I’un parmi les conducteurs de sortie 18L, 18N, 20L, 20N, 22L,, 22N.
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L’interrupteur 30, 32, 34 de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 est branché sur le
conducteur de sortie 18L, 18N, 20L, 20N, 22L, 22N constituant le conducteur phase
18L, 20L, 22L de 1a ligne de sortie 18, 20, 22 et permet d’interrompre le courant dans
le conducteur phase 18L, 20L, 22L. L’interrupteur 30, 32, 34 de chaque ligne de sortie
18, 20, 22 peut consister en un relai pilotable par 1’unité de commande 50 pour
commuter le relai entre une position ouverte et une position fermée et inversement. De
facon alternative, ’interrupteur 30, 32, 34 de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 peut
consister en un sectionneur pilotable par I’unité de commande 50 pour commuter le
sectionneur entre une position ouverte et une position fermée et inversement.

Selon une possibilité, les conducteurs d’entrée 16L., 16N peuvent comporter des
contacts électriques séparables 36 agencés entre la paire de bornes d’entrée 12, 14 et le
dispositif de coupure électronique 40, le dispositif de protection 10 comprenant en
outre un actionneur 33 pilotable par 1’unité de commande 50 et apte a commuter les
contacts électriques séparables 36 entre une position fermée et une position ouverte et
inversement.

Le dispositif de protection 10 peut comprendre une manette. La manette peut étre
adaptée pour envoyer une commande d’ouverture des contacts électriques séparables
36 a I’unité de commande 50 suite a une action d’un utilisateur sur la manette. Suite a
la réception de la commande d’ouverture des contacts €lectriques séparables 36 par
’unité de commande 50, 1’unité de commande 50 peut ouvrir le dispositif de coupure
électronique 40 pour couper le courant dans les installations électriques aval. Ensuite,
’unité de commande 50 peut en outre ouvrir les contacts électriques s€parables 36
pour sectionnement.

La ligne d’entrée 16 peut €tre pourvue d’un dispositif de mesure de courant d’entrée
38, 'unité de commande 50 étant en outre apte a recevoir un signal représentatif d’un
courant d’entrée mesuré par le dispositif de mesure de courant d’entrée 38.

De fagon additionnelle ou alternative, la ligne d’entrée 16 peut €tre pourvue d’un
dispositif de mesure de courant différentiel 39, I’unité de commande 50 €tant en outre
apte a recevoir un signal représentatif d’un courant différentiel mesuré par le dispositif
de mesure de courant différentiel 39.

La ligne d’entrée 16 peut également €tre pourvue d’un dispositif de mesure de
tension 37, ’unit€ de commande 50 étant en outre apte a recevoir un signal repré-
sentatif d’une tension mesurée par le dispositif de mesure de tension 37.

Tel que représenté dans la [Fig.1], le dispositif de protection 10 peut en outre
comporter un module d’alimentation 35 apte a alimenter 1’unité de commande 50 en
énergie €lectrique. Le module d’alimentation 35 peut étre, d’une part, reli€ a I’unité de
commande 50 et, d’autre part, reli€ a la ligne d’entrée, de préférence entre les contacts

électriques séparables 36 et le dispositif de coupure électronique 40. Ainsi, une
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ouverture des contacts séparables 36 permet un isolement galvanique du dispositif de
coupure €lectronique 40.

De fagon alternative, le module d’alimentation 35 peut €tre reli€ a la ligne d’entrée en
amont des contacts électriques séparables 36, par exemple entre les contacts électriques
séparables 36 et les bornes d’entrée 12, 14. Ainsi, une alimentation de I’unité de
commande 50 peut €tre assurée méme en position ouverte des contacts €lectriques sé-
parables 36. Ceci est particulierement avantageux lorsque le dispositif de protection 10
comporte un module d’affichage par exemple pourvu d’une pluralité de diodes électro-
luminescentes et/ou d’un écran a cristaux liquides affichant une information a un uti-
lisateur telle qu’une nature du défaut ayant provoqué la coupure.

Le dispositif de mesure de tension 37 peut faire partie intégrante du module
d’alimentation 35.

Le dispositif de protection 10 peut en outre comporter un circuit de contrdle 46 apte a
controler I’ouverture et/ou la fermeture des interrupteurs de puissance 42, 44 a base de
composants semi-conducteurs du dispositif de coupure électronique 40 suite a la
réception d’une commande d’ouverture ou de fermeture provenant de 1’unité de
commande 50.

Le dispositif de protection 10 peut en outre comporter un convertisseur analogique-
numérique 31 relié, d’une part, aux dispositifs de mesure de courant de sortie 24, 26,
28, au dispositif de mesure de courant d’entrée 38 et/ou au dispositif de mesure de
courant différentiel 39 et, d’autre part, a I’unité de commande 50. Le convertisseur
analogique-numérique 31 est apte a convertir un signal analogique provenant des dis-
positifs de mesure de courant de sortie 24, 26, 28 en un signal numérique représentatif
d’un courant de sortie mesuré par les dispositifs de mesure de courant de sortie 24, 26,
28. Le convertisseur analogique-numérique 31 est en outre apte a convertir un signal
analogique provenant du dispositif de mesure de courant d’entrée 38 en un signal
numérique représentatif d’un courant d’entrée mesuré par le dispositif de mesure de
courant d’entrée 38. Le convertisseur analogique-numérique 31 est aussi apte a
convertir un signal analogique provenant du dispositif de mesure de courant dif-
férentiel 39 en un signal numérique représentatif d’un courant différentiel mesuré par
le dispositif de mesure de courant différentiel 39.

L’unité de commande 50 comporte une unité de calcul et une mémoire et peut en
outre €tre pourvue d’une interface de communication 52.

L’unité€ de commande 50 est apte a déterminer si les signaux représentatifs du
courant de sortie de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 correspondent a un court-circuit
intervenant dans une des installations électriques aval alimentées par 1‘une parmi les
lignes de sortie 18, 20, 22 et/ou a une surcharge intervenant dans une des installations

électriques aval alimentées par 1‘une parmi les lignes de sortie 18, 20, 22.
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L’unité de commande 50 peut en outre €tre apte a déterminer si le signal représentatif
du courant différentiel correspond a un départ différentiel intervenant dans une des ins-
tallations €lectriques aval alimentées par 1‘une parmi les lignes de sortie 18, 20, 22.

Selon une possibilité, I’unité de commande 50 peut étre apte a déterminer si le signal
représentatif de la tension correspond a une tension inférieure ou supérieure a une
tension minimale de bon fonctionnement du dispositif de coupure électronique 40 et/ou
si le signal représentatif de la tension correspond a une tension supérieure ou inféricure
a une tension maximale de bon fonctionnement du dispositif de coupure €électronique
40 et/ou a une tension maximale de bon fonctionnement de I’une des installations
électriques aval.

Le procédé de fonctionnement du dispositif de protection 10 comporte les étapes suc-
cessives suivantes :

a. réception par I’unité de commande 50, pour chaque ligne de sortie 18, 20, 22, d’un
signal représentatif d’un courant de sortie provenant du dispositif de mesure de courant
de sortie 24, 26, 28 de la ligne de sortie 18, 20, 22 ;

b. détermination 120 par I’unité de commande 50 si les signaux représentatifs du
courant de sortie de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 correspondent a un court-circuit
intervenant dans une des installations électriques aval alimentées par 1‘une parmi les
lignes de sortie 18, 20, 22 ;

c. lorsqu’un court-circuit a été déterminé dans I’une des installations €lectriques aval

1. ouverture 140 du dispositif de coupure électronique 40 ;

ii. ouverture 150 de 'interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 dans
laquelle le court-circuit a été déterminé ; et

iii. fermeture 160 du dispositif de coupure électronique 40.

Lorsqu’un court-circuit 100 intervient par exemple dans la troisicme installation
électrique aval ou la troisicme ligne de sortie 22, tel qu’illustré par la [Fig.2] et la
[Fig.3], le dispositif de mesure de courant de sortie 28 de la troisieme ligne de sortie 22
mesure 110 un courant de court-circuit dans la troisieme ligne de sortie 22.

L’unité de commande 50 recoit ensuite les signaux représentatifs du courant de sortie
de chaque ligne de sortie 18, 20, 22, notamment le signal représentatif du courant de
sortie de la troisieme ligne de sortie 22, de préférence de la part du convertisseur
analogique-numérique 31. L’unité de commande 50 détermine 120 par la suite que le
signal représentatif du courant de sortie de la troisi¢me ligne de sortie 22 correspond a
un courant de court-circuit et transmet 130 une commande d’ouverture au circuit de
contrdle 46 du dispositif de coupure électronique 40 pour ouvrir 140 le dispositif de
coupure €lectronique 40. Suite a I’ouverture du dispositif de coupure électronique 40,

’unité de commande 50 commande I’ouverture 150 de I’interrupteur 34 de la troisicme
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ligne de sortie 22. De préférence, 1’unité de commande 50 commande I’ouverture 150
de I'interrupteur 34 de la troisieéme ligne de sortie 22 lorsque le signal représentatif du
courant de sortie de la troisieme ligne de sortie 18, 20, 22 correspond a un passage a
z€éro du courant de sortie de la troisieme ligne de sortie 22. Suite a ’ouverture de
I’interrupteur 34 de la troisicme ligne de sortie 22, I’unité de commande 50 commande
la fermeture160 du dispositif de coupure électronique 40.

De préférence, les étapes d’ouverture 140 du dispositif de coupure €lectronique 40,
d’ouverture 150 de Iinterrupteur 30, 32, 34 et de fermeture 160 du dispositif de
coupure €lectronique 40 sont exécutées dans un espace de temps inférieur a 10 milli-
secondes.

Le procédé de fonctionnement peut en outre comporter les étapes successives
suivantes :

a. détermination 220 par I’unité de commande 50 si les signaux représentatifs du
courant de sortie de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 correspondent a une surcharge in-
tervenant dans une des installations électriques aval alimentées par 1‘une parmi les
lignes de sortie 18, 20, 22 ;

b. lorsqu’une surcharge a été déterminée dans I’une des installations €lectriques aval :

1. ouverture 230 de I’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 dans
laquelle la surcharge a été déterminée.

Lorsqu’une surcharge 200 intervient par exemple dans la troisicme installation
électrique aval ou la troisicme ligne de sortie 22, tel qu’illustré par la [Fig.4] et la
[Fig.5], le dispositif de mesure de courant de sortie 28 de la troisieme ligne de sortie 22
mesure 110 un courant de surcharge dans la troisieme ligne de sortie 22.

L’unité de commande 50 recoit ensuite les signaux représentatifs du courant de sortie
de chaque ligne de sortie 18, 20, 22, notamment le signal représentatif du courant de
sortie de la troisieme ligne de sortie 22, de préférence de la part du convertisseur
analogique-numérique 31. L’unité de commande 50 détermine 220 par la suite que le
signal représentatif du courant de sortie de la troisi¢me ligne de sortie 22 correspond a
un courant de surcharge et ouvre 230 I’interrupteur 34 de la troisieéme ligne de sortie
22. De préférence, I’unité de commande 50 commande 1’ouverture 230 de
I’interrupteur 34 de la troisieme ligne de sortie 22 lorsque le signal représentatif du
courant de sortie de la troisieme ligne de sortie 18, 20, 22 correspond a un passage a
z€ro du courant de sortie de la troisieme ligne de sortie 22.

Dans le cas de 1’apparition d’un court-circuit ou d’une surcharge dans 1’une des ins-
tallations électriques aval, I’installation €lectrique aval dans laquelle le court-circuit ou
la surcharge est intervenu(e) est protégée, les autres installations électriques non
affectées par le court-circuit ou la surcharge restant alimentées avec un temps

d’interruption inférieur a 10 millisecondes.
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Selon une possibilité, un seuil de courant peut étre défini pour chaque ligne de sortie
18, 20, 22, une surcharge dans 1’une parmi les lignes de sortie 18, 20, 22 étant dé-
terminée lorsque le signal représentatif du courant de sortie de cette ligne de sortie 18,
20, 22 correspond a un courant dont I’intensité dépasse le seuil de courant défini pour
cette ligne de sortie 18, 20, 22. Le seuil de courant défini pour chaque ligne de sortie
18, 20, 22 peut par exemple €tre stocké dans la mémoire de 1’unité de commande 50.

Le seuil de courant défini pour chaque ligne de sortie 18, 20, 22 peut par exemple
étre défini par un utilisateur au travers d’une interface utilisateur en lien de commu-
nication avec I’interface de communication 52 de I’unité de commande 50. Le seuil de
courant défini pour chaque ligne de sortie 18, 20, 22 peut étre transmis depuis
I’interface utilisateur vers I’interface de communication 52 de I’unité de commande 50
en passant par le lien de communication puis stocké dans la mémoire de 1’unité de
commande 50.

De fagon alternative, le seuil de courant défini pour chaque ligne de sortie 18, 20, 22
peut Etre défini par un logiciel exécuté sur un serveur distant en lien de communication
avec I’interface de communication 52 de 1’unité de commande 50 par exemple. Le
seuil de courant défini pour chaque ligne de sortie 18, 20, 22 peut €tre transmis depuis
le serveur distant vers I'interface de communication 52 de 1’unité de commande 50 en
passant par le lien de communication puis stocké dans la mémoire de 1’unité de
commande 50.

Selon une alternative, une courbe de protection de charge adaptée a ’installation
électrique aval reliée a la ligne de sortie 18, 20, 22 peut €tre respectivement définie
pour chaque ligne de sortie 18, 20, 22, une surcharge dans I’une parmi les lignes de
sortie 18, 20, 22 étant déterminée lorsque le signal représentatif du courant de sortie de
cette ligne de sortie 18, 20, 22 correspond a une situation de défaut selon la courbe de
protection définie pour I’installation €lectrique aval reliée a cette ligne de sortie 18, 20,
22. La courbe de protection adaptée a I’installation €lectrique aval peut par exemple
étre stockée dans la mémoire de I’unité de commande 50.

La courbe de protection adaptée a I’installation €lectrique aval reliée a la ligne de
sortie 18, 20, 22 peut par exemple €tre définie par un utilisateur au travers d’une
interface utilisateur en lien de communication avec I’interface de communication 52 de
’unité de commande 50. La courbe de protection adaptée peut €tre transmise depuis
I’interface utilisateur vers I’interface de communication 52 de I’unité de commande 50
en passant par le lien de communication puis stocké dans la mémoire de 1’unité de
commande 50.

Le procédé de fonctionnement peut en outre comporter les étapes successives
suivantes :

a. réception par I’unité de commande 50 d’un signal représentatif d’un courant dif-
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férentiel provenant du dispositif de mesure de courant différentiel 39 ;

b. détermination 320 par I’unité de commande 50 si le signal représentatif du courant
différentiel correspond a un départ différentiel intervenant dans une des installations
électriques aval alimentées par 1‘une parmi les lignes de sortie 18, 20, 22 ;

c. lorsqu’un départ différentiel a été déterminé dans I’une des installations €lectriques
aval :

1. ouverture 330 du dispositif de coupure électronique 40 ; et

ii. ouverture 340 des contacts électriques séparables 36.

Le départ différentiel peut par exemple étre le résultat de I’apparition d’un courant de
fuite dans une des installations €lectriques aval ou le résultat de 1I’apparition d’un
défaut d’arc a la terre dans une des installations €lectriques aval.

Lorsqu’un départ différentiel 300 intervient par exemple dans la troisieme ins-
tallation électrique aval ou la troisieme ligne de sortie 22, tel qu’illustré par la [Fig.6]
et la [Fig.7], le dispositif de mesure de courant différentiel 39 mesure 310 un courant
différentiel correspondant a un départ différentiel dans une des lignes de sortie 18, 20,
22.

L’unité de commande 50 recoit ensuite un signal représentatif d’un courant dif-
férentiel de préférence de la part du convertisseur analogique-numérique 31. L unité de
commande 50 détermine 320 par la suite que le signal représentatif du courant dif-
férentiel correspond a un départ différentiel intervenant dans une des installations
électriques aval alimentées par 1‘une parmi les lignes de sortie 18, 20, 22 et commande
I’ouverture 330 du dispositif de coupure €lectronique 40. Ensuite, I’'unité de commande
50 commande I’ouverture 340 des contacts €lectriques séparables 36.

Le procédé de fonctionnement peut en outre comporter les étapes successives
suivantes :

a. réception par I’unité de commande 50 d’un signal représentatif d’une tension
provenant du dispositif de mesure de tension 37 ;

b. détermination par 1’unité de commande 50 si le signal représentatif de la tension
correspond a une tension inférieure a une tension minimale de bon fonctionnement du
dispositif de coupure électronique 40 ;

c. lorsqu’une tension inférieure a la tension minimale de bon fonctionnement du
dispositif de coupure électronique 40 a été déterminée :

1. ouverture du dispositif de coupure €lectronique 40 ; et

ii. ouverture de I’interrupteur 30, 32, 34 de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 ;

d. détermination par ’'unité de commande 50 si le signal représentatif de la tension
correspond a une tension supérieure a la tension minimale de bon fonctionnement du
dispositif de coupure électronique 40 ;

e. lorsqu’une tension supérieure a la tension minimale de bon fonctionnement du
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dispositif de coupure électronique 40 a été déterminée :

1. fermeture du dispositif de coupure électronique 40 ; et

ii. fermeture de I’interrupteur 30, 32, 34 de chaque ligne de sortie 18, 20, 22.

Si la tension mesurée dépasse la tension minimale de bon fonctionnement, par
exemple une tension de 100 V, le dispositif de coupure électronique 40 est alimenté et
la protection des installations électriques aval est assurée.

Si la tension mesurée est en-dessous de la tension minimale de bon fonctionnement,
le dispositif de coupure €lectronique 40 est ouvert pour couper le courant dans les ins-
tallations €lectriques aval et chaque interrupteur 30, 32, 34 est ouvert pour I’isolement
galvanique des installations €lectriques aval. La tension mesurée €tant trop faible, les
charges ne devraient pas non plus €tre alimentées (protection contre les sous-tensions).

Ainsi, puisque le bon fonctionnement du dispositif de coupure €lectronique 40
dépend de la présence d’une tension minimale de fonctionnement, lorsque la tension
est a zéro, par exemple en cas de rupture du conducteur neutre, la protection ne peut
pas €tre assurée par le dispositif de coupure électronique 40, méme au cas ol une
tension persiste sur le conducteur phase.

Quand la tension mesurée revient a un niveau normal, le dispositif de coupure élec-
tronique 40 peut €tre a nouveau fermé ainsi que les interrupteurs 30, 32, 34 pour ré-
alimenter les installations électriques aval. Et la protection des installations électriques
aval est ainsi a nouveau assurée.

Ce mode de fonctionnement est reconnu par la classification 4.1.5 dans la norme
IEC61008/9.

Le procédé de fonctionnement peut en outre comporter les étapes successives
suivantes :

a. réception par I’unité de commande 50 d’un signal représentatif d’une tension
provenant du dispositif de mesure de tension 37 ;

b. détermination par 1’unité de commande 50 si le signal représentatif de la tension
correspond a une tension supérieure a une tension maximale de bon fonctionnement du
dispositif de coupure électronique 40 ;

c. lorsqu’une tension supérieure a la tension maximale de bon fonctionnement du
dispositif de coupure électronique 40 a été déterminée :

1. ouverture du dispositif de coupure €lectronique 40 ; et

ii. ouverture de I’interrupteur 30, 32, 34 de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 ;

d. détermination par ’'unité de commande 50 si le signal représentatif de la tension
correspond a une tension inférieure a la tension maximale de bon fonctionnement du
dispositif de coupure électronique 40 ;

e. lorsqu’une tension inférieure a la tension maximale de bon fonctionnement du

dispositif de coupure électronique 40 a été déterminée :
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1. fermeture du dispositif de coupure électronique 40 ; et

ii. fermeture de I’interrupteur 30, 32, 34 de chaque ligne de sortie 18, 20, 22.

Le dispositif de coupure électronique 40 avec des composants semi-conducteurs €tant
en général tres sensible aux surtensions, ces étapes additionnelles de procédé
permettent d’assurer la fiabilité du dispositif de protection 10.

Lorsque la surtension mesurée est de nature temporaire, I’ouverture du dispositif de
coupure €lectronique 40 et des interrupteurs 30, 32, 34 est effectuée jusqu’a la dis-
parition de la surtension pour 1’isolement galvanique des installations électriques aval
et du dispositif de coupure €lectronique 40 et pour la protection du dispositif de
coupure €lectronique 40 et des installations électriques aval.

Lorsque la surtension mesurée persiste, par exemple pendant une durée supérieure a
10 minutes, le procédé peut comporter 1’ouverture des contacts €lectriques s€parables
36 pour sectionnement.

Le procédé peut en outre comprendre une étape de calcul d’une consommation
électrique d’au moins une parmi les installations électriques en fonction de la tension
mesurée et du courant de sortie mesuré pour la ligne de sortie 18, 20, 22 branchée a
cette installation €lectrique par 1’unité de commande 50. Cette €tape permet a un uti-
lisateur et/ou a I'unité de commande du dispositif de protection 10 de surveiller la
consommation électrique cette installation €lectrique.

Le procédé peut en outre comprendre une étape de mise hors tension de I’une des
installations électriques aval suite a la réception d’une commande d’ouverture a
distance de I’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 branchée a cette
installation électrique par 1’unité de commande 50. La commande d’ouverture a
distance de I’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 peut par exemple
étre envoyée vers 1’unité de commande 50 au travers de son interface de commu-
nication 52. La commande d’ouverture a distance de I’interrupteur 30, 32, 34 de la
ligne de sortie 18, 20, 22 peut préalablement €tre renseignée par un utilisateur dans une
interface utilisateur qui est en lien de communication avec 1’interface de commu-
nication 52 de ’'unité de commande 50.

L’étape de mise hors tension de 1’une des installations €lectriques aval peut €tre
effectuée en ouvrant I’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 branchée a
cette installation électrique aval au passage a z€ro du courant traversant cette ligne de
sortie 18, 20, 22. De facon alternative, 1I’étape de mise hors tension de 1’'une des ins-
tallations électriques aval peut étre effectuée en ouvrant d’abord le dispositif de
coupure €lectronique 40 et ensuite I'interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20,
22 branchée a cette installation électrique aval.

Le procédé peut en outre comprendre une étape de mise en tension de I’une des ins-

tallations électriques aval suite a la réception d’une commande de fermeture de
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I’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 branchée a cette installation
électrique par 1’unité de commande 50.

La commande de fermeture de I’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20,
22 peut par exemple étre envoyée vers 1’unité de commande 50 au travers de son
interface de communication 52. La commande de fermeture de I’interrupteur 30, 32, 34
de la ligne de sortie 18, 20, 22 peut préalablement €tre renseignée par un utilisateur
dans une interface utilisateur qui est en lien de communication avec I’interface de com-
munication 52 de I'unité de commande 50.

L’étape de mise en tension de 1’une des installations électriques aval peut étre
effectuée en fermant I’ interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 branchée a
cette installation électrique aval au passage a z€ro de la tension présente sur cette ligne
de sortie 18, 20, 22. De facon alternative, I’étape de mise en tension de ’une des ins-
tallations électriques aval peut étre effectuée en ouvrant d’abord le dispositif de
coupure €lectronique 40, en fermant ensuite 1’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de
sortie 18, 20, 22 branchée a cette installation €lectrique aval et en refermant a la suite
le dispositif de coupure €lectronique 40.

Le procédé de fonctionnement peut en outre comporter les étapes successives
suivantes :

a. définition d’un seuil de courant de délestage ;

b. attribution d’un degré de priorité de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 ;

c. lorsque la somme des courants de chaque ligne de sortie 18, 20, 22 correspondant
au signal représentatif du courant de sortie de cette ligne dépasse le seuil de courant de
délestage ou lorsque le courant d’entrée correspondant au signal représentatif du
courant d’entrée dépasse le seuil de courant de délestage :

1. ouverture de I’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 a laquelle a été
attribué le degré de priorité le plus faible parmi les degrés de priorités de chaque ligne
de sortie 18, 20, 22.

Le seuil de courant de délestage peut par exemple €tre envoyé vers 1’unité de
commande 50 au travers de son interface de communication 52. Le seuil de courant de
délestage peut préalablement Etre renseigné par un utilisateur dans une interface uti-
lisateur qui est en lien de communication avec I’interface de communication 52 de
’unité de commande 50. De fagon alternative, le seuil de courant de délestage peut par
exemple &tre imposé par un accord avec un fournisseur d’électricité pendant certaines
plages horaires prédéfinies. De fagon alternative, le seuil de courant de délestage peut
correspondre a un calibre du dispositif de protection 10.

Grace au dispositif de coupure électronique 40, le dispositif de protection 10 et le
procédé de fonctionnement du dispositif de protection 10 permettent une interruption

rapide du courant en cas de court-circuit minimisant 1’arc de coupure, Iinterrupteur 30,
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32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 correspondant a I’installation €lectrique aval dans
laquelle le court-circuit est intervenu étant ouvert pendant la bréve période pendant
laquelle le dispositif de coupure €lectronique 40 est ouvert. Dans le cas de 1’apparition
d’un court-circuit il peut étre renoncé a I’attente du passage a zéro du courant avant
I’ouverture de I’interrupteur 30, 32, 34 de la ligne de sortie 18, 20, 22 correspondant a
I’installation électrique aval dans laquelle le court-circuit est intervenu.

Le dispositif de protection 10 et le procédé de fonctionnement du dispositif de
protection 10 selon la présente demande permettent a plusieurs installations €lectriques
aval de bénéficier des performances du dispositif de coupure électronique 40 sans né-
cessiter un dispositif de coupure €électronique pour chaque ligne de sortie. Le dispositif
de protection 10 et le procédé de fonctionnement du dispositif de protection 10 selon la
présente demande permettent en outre d’€tre configurés par une mise a jour d’un
logiciel exécuté par I’unité de commande 50.

Le dispositif de protection 10 et le procédé de fonctionnement du dispositif de
protection 10 selon la présente demande présentent comme autre avantage de rendre
possible I’ajout de nouvelles fonctions, telles que des nouvelles fonctions de
protection, de continuité de service, de configuration a distance, de maintenance
préventive et/ou de gestion des charges, pour une pluralité d’installations électriques

aval.
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Revendications

Dispositif de protection d’une installation électrique, comprenant une
paire de bornes d’entrée (12, 14), une ligne d’entrée (16) pourvue de
deux conducteurs d’entrée (16L, 16N) chacun reli€ a I’une parmi les
bornes d’entrée (12, 14), au moins une ligne de sortie (18, 20, 22)
branchée sur la ligne d’entrée (16), pourvue de deux conducteurs de
sortie (181, 18N, 20L, 20N, 22L,, 22N) et apte a alimenter une ins-
tallation électrique aval, un dispositif de coupure €lectronique (40)
comportant des interrupteurs de puissance (42, 44) a base de
composants semi-conducteurs branchés en série entre la ligne d’entrée
(16) et 1a ligne de sortie (18, 20, 22), et une unité de commande (50)
apte a piloter le dispositif de coupure électronique (40), caractérisé en ce
qu’il comporte une pluralité de lignes de sortie (18, 20, 22) branchées en
parallele sur la ligne d’entrée (16), chaque ligne de sortie (18, 20, 22)
étant pourvue de deux conducteurs de sortie (18L, 18N, 20L, 20N, 22L,
22N), d’un dispositif de mesure de courant de sortie (24, 26, 28) et étant
apte a alimenter une installation électrique aval, I’unité de commande
(50) étant en outre apte a recevoir un signal représentatif d’un courant
de sortie de chaque ligne de sortie (18, 20, 22) mesuré par le dispositif
de mesure de courant de sortie (24, 26, 28) de cette ligne de sortie (18,
20, 22), et en ce que I’un parmi les conducteurs de sortie (18L, 18N,
20L, 20N, 22L, 22N) de chaque ligne de sortie (18, 20, 22) est pourvu
d’un interrupteur (30, 32, 34) pilotable par 1’unité de commande (50)
pour commuter I’interrupteur (30, 32, 34) entre une position ouverte et
une position fermée et inversement.

Dispositif de protection selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I’interrupteur (30, 32, 34) de chaque ligne de sortie (18, 20, 22) consiste
en un relai pilotable par I’unité de commande (50) pour commuter le
relai entre une position ouverte et une position fermée et inversement.
Dispositif de protection selon 1’'une quelconque des revendications 1 ou
2, caractéris€ en ce que chaque conducteur d’entrée (16L, 16N)
comporte des contacts €lectriques séparables (36) agencés entre la paire
de bornes d’entrée (12, 14) et le dispositif de coupure électronique (40),
le dispositif de protection comprenant en outre un actionneur pilotable
par I’unité de commande (50) et apte a commuter les contacts
électriques séparables (36) entre une position fermée et une position

ouverte et inversement.
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[Revendication 4] Dispositif de protection selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la ligne d’entrée (16) est pourvue d’un dispositif de
mesure de courant d’entrée (38) et/ou d’un dispositif de mesure de
courant différentiel (39), I’'unité de commande (50) étant en outre apte a
recevoir un signal représentatif d’un courant d’entrée mesuré par le
dispositif de mesure de courant d’entrée (38) et/ou apte a recevoir un
signal représentatif d’un courant différentiel mesuré par le dispositif de
mesure de courant différentiel (39).

[Revendication 5] Dispositif de protection selon 1’une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la ligne d’entrée (16) est pourvue d’un dispositif de
mesure de tension (37), I'unité de commande (50) étant en outre apte a
recevoir un signal représentatif d’une tension mesurée par le dispositif
de mesure de tension (37).

[Revendication 6] Dispositif de protection selon I’un quelconque des revendications 1 a 5,

caractérisé en ce que I’unité de commande (50) est configurée pour :

— recevoir, pour chaque ligne de sortie (18, 20, 22), un signal re-
présentatif d’un courant de sortie provenant du dispositif de
mesure de courant de sortie (24, 26, 28) de la ligne de sortie
(18, 20, 22),

— déterminer (120) si les signaux représentatifs du courant de
sortie de chaque ligne de sortie (18, 20, 22) correspondent a un
court-circuit intervenant dans une des installations électriques
aval alimentées par 1‘une parmi les lignes de sortie (18, 20,
22), et,

- lorsqu’un court-circuit a été¢ déterminé dans I’une des ins-
tallations électriques aval :

. transmettre (130) une commande d’ouverture au
circuit de controle (46) du dispositif de coupure élec-
tronique (40) pour ouvrir (140) le dispositif de
coupure électronique (40),

. commander I’ouverture (150) de I’interrupteur (30,
32, 34) de la ligne de sortie (18, 20, 22) dans laquelle
le court-circuit a été déterminé, et

. - commander la fermeture (160) du dispositif de

coupure €électronique (40).

[Revendication 7] Procédé de fonctionnement d’un dispositif de protection selon I'une
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quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce qu’il comporte les

étapes successives suivantes :

d.

réception par I’unité de commande (50), pour chaque ligne de
sortie (18, 20, 22), d’un signal représentatif d’un courant de
sortie provenant du dispositif de mesure de courant de sortie
(24, 26, 28) de 1a ligne de sortie (18, 20, 22) ;

détermination (120) par I’unité de commande (50) si les
signaux représentatifs du courant de sortie de chaque ligne de
sortie (18, 20, 22) correspondent a un court-circuit intervenant
dans une des installations €lectriques aval alimentées par 1‘une
parmi les lignes de sortie (18, 20, 22) ;

lorsqu’un court-circuit a été¢ déterminé dans I’une des ins-

tallations électriques aval :

L. ouverture (140) du dispositif de coupure €lectronique
(40);
il. ouverture (150) de Uinterrupteur (30, 32, 34) de la

ligne de sortie (18, 20, 22) dans laquelle le court-
circuit a été déterminé ; et

iil. fermeture (160) du dispositif de coupure électronique
(40).

Procédé de fonctionnement selon la revendication 7, caractérisé par les

étapes successives suivantes :

d.

détermination (220) par I’unité de commande (50) si les

signaux représentatifs du courant de sortie de chaque ligne de

sortie (18, 20, 22) correspondent a une surcharge intervenant

dans une des installations €lectriques aval alimentées par 1‘une

parmi les lignes de sortie (18, 20, 22) ;

lorsqu’une surcharge a été déterminée dans I’une des ins-

tallations électriques aval :

1. ouverture (230) de Uinterrupteur (30, 32, 34) de la
ligne de sortie (18, 20, 22) dans laquelle la surcharge

a été déterminée.

Procédé de fonctionnement selon la revendication 8, caractérisé en ce

qu’un seuil de courant est défini pour chaque ligne de sortie (18, 20, 22),



[Revendication 10]

[Revendication 11]

20

une surcharge dans 1’une parmi les lignes de sortie (18, 20, 22) étant dé-
terminée lorsque le signal représentatif du courant de sortie de cette
ligne de sortie (18, 20, 22) correspond a un courant dont I’intensité
dépasse le seuil de courant défini pour cette ligne de sortie (18, 20, 22).
Procédé de fonctionnement selon 1’'une quelconque des revendications 7
a9, le dispositif de protection €tant un dispositif de protection selon une
combinaison des revendications 3 et 4, le procédé €tant caractérisé par

les étapes successives suivantes :

a. réception par I’unité de commande (50) d’un signal repré-
sentatif d’un courant différentiel provenant du dispositif de
mesure de courant différentiel (39) ;

b. détermination (320) par 1’unité de commande (50) si le signal
représentatif du courant différentiel correspond a un départ
différentiel intervenant dans une des installations électriques
aval alimentées par 1‘une parmi les lignes de sortie (18, 20,
22);

c. lorsqu’un départ différentiel a été détermin€ dans 1’une des

installations électriques aval :

L. ouverture (330) du dispositif de coupure €lectronique
(40) ; et

ii. ouverture (340) des contacts €lectriques séparables
(36).

Procédé de fonctionnement selon 1’'une quelconque des revendications 7
a 10, le dispositif de protection étant un dispositif de protection selon la
revendication 5 ou un dispositif de protection selon la revendication 5
prise en combinaison avec la revendication 6, le procédé étant ca-

ractérisé par les €tapes successives suivantes :

a. réception par I’unité de commande (50) d’un signal repré-
sentatif d’une tension provenant du dispositif de mesure de
tension (37) ;

b. détermination par I’unité de commande (50) si le signal repré-
sentatif de la tension correspond a une tension inférieure a une
tension minimale de bon fonctionnement du dispositif de
coupure €électronique (40) ;

c. lorsqu’une tension inférieure a la tension minimale de bon

fonctionnement du dispositif de coupure électronique (40) a
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été déterminée :

L. ouverture du dispositif de coupure €lectronique (40) ;
ct
ii. ouverture de I’interrupteur (30, 32, 34) de chaque

ligne de sortie (18, 20, 22) ;
détermination par I’unité de commande (50) si le signal repré-
sentatif de la tension correspond a une tension supérieure a la
tension minimale de bon fonctionnement du dispositif de
coupure €électronique (40) ;
lorsqu’une tension supérieure a la tension minimale de bon
fonctionnement du dispositif de coupure électronique (40) a

été déterminée :

L. fermeture du dispositif de coupure électronique (40) ;
ct
ii. fermeture de I'interrupteur (30, 32, 34) de chaque

ligne de sortie (18, 20, 22).

Procédé de fonctionnement selon 1’'une quelconque des revendications 7

a 11, le dispositif de protection étant un dispositif de protection selon la

revendication 5 ou un dispositif de protection selon la revendication 5

prise en combinaison avec la revendication 6, le procédé étant ca-

ractérisé par les €tapes successives suivantes :

d.

réception par I’unité de commande (50) d’un signal repré-
sentatif d’une tension provenant du dispositif de mesure de
tension (37) ;

détermination par I’unité de commande (50) si le signal repré-
sentatif de la tension correspond a une tension supérieure a
une tension maximale de bon fonctionnement du dispositif de
coupure €électronique (40) ;

lorsqu’une tension supérieure a la tension maximale de bon
fonctionnement du dispositif de coupure électronique (40) a

été déterminée :

L. ouverture du dispositif de coupure €lectronique (40) ;
ct
ii. ouverture de I’interrupteur (30, 32, 34) de chaque

ligne de sortie (18, 20, 22) ;

détermination par I’unité de commande (50) si le signal repré-
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sentatif de la tension correspond a une tension inférieure a la
tension maximale de bon fonctionnement du dispositif de
coupure €électronique (40) ;

e. lorsqu’une tension inférieure a la tension maximale de bon
fonctionnement du dispositif de coupure électronique (40) a

été déterminée :

L. fermeture du dispositif de coupure électronique (40) ;
ct
ii. fermeture de I'interrupteur (30, 32, 34) de chaque

ligne de sortie (18, 20, 22).

[Revendication 13] Procédé de fonctionnement selon 1’une quelconque des revendications 7

a 12, caractérisé par les €tapes successives suivantes :

a. définition d’un seuil de courant de délestage ;
attribution d’un degré de priorité de chaque ligne de sortie (18,
20,22);

c. lorsque la somme des courants de chaque ligne de sortie (18,
20, 22) correspondant au signal représentatif du courant de
sortie de cette ligne dépasse le seuil de courant de délestage ou
lorsque le courant d’entrée correspondant au signal repré-
sentatif du courant d’entrée dépasse le seuil de courant de
délestage :

L. ouverture de Iinterrupteur (30, 32, 34) de la ligne de
sortie (18, 20, 22) a laquelle a €t€ attribué le degré de
priorité le plus faible parmi les degrés de priorités de
chaque ligne de sortie (18, 20, 22).
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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