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1

Vyndlez se tyké zaffzen{ pro prib¥iné vykveéSovéni chlévské mrvy za soudasného Jimdnt
bioplynu kvesnymi procesy za nepiistupu vzduchu.

Chlévské mrva se ze stédjf vyklizi mechanizadnimi prostfedky do kontejneru, ktery se pfe-
veze traktorem na zvlé¥tnim podvozku na stanovi¥t® kvasnfch jednotek, kde se zvedacim zaii-
zenim zvedne nad rodtovou st¥nu kvasnych jednotek a vysype. Prézdny kontejner se uloZf zpé&t
na podvozek a odveze ke stdji k del3fimu napln¥ni. Ro3tovéd stina kvasné Jednotky mé kapacitu
cca 200 tun chlévské mrvy a pfedpoklédend doba pln&ni je 5 dni. RoStové stina kvasné Jjednot-
ky zajisfuje po¥adovend vytvarovéni uvedenfch 200 tun chlévské mrvy tak, aby mohla byt her-
meticky uzaviena kvasnym zvonem. Po naplnini roStové st¥ny kvasné jednotky se tato ihned
uzavie zvonem a stejnym postupem se plni dal¥{ roXtovd st&na. Po vykvaSeni hnoje, asi 28 a%
30 and, se zvedacim za¥fzenim zvedne zvon a premisti se na rodtovou stinu prév& naplndnou.
Rovn&Z se rozebere roStovd stdna a premisti se na dal3f stenovi3ts. Upraveny vykvaSeny hnij
se nepremisfuje. Proti W¥inkim vn&jitho prostfedl se chrén{ lehkym krytem. Odvoz na pole
se provédl b¥Znou zem&#d&lskou technikou. Toto je postup dle &s. autorského osv&ddeni &fslo
203 273.

U tohoto pracovntho postupu je nutno vyrobit kontejner a podvozek pro pievoz chlévské
mrvy k ro3tové st¥n¥. RoS3tovéd stdna se zvonem pro 200 tun chlévské mrvy mé @ 9 000 mm & v§s-
ku 5 500 mm. Pro umist¥n{ 48 ks skladovacich bundk p¥i délce skledovénf 8 m&sfcd vychézi ve-
likost poZadované betonové zdkladny 6 900 m2, kterd mus{ byt provedena tek, aby po této plo-
3e mohl pojfLZd&t zvld¥tni jerdb o nosnosti 16 tun, ktery premisfuje zvony na pot¥ebné stano-
vistd a zaji¥tuje pln¥ni jednotlivych ro8tovych stén. Pro tuto plochu je nutno zajistit od-
veden{ des¥fovych vod, rozvodné potrubf pro jimén{ bioplynu, elektrické vedeni pro pojezd
Jefdbu a osv&tlent celé plochy. ’
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Vf%e uvedend nedostatky Jjsou odstraniny ze¥{zenim pro prib¥iné vykvaSovéni chlévské
mrvy‘za soutasného jimdni bioplynu, kterd se sklddd z kvasného prostoru 1, plnici predkomo-
ry 2 0dd%lené od kvasného prostoru 1 plynot&snym uzévérem 3 a od vn¥jdtho okol{ vatupnim
plynot¥snym uzdvirem 4, z vyskladiovaci komory 2 odd&lené od kvasného prostoru plynot&snym
uzévérem koncovym 6 a od vndjdiho prostfedf plynotésnym uzévirem 7, v tomto souboru je do-
pravnik 8 pro prichod palet 9 nesoucich pracovni materidl 10, pfilemZ kvasny prostor Je sou-
%asn& zdsobnik bioplynu.

Kvasny prostor 1 je opatien bezprost¥ednimi uzdvdry 12 s kepalinovim zémkem 13, plnici
predkomora 2 je opatfena tladnym zat{zenim 14 pro podévéni Zerstvého pracovniho materidlu’
10 a plnici ndsypkou 13 pro tvarovén{ &erstvého pracovnfho materidlu 10.

Plynot¥sny uzdvdr 3 je opatfen pohonem 16 a odstupovim zefizenim 17 mezi sousednimi
paletemi 9 do vyskladiiovaci komory 3.

Zar{izeni pro pribdiné vykvasovéni chlévské mrvy Je opatfeno ostfikovacim zatizenim 16
a jimkou kapaliny 19 pro recirkulaci a upravu ost¥ikovac! kapaliny, regulovenym ohfevem 22
a tepelnou izolaci 18.

Prechodem ze zplsobu hromadného kva¥eni na zplsob pribding se dosshuje predevdim sni-
Zeni ztrét plynu o 20 %. Tohoto sniZeni je dosaZeno v&asnym zavezenim Serstvé chlévské mrvy
do kvasné komory oproti starému zpisobu, kde se chlévské mrva hromad{ 5 dnt do doby, ne% Je
uzeviena zvonem pro kvasny proces s odb&rem plynu. Dals{ vihodou je mend{ objem a hmotnost
vsézky, cof umoniuje menipulaci na bézi denniho plnéni nebo pdldenniho pln&ni proti p&tiden=-
nimu a tydennimu cyklu. Kone¥n¥ prib¥iny zpisob snifuje investidni néklady vice neZ o polo-
vinu - a to hlavn® na strojni za¥fizeni. Neni zde t¥eba manipulovat s odb¥rem plynu, Jeni '
se provédl z Jednoho mista.

Sniteni ztrdt orgenickych létek a 2ivin v zeflzenf pro pribiiné vykvaSovéni chlévské
nrvy za soudasného jimédni bioplynu ve srovnéni se soufamsnym zplisobem oBetfovdni chlévské
mrvy Je zachyceno v tabulce.

Tabulka

Zirdty pifi sulina N P, Os Ky O Cy ©
uloZeni na hnojistd 60 % 60 % 10 % 20 % 10 %
vykvadovéni podle FV 17,6 % 0% 0% 0% 0%

Snifeni ztrét ve srovndni s kvalitativné lep3im oSetfovénim chlévské mrvy na stélgch
zpevnénych hnojistich je podstatnd, a to v susing, nebol kvesny proces probihd na hnojisti
samovoln® a nelze ho zastavit na rozdil od zeffzeni pro prib&iné vykveSovéni chlévské mrvy
za soudasného jiméni bioplynu. Zirdty sudiny nelze sni¥it p¥i uloZeni na zpevninfch hnojis-
tich. Zde se pouze sniZi nebo zemez{ zirdty ¥ivin, pokud nemife dojit k odtékéni kapalné
tdsti.

Ztréty dusiku pri zpracovéni chlévské mrvy na hndj a bioplyn v za¥igeni pro pribdiné
vykvasovéni chlévské mrvy za soudasného jiménf bioplynu prekticky nenastévajfl a orgenickych
14tek je odbourdno 17,60 %.

Ne 1| t oSetfené chlévské mrvy se vyrobi 37,5 oo bioplynu o vjhfevnosti cca 23 000 kJ
a obsahu metanu mezi 55 a% 65 %. Pro toto mnoZstvi bioplynu se odbourd 17,6 % organickych
14tek, z toho se spotPebuji pro ohlev vynnivaného materidlu asi 3 % v primdru, v letnim ob-
dobi mén& nez 1 %, v zimnim aZ 6 %.
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Na vykresech Jsou znézorndny rezy zalizenim podle vyndlezu, kde na obr. 1 je podélny
tez za¥{zen{m zndzornujic{ princip celého za¥fzenf, na obr. 2 je pF{¥ny Fez rovinou A-A..

Zai{zenf na prib&iné vykvaSovdni chlévské mrvy (kejdy, fekdlif, slémy, rostlinngch
odpadl a d¥eviénych pilin) zndzornZné na obr. 1 se sklddd z kvasného prostoru 1, ktery Je
opatfen na vstupni stran& plnici pfedkomorou 2, odd&lenou od vn¥j3{ stmosféry vstupnim ply-
notésnym uzdvérem 4 a od kvasného prostoru 1 plynotZsnym uzévirem 3. Na konci kvasného pro~
storu 1 je plynot¥sny uzdvér koncovy §, odd¥lujfc{ vyskladnoveci komoru 3, kterd mé proti
vndJj31 atmosfére plynotisny uzévér vn&jsi J. Na podlaze plnici pfedkomory 2 kvasného prosto-
ru 1 a vyskladnovaci komory 5 je zabudovén véledkovy (nebo jiny vhodny) dopravnik 8, po kte-
rém jsou posunovény palety 9 nesouci pracovni materidl 10. Doprava se provddi krokov& pomo~
ci hydraulického tlalného zaffzeni 14 viZdy o jednu délku palety 9.

Na obr. 2 je zndzorn¥no v Fezu kvasného prostoru ! rovinou A-A zaiizeni pro hromadini
a odb&r bioplynu )1, ostiikovaci zaffzeni 16, a topné zaPizeni 22. Cely soubor je zapudtén
v zemi pro docflen{ lep3fich tepelnZ izolalnich vlastnosti a vyzd&ni je opatieno po celé
* plode tépelnou izolacf 18. Plynot&sny uzdvér & Je opatfen odstupovim zaerizenim 17, které
p¥i uzavi¥eni plynot¥sného uzéviru koncového 6 ud¥ld potfebnou mezeru mezi posledni paletou
9 v kvasné komofe | a vytlafovanou paletou 9 ve vyskladnovaci komote 5.

Na obr. 1 je znézornén plnic{ viz 20, ktery se sklopf a vysype pracovni materidl 10
do plnici nésypky 15. Ne konci zafizeni Jje vyskladnovaci viz 21, na kterém se odvéii vykve-
Seny pracovni materidl 10 na palet& 3.

Provoz zaff{zeni mé ndsledujici funkei:

Plynoté&sny uzdvdr 3 se postavi do polohy zavieno, potom se otevie vstupni{ plynot&sny
uzdvér 4, aby se mohla spustit prédzdnd paleta 9 na dopravnik 8 do plnici pFedkomory 2, na
jejLZ vstupni otvor se spusti plnici a tvarovacf nédsypka 15. Plnic{i viz 20 vyklopi pracovni
materidl 10 do plnici a tvarovaci nédsypky 12, kterd se vytéhne, a pfiklopi se vstupni plyno-
t&sny uzdvér 4. Nyni se otevie plynotdsny uzdvir 3 a plynot&sny uzdvér koncovy 6, naleif Je
uvedeno do chodu tla¥né zarfzeni 14 a tladfi celou radu palet 9 v plnici predkomo¥e 2 a kvas-
ném prostoru 1 o jeden krok, tj. o délku jedné palety 9. Potom se wuzavie plynot&sny uzévér
3 a plynot&sny uzévér koncovy §, pf‘iéemi tento uzdvidr plynotdsny koncovy 6 v dolnf &dsti
posunu odd&l{ paletu 9 vytla¥enou do vyskladnovaci komory 5 o délku potfebnou pro uzavieni
plynot&sného uzévdru 6. Nyni se otevie plynot¥sny uzdvir vn&jsi 7 a paleta § s vyskladnénym
materidlem 10 je vytaZena na vyskladiovaci viz 21, ktery ji piiveze do skladu hnojiva & po
vyklopeni odveze paletu 3 k plnici{ piedkomore 2 a cely cyklus se opakuje s novou ddvkou pra=-
covniho materidlu 10. P¥i provozu je trvale zapojen ohfev 22 a Fizen automaticky na provozni
teplotu, zatimco ostrikoveci zafizeni 16 ost¥ikuje pracovni materidl 10 podle progremu p¥i
nastavené teplot&,

PF¥i zpracovdni fekdlif se tyto Zerpaj{ v druhé fézi plnZni. Jakmile se naplnila paleta
9 v plnici predkomote 2, zapne se &erpadlo doddvajic{ fekdlie na povrch pracovnfho materid-
lu 10. Po naddvkovaeném mnoZstvi se Zerpadlo vypne, vytéhne se plnic{ a tvarovaci ndsypka 13,
uzavie se vstupni plynot&sny uzdvdr 4 a dal3{ postup Jje stejny jako u chlévské mrvy. Preby-
tednd kapalina se shromafduje v jimce 19 a je Zerpdne do ost¥ikovaciho zarizenf 16.

Za¥1zeni pro prﬁbééné vykvadovéni. chlévské mrvy za soufasného jimén{ bioplynu je slo-
%eno z kvasného prostoru } plnici p¥edkomory 2, vyskladnovaci komory 5, postavenych za se-
bou v Fadé a tvoricich jeden stavebni celek o stejném prifezu, opatfeny vAlelkovym dopravni-
kem 8, ktery umoZnuje posun jednotlivych palet 9 pribd#né z plnici p¥edkomory 2 pFes kvesny
prostor 1| do vyskladnovaci komory 5. Pro manipulaci je zarfzeni opatfeno plynotdsnymi uzé-
véry, tj. vstupnim plynotZsnym uzdvdrem 4, plynot&snym uzdv&rem 3, plynotdsnym uzévérem kon-
covym 6 a plxnytéswm uzévérem vn&jsim 7. Z bezpelnostnich dlivodd a pro p¥istup pfi revizi
Jje zatizeni opatieno bezpelnostnimi uzévéry 12 opatfenymi kapalinovym zémkem 13. Na zaddtku
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za¥izeni je tvarovaci ndsypka 15 a hydraulické zaffzeni 14. Pracovni materifl 10 je privé-
#en plnicim vozem 20 a po zkvedeni Je odvéZen na vyskladnovacim voze 2]. Vlastnf kvésny -
prostor 1 slouZi taeké jako za¥izeni pro hromadéni a odbér bioplynu 11. Pro Fizeni procesu
mé zafizeni reguloveny ohtev 22, ost¥ikovaci zatizeni 16 a Jjimku kapaliny 19. Celé zat{zent
je opatieno tepelnou izolaci 18. Pro kladny chod plynot&sného uzdvéru koncového-§ slouZi
odstupové zaffzeni 17. X - '

Pracovni meteridl 10 je p#ivezen plnicim vozem 20, vstupni plynotésny”uzévér 4 se ote-
vPe e pracovni materidl 10 padd na paletu 3. Tvarovd ndsypka 15 jej tvaruje-do pot¥ebného
tvaru, aby nepfesshoval paletu 3. Nynf se uzavie vstupni plynotésny uzdvdr 4 a za¥ind pochod
vykva¥ovdni po dobu 24 hodin, tj. na dobu jednoho pracovnfho cyklu zarfzeni. Vyvijejici se
bioplyn vytladuje vzduch z plnici pFedkomory 2, ktery uchdzi p¥es kapalinovy zdmek 13. Po
skon¥eni prvntho cyklu nov® napln¥né palety 9 v plnici predkomofe 2 se otevie plynotdsny
uzévir 3 a plynotdsny uzévir koncovy § a hydraulické tladné zar{zeni 14 potladi celou radu
palet 9 o délku jedné palety 9. Plnici predkomora 2 je nyni prézdnéd a pfipravend pro uloZe-
ni prézdné palety 9. PlynotSsny uzdvdr 3 a plynot¥sny uzdv¥r koncovy £ se nyni op¥t uzaviou.
Potom se otevie vstupni plynov§ uzévdr 4, aby se na véledkovy dopravnik 8 vloZila prézdné
paleta 9 a za¥fzenf bylo pfipraveno k p¥ijmu nové ddvky pracovniﬁo materidlu 10. Na konci
zar{izeni se mdZe nyni oto¥it plynovy uzdvir vn¥jsf ] a paleta 3 s vykvaSenym suchym pracov-
nim materidlem 10 je vytaZena na vyskladnovaci vz 21. Odstupové zarizeni 17 p¥i uzavieni
plynot&sného uzdvéru koncového § odtla¥i posledni paletu 3, tak aby bylo moZno uzavif{t do-
konale plynotdsny uzdvér koncovy 6.

Po vytaZeni palety 9 na vyskladnovaci viz 2! se uzavie plynot&sny uzdvdr vnEjsi ] a
za¥izeni je pripraveno pro dal3{ cyklus. Vyskladnovaci viz 2! odveze paletu 9 s vykva3enym
pracovnim materidlem 10 do skladu na uskledn¥nf a pfiveze prdzdnou paletu 9 na vstupni
strenu zaPfzen{ k plnic{ pfedkomo¥e 2. Rizeni procesu je provéd&no dévkemi kapaliny z ostii-
kovaciho za¥izeni 16 a regulovanym ohfevem 22. Z jimky 19 se &erpé kapalina, oh¥ivéd se po-
dle pot¥eby a z ost¥ikovaciho zatfzenf 16 zkropf pracovni materidl 10, priZem¥ jej ohrivé
a soulasnd privdd{ nové bekterie a upravuje pracovni prostfedf. Dald{ ohfev celého kvasného
prostoru je provdd¥n regulovanym ohtevem. PF¥l jekémkoliv zvyZen{ tleku plynu v kvasném pro=-
storu | se otevrou bezpeZnostnf uzdvéry 12 a tlak se vyrovndvéd odfouknutim pfes kapalinovy
uzévér 13.

Zar{zeni na pribdiné vykvaSovdni chlévské mrvy s mo¥nostf jimdni bioplynu bylo projek-
tovéno pro 250 DJ, které ddvajl za den 350 x 40 kg chlévské mrvy, to je 10 000 kg. Velikost
palet Je 2 x 3 m a chlévskd mrva, tj. pracovni materidl 10, je navrSena do vy¥e 2 m. Prifez
kvasného prostoru 1 je 2,2 m ¥iroky a vy3ka nad vdledkovym dopravnikem 8 je 2,3 m. Stejny
prifez m4 1 plnic{ predkomore 2 a vyskladnovac{ komora 5. Pracovni cyklus je 24 hodin a pri-
b&%né doba 20 dni. Proto je celkové mnoZfstvi palet 2 v kvasném prostoru | dvacet pulet 3,
jedna paleta 9 v plnicf p¥edkomore 2. Délka kvasného prostoru 1 je 20 x 3 m, to je 60 m.
Délka plnici predkomory 2 1 vyskladnoveci komory 3 je 3 m. Cyklus zalind vZdy ve stejnou
dobu, denn&, t&sn¥ po vyhrnovéni chlévské mevy ze stdje. Denn¥ se vyprodukuje 375 nd bioply-
nu. Na vlastni proces pro pfih#ivéni se spot¥ebuje maximéln¥& 75 m3 v zimnim obdobf, v letnim
obdobl klesne toto mnoZstvi na 15 m3 v prim3ru. Pracovni materidl 10 je tvarovén tvarovaci
nédsypkou 15 do hrenolu o rozmérech 2 x 3 x 2 m, tj. 12 m3, o hmotnosti 10 000 kg. Po zpraco-
véni se sniif hmotnost o 1 760 kg, tak¥e z vyskladnovaci komory 5 je vytalena paleta 9
s hmotnostf pracovntho materidlu 10 8 240 kg.

Vynélez umoZniuje pouze zkva¥ovéni tuhé chlévské mrvy, ale p¥i pouZitf vhodnych palet
s nddobou lze takto zkvaSovat i hnoje tekuté, déle Jakékoliv fekdlie p¥imo nebo s pfidénim
vhodného plnidla, napf. slémy, bramborové nat® a jinfch zbytkd, dfevinych pilin apod. Takto
1lze upravovat vyslednou suchou hmotu o obsahu humusu.
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PREDMET VINALEZU

1. Zarfzeni pro prub&Zné vykvaedovéni chlévské mrvy, za soulasného Jjiméni bioplynu,
vyznalené tim, Ze se sklddé z kvasného prostoru (1), plnic{ predkomory (2), odd¥lené od kvas-
ného prostoru (1) plynot¥snym uzévirem vnitfnim (3) a od vn&jsfho okolf vstupnim plynotds-
nym uzévdrem (4), z vyskladnovaci komory (5) odd¥lené od kvasného prostoru plynotdsnym uzé-
vérem koncovym (6) a od vn&jdtho prostfedf plynot&snym uzdvérem vn&jdim (7), v tomto souboru
Je dopravnik (8) pro prichod palet (9) nesoucich pracovni materidl (10), pPifem# kvasny
prostor je soulasn¥ zdsobnik bioplynu.

2. Zar{zenf pro prib&iné vykvaSovéni chlévské mrvy podle bodu 1, vyznadené tfm, Ze
kvasny prostor (1) Je opatfen bezpednostnimi uzédvéry (12) s kapalinovym zémkem (13).

3. Zatizenf pro pribéiné vykvaelovéni chlévské mrvy podle bodu !, vyznalené tim, Ze pl-
nici predkomora (2) je opat¥ena tla¥nym zarf{zenim (14) pro poddvdni Zerstvého pracovniho
materidlu (10) a plnicf ndsypkou (15) pro tvarovéni Zerstvého pracovniho materidlu (10).

4. Zeffzenl pro prib&iné vykvadovéni chlévské mrvy podle bodu !, vyznadené tim, %e ply-
not&sny uzévdr vnit¥nil (3) je opatfen pohonem (16) a odstupovym zatizenim (17) mezi soused-
nimi paletemi (9) do vyskladnovact komory (5).

5. Zaffzen{ pro prib&iné vykvaSovdni chlévské mrvy podle bodu 1, vyznalené tim, Ze je
opatfeno ostiikovacim zeffzenfm (16) a jimkou kepaliny (19) pro recirkulaci a dpravu ostii-
kovaci kapaliny. '

6. Zarizeni na prib&iné vykvadovdni chlévské mrvy podle bodu 1, vyznefené tim, Ze je
opatfeno regulovanym ohievem (22) a tepelnou izolacif (18).

2 listy vykrest
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