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(57) Abstract

A device for cooling and granulating molten thermoplastic strands (1) emerging from dies (2) which either drop along the
falling line starting at the dies or are guided in an operating position through a coolant bath (9), freely stressed between guide
rollers fitted in said bath and then taken into a granulator (4). In the region between the dies and the coolant bath there is a pre-
cooling device (5) which carries the plastic strands emerging from the dies and takes them to the coolant bath. Behind the pre-
cooling device there is a gripping device (21) with opposed clamping rollers (41, 42) which can open and shut and move along a
guiding rail to grip the forward ends of the plastic strands and said rollers with the plastic strands, after they have been separated
by a separator (22) movable through the falling line of the strands, are moved along the guiding rail running through the region of
the coolant bath as far as the granulator, where they release the strands thereinto.




(57) Zusammenfassung Vorrichtung zum Abkiihien und Granulieren von schmelzfliissig aus Diisen (2) austretenden Strén-
gen (1) aus thermoplastischen Kunststoffen, die entweder lings ihrer an den Diisen beginnenden Fallinie abfallen oder in einer
Betriebslage durch ein Kiihlfliissigkeitsbad (9) unter freier Spannung zwischen in diesem angeordneten Fiihrungsrollen geleitet
und danach in einen Granulator (4) eingefiihrt werden, wobei im Bereich zwischen den Diisen und dem Kiihifliissigkeitsbad eine
Vorkiihleinrichtung (5) angeordnet ist, die die aus den Diisen austretenden Strange trigt und dem Kiihifliissigkeitsbad zuleitet.
Hinter der Vorkiihleinrichtung ist eine Greifeinrichtung (21) mit sich 6ffnenden und schliessenden, langs einer Fiihrungsbahn
verschiebbaren, gegeniiberliegenden Klemmwalzen (41, 42) zur kiemmenden Erfassung der Stranganfinge angeordnet, deren
Klemmwalzen mit den Stranganfingen - nach gemeinsamer Durchtrennung der Stringe mittels eines durch die Fallinie der
Stringe bewegten verschiebbaren Trennelements (22) - lings der durch den Bereich des Kiihiflissigkeitsbades verlaufenden Fiih-
rungsbahn bis zum Granulator verschoben werden, wo sie die Strange in den Granulator frei geben.
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Patentbeschrei bung

Vorrichtung zum Abkiihlen und Granulieren
von schmelzfliissig aus Diisen austretenden
Stréngen aus thermoplastischen
Kunststoffen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Abkiihlen und
Granulieren von schmelzfliissig aus Diisen austretenden Stringen aus
thermoplastischen Kunststoffen, die entweder lings ihrer an den Diisen
beginnenden Fallinie abfallen oder in einer Betriebslage durch ein Kiihi-
flissigkeitsbad unter freier Spannung zwischen in diesem angeordneten
Fiihrungsrollen geleitet und danach in einen Granulator eingefiihrt wer-
den, wobei im Bereich zwischen den Diisen und dem Kiihifliissigkeitsbad
eine Vorkiihleinrichtung angeordnet ist, die die aus den Diisen austreten-

den Stringe trigt und dem Kiihifliissigkeitsbad zuleitet.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-PS 11 76 346 bekannt. Bei
dieser Vorrichtung sind zwischen den Diisen und dem Kiihlfliissigkeitsbad
Kithiwalzen vorgesehen, in die die aus den Diisen kommenden Strdnge
eingefidelt werden miissen, um danach durch das Kiihlfliissigkeitsbad
geleitet zu werden. Im Kihifliissigkeitsbad durchlaufen die Stringe zwei
Paare von Umlenkrollen, die dafiir sorgen, daB die Stringe mit Sicher-
heit durch das Kuhlﬂusmgkextsbad hindurchgeleitet werden. Nach Ver-
lassen des Kiihifliissigkeitsbades werden die Stringe zunichst von einem
umlaufenden Transportband getragen, um danach in den Eingang des
Granulators zu gelangen. Bei dieser Vorrichtung miissen die Stringe, w1e

im Falle der Verwendung von derartigen Kiihifliissigkeitsbadern iiblich,
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von Hand im Bereich zwischen den Diisen und dem Granulator in die
die Stringe jeweils tragenden bzw. fithrende Organe eingefidelt werden.
Dies ist nicht nur eine aufwendige Arbeit, es handelt sich dabei auch
um einen gefdhrlichen Vorgang, da das fiir die ﬁberwachung einer der-
artigen Vorrichtung zustindige Personal in die heien Stringe eingreifen
muB. Dies ist vor allem bei Erzeugung einer groBeren Anzahl von
Strédngen, z. B. 50 Stréinge und mehr, wegen der Breite des Raumes, den
die Stringe dabei einnehmen, schwierig. Bei jedem Anfahren der Vor-
richtung muB zunichst gewartet werden, bis qualitativ einwandfreies
Material aus den Diisen austritt, was erfahrungsgemidB nach dem An-
fahren eine gewisse Zeit in Anspruch nimmt, wihrend der die Stréange
langs ihrer Fallinie zunichst neben der Vorrichtung in einen Abfall-
behilter geleitet werden. Stellt das Bedienungspersonal eine einwandfreie
Qualitdt der austretenden Stringe fest, muB dann mit einem messer-
artigen Werkzeug von Hand iiber die Diisen hinweggestrichen werden,
um in den Stringen eine Unterbrechung zu erzeugen, nach der dann die
neu austretenden Strénge in das Kiihlfliissigkeitsbad zu leiten sind. Dies
ist um so schwieriger, je mehr Stringe aus den Diisen austreten, so daB
bei dieser Manipulation von Hand meist zundchst mur einen Teil der
Diisen in der beschriebenen Weise abgestrichen werden kann, so daB die
aus den anderen Diisen austretenden Stringe weiterhin in den Abfall-
behdlter fallen.

Es ist dariiber hinaus aus der DE-AS 22 30 187 eine Vorrichtung zum
Abkiihlen von schmelzfliissig aus Diisen austretenden Strdngen aus ther
moplastischen Kunststoffen bekannt, bei der die Strénge einem Paar von
Transportbdndern zugeleitet werden, von denen unter méanderférmiger
Fihrung die Stringe zusammen mit den Transportbéindern durch ein
Kiihlfliissigkeitsbad geleitet werden. '
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Es ist weiterhin aus der DE-AS 12 95 176 bekannt, aus Diisen aus-

~ tretende  Stringe vor der Zufihrung zu einem Granulator in einem

Kiihifliissigkeitsbad abzukiihlen, in dem die Stringe von einer Fangschale
aufgefangen werden. Die Fangschale wird dann lings einer Verschiebe-
bahn verschoben, wobei sich die Strénge offenbar in einem Fangschlitz
der Fangschale festhaken sollen. Sie werden von der verschobenen
Fangschale mitgenommen und dabei aus dem Kiihiwasserbad herausgezo-
gen, bis sie zu einem Granulator gelangen. Fiir das Einfideln in den
Granulator werden die Stringe vor der Fangschale abgeschnitten, so daB
ein vorher in die Fangschale geleitetes Kunststoffgemenge zunichst in

diesem verbleibt und fiir einen weiteren Arbeitsvorgang entfernt werden
muB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Vorgang des Einfidelns
der Stringe in einer Weise zu automatisieren, daB dabei sichergestellt
wird, daB stets die gesamte Anzahl der gelieferten Stringe mit ihren
Anféngen gleichzeitig in den Granulator eintreten kann.

Erfindungsgemi8 geschieht dies dadurch, daB hinter der Vorkiihleinrich-
tung zur kiemmenden Erfassung von Stranganfingen eine Greifeinrichtung
angeordnet ist, die die Stranganfinge - nach gemeinsamer Durchtrennung
der Stringe mittels eines durch die Fallinie der Strdnge bewegten ver-
schiebbaren Trennelements - lings einer durch den Bereich des Kiihl-

fliissigkeitsbades verlaufenden Fiihrungsbahn bis zum Granulator fiihrt.

Der Greifeinrichtung werden auf diese Weise stets gemeinsam Strang-
anfinge angeboten, die nach Durchtrennung der Stringe mittels des
verschiebbaren Trennelements entstehen, so daB das daraufhin erfolgende
Einfideln der Stringe durch die langs der Fiihrungsbahn bewegte Grei-
feinrichtung praktisch ohne gegenseitigen Versatz der Stranganfinge in
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Léangsrichtung erfolgt. Die lings der Fithrungsbahn gefiihrte Greifeinrich-
tung kann also sicher von dem Trennelement geschnittene Stranganfinge
erfassen, denen in der Greifeinrichtung jede Moglichkeit genommen ist,
mit benachbarten Stréingen zu verkleben. Es erreichen somit die Strang-
anfinge eines einwandfreien Materials im wesentlichen gleichzeitig den
Granulator, so daB dieser sofort Stringe zu Granulat vollwertiger Quali-
tdt schneiden kann. Demgegeniiber entsteht beim Einfideln einer groBe-
ren Anzahl von Stréngen von Hand immer eine Verkiumpung am Anfang
der Strénge, hinter der die Stréinge noch eine gewisse Zeit mehr oder
minder verklebt einlaufen. Aus dieser Masse des zugefijhrten Materials
kann der Granulator kein einwandfreies Granulat schneiden, da ein

solches nur aus sauberen einzelnen Stringen geschnitten werden kann.

ZweckméBig versieht man die Greifeinrichtung mit gegeniiberliegenden
Klemmwalzen zur Erfassung der Stranganfinge, da durch diese auch ein
Vorschub auf die Stringe ausgeiibt- werden kann. '

Die Fiithrungsbahn und damit die Greifeinrichtung kann man bis un-
mittelbar vor dem Granulator fithren, von wo aus dann die Strdnge
direkt in den Eingang des Granulators gelangen konnen. Es ist aber
auch moglich, die Fiihrungsbahn vor dem Granulatoreingang in einer
Endstellung enden zu lassen, in der die Walzen im Sinne einer Vor-
schubbewegung die Stringe in Bewegung versetzen, bis die Strdnge vom
Granulator erfaBt sind. Diese Art der Zufiihrung der Strdnge zum Gra-
nulator hat den Vorteil, daB es nicht erforderlich ist, die Greifeinrich-
tung bis dicht an den Granulator heranzufiihren, was bei UngleichméBig-
keit der Lage der einzelnen Stringe in der Greifeinrichtung dazu fiihren
konnte, daB einzelne Stringe vom Granulator gar nicht erfaBt werden.
Wenn jedoch die Greifeinrichtung mit ihren Walzen die Strdnge aus

einer gewissen Entfernung vor dem Granulator in diesen einfithren kann,
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und zwar wegen der entsprechenden Drehung der Walzen, dann gewihr-
leistet diese Art der Betitigung der Greifeinrichtung, da8

letzten Endes simtliche Strdnge auch sicher vom Granulator erfaBt
werden konnen.

Die Vorkiihlung 148t sich in giinstiger Weise dadurch erreichen, daB man
die Vorkiihleinrichtung als mit der Kiihlfliissigkeit beschickte Ablaufrinne
ausbildet, die unterhalb der Diisen zum Auffangen der Stringe angeord-
net ist. Bei dieser Ablaufrinne handelt es sich um ein einfaches, von
oben her zugingiges Bauelement, auf dem sich die aus den Diisen
herabfallende Stringe unter dem Einflu des iiber die Ablaufrinne
flieBenden Kiihifliissigkeitsstroms von selbst ausrichten. Im Bereich der
Ablaufrinne werden die Stringe ausreichend gekiihlt, um im AnschluB
daran in Form der Stranganfinge von der Greifeinrichtung ohne wesentli-
chen Deformation erfaBt werden zu kénnen,

In téchnisch sinnvoller Weise 148t sich die Ablaufrinne mit dem Trenne-
lement kombinieren, nimlich dadurch, daB die Ablaufrinne lidngs einer
Schlittenfiihrung verschiebbar und ihr das Trennelement zugeordnet ist,
das beim Verschieben der Stirnseite der Ablaufrinne durch die Fallinie

der Stringe in die Betriebslage die Strénge erfat und durchtrennt.

Mit einer derart bewegten Ablaufrinne 148t sich erreichen, daB diese in
ibrer AuBerbetriebslage die Stringe in Fallinie in einen Abfallbehilter
fallen 148t, was; wie oben dargelegt, beim Anfahren der Anlage erforder-
lich, woraufhin dann bei Austreten von Strdngen aus einwandfreien
Material die Ablaufrinne mit ihrer Stirnseite durch die Fallinie der
Stringe verschoben werden kann, wobei das ihr zugeordnete Trennele-

ment die Stringe erfaBt und gemeinsam durchtrennt.
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Es sei noch darauf hingewiesen, eine derartige relativ kurze Ablaufrinne
mit einem Trennelement in Zusammenwirken mit einer weiteren Ablauf-
rinne aus der DE-PS 32 05 052 bekannt ist.

Die Fithrungsbahn fiihrt zweckmiBig durch das Kiihiffiissigkeitsbad und
um die Fiihrungsrollen herum, so daB mit dem entsprechenden Lauf der
Greifeinrichtung die von ihr erfaSten Strdnge durch das Kiihlfliissigkeits-
bad und dabei auch um die Fithrungsrollen herumgefiihrt werden, womit
der automatische Einfédelungsvorgang vollzogen ist. Dabei mu8 allerdings
die Fithrungsbahn im Bereich des Eingangs- und des Ausgangs zum
Kiihlfliissigkeitsbad entsprechende Kurven durchlaufen. Es ist jedoch auch
moglich, die Fiithrungsbahn im wesentlichen gradlinig auszubilden. Hierzu
werden die Fiihrungsrollen derart verschiebbar angeordnet, daB sie aus
dem Kiihifliissigkeitsbad anhebbar und in dieses absenkbar sind, und da8
die Fiihrungsbahn zwischen Kiihlfliissigkeitsbad und der angehobenen
Stellung der Fiihrungsrollen verliuft, wobei die Fiihrungsrollen nach

Erreichen der Endstellung durch die Greiféinrichtung in die abgesenkte
Lage verschoben werden.

Bei dieser Gestaltung der Fiihrungsbahn werden die Stringe zundchst
iber das Kiihlfliissigkeitsbad freischwebend hinweggefiihrt, woraufhin die
vorher angehobenen Fiihrungsrollen, unter denen die Fiihrungsbahn
verlduft, abgesenkt werden, wobei sie die Strénge in das Kiihlfliissigkeits-
bad eintauchen. Die Strénge miissen dann weiterhin um die Fiihrungs-

rollen herum durch das Kiihlfliissigkeitsbad verlaufen.

In den Figuren sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es

zeigen:

Figur 1a
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und b die Vorrichtung in Seitensicht, und
zwar in Figur 1a in der Betriebsposi-
tion, in der die Stringe in den Gra-
nulator gelangen, und in Figur 1b in
s der Anfahrposition, in der die Strin-
ge zunichst aus den Diisen entlang
der Fallinie abfallen,
Figur 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung
gemilB Figur 1a,
10 Figur 3 eine Abwandlung der Vorrichmng
gemdB Figur 1 mit einer oberhalb
des Kiihlfliissigkeitsbades verlaufenden

Fiihrungsbahn,
Figur 4 die Greifeinrichtung in geschlossenem
15 Zustand,
Figur § die Greifeinrichtung in gedffneten
Zustand.

Die in Figur 1a dargestellte Vorrichtung erhilt die Stringe 1 von dem
2 die Diisen 2 aufweisenden Disenkopf 3, aus dem die Strdnge 1 schmelz-
fliissig austreten. In der Figur 1a dargestellten Betriebsposition, in der
die Strénge 1 in den Granulator 4 eintreten, fallen die Stréinge 1 auf die
als Ablaufrinne 5 ausgebildete Vorkiihleinrichtung, an deren linken Ende
ein Uberlauf 6 fiir den Zutritt von Kiihiwasser angeordnet ist, das aus
» dem Wasserkasten 7 in den Uberlauf 6 eintritt. Der Wasserkasten 7
erhdlt das Kithiwasser iiber den Einlaufstutzen 8. Das durch den Uber-
lauf 6 austretende Kiihlwasser leitet die Strédnge 1 iber die Ablaufrinne
5 in das Kiihlfliissigkeitsbad 9. Die hierfiir erforderliche Umlenkung der
Strédnge 1 von der horizontal angeordneten Ablaufrinne § in die Schrig-

% richtung des anschlieBenden Verlaufs der Strange 1 in das Kiihlfliissig- .
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keitsbad 9 hinein erfolgt durch die Abrundung 10 am Ende der Ablauf-
rinne 5. Die Stringe 1 werden durch die Fihrungsrollen 11 und 12 im
Kiihlflissigkeitsbad 9 umgelenkt und schlieSlich aus dem Kiihifliissigkeits-
bad 9 mittels der Umlenkrolle 13 aus diesem herausfiihrt. Nach Um-
lenkung der Stringe 1 um die Umlenkrolle 13 gelangen die Stringe 1
direkt in den Granulator 4. Hier ist eine Standardausfiihrung als Granu-
lator gezeigt, der die beiden Einzugswalzen 14 und 15 sowie die Messer-
walze 16 mit dem Gegenmesser 17 enthilt. Das durch die Messerwalze
16 von den eingefiihrten Stringen 1 abgeschnittene Granulat fillt damn
durch den AuslaBschacht 18 aus dem Granulator 4 zur weiteren Behand-
lung bzw. Verwendung heraus.

Die Kiihlung der Striinge 1 erfolgt bei der dargesteliten Vorrichtung in
zwei Stufen, ndmlich zundchst mittels der als Vorkiihieinrichtung dienen-
den Ablaufrinne 5, auf der die Stréinge soweit gekiihlt werden, daB sie
wenigstens duBerlich verfestigt sind. 'Léings ihrer weiteren Fithrung durch
das Kiihlfliissigkeitsbad 9 werden dann die Strdnge 1 so weit abgekiihlt,
daB sie in der iiblichen Weise mittels des Granulators 4 granuliert
werden konnen. Bei dem Kiihlfliissigkeitsbad 9 handelt es sich um die
Wanne 19, in der sich als Kiihifliissigkeit Wasser befindet, dessen Tem-
perawr so eingestellt ist, daB sich der fiir das anschlieBende Granulieren
erforderliche Kiihlungsgrad der Stréinge 1 ergibt.

Die in der Figur 1a dargestellte Vorrichtung weist fiir das automatische
Einfideln von Axiféingen der Stringe 1 die Fiihrungsbahn 20 auf, die fiir
die Fiihrung der Greifeinrichtung 21 dient, die selbstdtig von der strich-
punktiert gezeichneten Position A in die Position B laufen kann. Beim
Durchlaufen der Fiihrungsbahn 20 von der Position A in die Position B
nimmt die Greifeinrichtung 21 von ihr erfaBte Stranganfinge lings der

Fiihrungsbahn 20 mit, wobei die von der Greifeinrichtung 21 mitgezoge-
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nen Strénge sich in der in Figur la dargesteliten Lage um die beiden
Fiihrungsrollen 11 und 12 schlingen und von der Umienkrolle 13 umge-
lenkt werden, bis sie schlieBlich unmittelbar vor den Eingang des Granu-
lators 4 gelangen.

Die Greifeinrichtung 21 erfaBt die ihr zugefiihrten Stranganfinge in einer
Weise, wie dies im einzelnen in Zusammenhang mit den Figuren 4 und
5 erldutert ist. Um nun der Greifeinrichtung 21 gemeinsam die Anfénge
der aus dem Diisenkopf 3 austretenden Strdnge 1 zuzufithren, die im
10 Augenblick ihrer Erfassung durch die Greifeinrichtung 21 lings der
strichpunktierten Linie D in Figur 2 liegen (Bezugszeichen 28), ist das
Trennelement 22 vorgesehen, das in Figur 1a in einer Position gezeigt
ist, in der es sich nach erfolgter Durchtrennung der Strdnge 1 befindet.

15 Nachstehend sei auf die Gestaltung und die Funktion des Trennelements
22 eingegangen. |

Das Trennelement 22 ist in seiner Position vor Durchtrennung der
Strange 1 in Figur 1b dargestellt. Das Trennelement 22 ist als Hebel
20 ausgebildet, der auf der Drehachse 23 gelagert ist. Die Drehachse 23 ist
an der Stiitze 24 befestigt, die auf der Ablaufrinne 5 angeordnet ist. Die
Ablaufrinne 5 zusammen mit dem Wasserkasten 7 ist mittels der Schlit-
tenfiihrung 25 in horizontaler Richtung hin- und her verschiebbar. In der
Darstellung gemiB Figur 1b befindet sich das Trennelement 22 mit den
s damit in Zusammenhang stehenden Bauteilen in der rechten Verschiebe-
position der Schlittenfithrung 25, in dem die Strdnge 1a als Abfall aus
den Diisen 2 austreten und lings ihrer Fallinie nach unten abfallen, z.
B. in irgendeinen nicht dargestellten Abfallbehilter. Es handelt sich dabei
um die Anfahrposition, in der nach dem Inbetriebsetzen des Diisenkopfes
% 3 zundchst noch degradiertes Material austritt, das aufgrund des Her-.
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abfallens lings der Fallinie nicht in die in Figur la dargestellte Vor-
richtung gelangen kann.

Wenn dann festgestellt wird, daB aus den Diisen 2 qualitatives einwand-
freies Material austritt, wird der Wasserkasten mit der Ablaufrinne 5 und
damit das Trennelement 22 nach links verschoben, das dabei iiber die
Stiitze 24 das Trennelement 22 miitnimmt. Das Trennelement 22 besitzt
an seinem linken Ende das Messer 26, das bei dieser Bewegung zunichst
auf die Fliche 27 der zu einem Diisenpaket zusammengefaBten Diisen
2 auftrifft und im weiteren Verlauf der Bewegung der Schiittenfithrung
25 iiber die Fliche 27 hinweggleitet, bis das Messer 26 in die in der
Figur 1a dargestellte Lage gerit. Auf diesem Wege schneidet das Messer
26 die aus den Diisen 2 austretenden Stringe durch, so daB die nun-
mehr aus den Diisen austretenden Stranganfinge (siche Bezugszeichen 28
in Figur 2) auf die Ablaufrinne 5 gelangen und iiber diese mit ihrer
Abrundung 10 in Richtung auf die Greifeinrichtung 21 vorgeschoben
werden. Dies wird durch die aus dem Uberlauf § austretende Kiihifliissig-
keit bewirkt, die die Stranganfinge 28 gleichméBig iiber die Ablaufrinne
5 in Richtung auf das Kiihifliissigkeitsbad 9 schwemmt.

Im einzelnen sind die Vorginge des Durchtrennens der Stringe und ihres
Auffangens durch die Ablaufrinne 5 in der oben erwdhnten DE-PS 32 05
052 beschrieben.

Durch diese an sich bekannte MaBnahme des Durchtrennens der Strdnge
1 werden in Bewegungsrichtung der Strdnge auf gleicher Hohe liegende
Stranganféinge 28 (siehe Figur 2) erzeugt, was hier dazu ausgenutzt wird,
der Greifeinrichtung 21 gemeinsam erfaBbare Stranganfinge anzubieten,
die praktisch unmittelbar hinter ihrer Schnittstelle (siehe Figur 2) erfat

werden, ohne das vor der Erfassungsstelle grofere Strangléingen existie-.

PCT/EP93/00542

L
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ren, die den oben beschriebenen Einfidelungsvorgang der Striinge beein-
trichtigen konnten.

In Figur 2 ist die Vorrichtung gem:B Figur 1a in Draufsicht dargestellt,
wobei im Bereich der Ablaufrinne das Trennelement 22 mit seinen
weiteren Bauteilen aus Griinden der Ubersichtlichkeit weggelassen ist.
Gezeigt sind drei nebeneinanderliegende Stringe 1, die von der Ablauf-
rinne 5 her durch die Greifeinrichtung 21 in das Kiihlfliissigkeitsbad 9
und in den Granulator 4 laufen. Es sei darauf hingewiesen, da8 norma-
lerweise mit derartigen Vorrichtungen eine wesentlich groBere Zahl von
nebeneinanderliegenden Stréingen verarbeitet wird, z. B. 50 und mehr
Stringe, so daB sich die Gesamtzahl der Stringe 1 iiber eine relativ
breite Zone erstreckt, in der dann die Stranganfinge 28 gleichzeitig
durch die Greifeinrichtung 21 erfaBt werden miissen,

In Figur 2 ist noch der Antriebsmotor 29 dargestellt, der fiir die Bewe-
gung eines in der Fiihrungsbahn 20 laufenden Antriebsorgans dient,

beispielsweise einer Kette, durch das die Greifeinrichtung 21 aus der

- Position A in die Position B und zuriick verschoben wird.

Figur 3 zeigt eine Variante in der Ausfithrung der Vorrichtung gemaB
den Figuren 1 und 2. Diese Variante besteht darin, da8 die Fiihrungs-
bahn 30 in gradliniger Erstreckung angeordnet ist, und zwar oberhalb des
Kiihlflissigkeitsbades 9, so daB beim Lauf der Greifeinrichtung 21 von
der Position A in die Position B die Strénge 1 zuniichst mit leichtem
Durchhang oberhalb der Wanne 19 gezogen werden. Um diese zunichst
erfolgende Fithrung der Stringe 1 zu ermoglichen, sind die Fiihrungs-
rollen 31 und 32 (entsprechend den Fihrungsrollen 11 und 12 gemiB
Figur 1) aus dem Kiihifliissigkeitsbad 9 abhebbar ausgebildet, wie dies
durch die strichpunktiert gezeichnete Lage der Fiihrungsrollen 31 und 32
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dargestellt ist. Die Fihrungsrollen 31 und 32 hingen an hydraulisch
betitigten Vorschiiben 33 und 34, die an der Stiitze 35 aufgehingt sind.
Die Stiitze 35 ist auf den Tréigern 36 und 37 gelagert.

Fir die Bewegung der Greifeinrichtung 21 aus der Position A in die
Position B werden die Fithrungsrollen 31 und 32 in die angehobene
strichpunktiert gezeichnete Lage verschoben, so daB fiir die von der
Greifeinrichtung 21 verschobenen Strénge 1 der notwendige Platz zur
Verfiigung steht. Nachdem die Greifeinrichtung 21 die Position B erreicht
hat,rwerden dann die Fiihrungsrollen 31 und 32 in das Kiihimittelbad 9
abgesenkt, wodurch auch die Strénge 1 in das Kiihifliissigkeitsbad 9
eintauchen, woraufhin im weiteren Verlauf der Verarbeitung der Stringe
1 die Umlenkrollen 31 und 32 die Strédnge 1 in der gleichen Weise
filhren, wie dies im Zusammenhang mit der Figur 1 oben erliutert ist.

Beziiglich der sonstigen Funktion der Bauelemente der Vorrichtung

gemaB Figur 3 sei auf die diesbeziigliche Erléuterung zu Figuren 1a und
b verwiesen. .

Zur Erlduterung der Funktion der Greifeinrichtung 21 seien zunichst die
Figuren 4 und 5 beschrieben.

GemdB Figur 4, die einen Schnitt langs der Linie IV-IV aus Figur 3
zeigt, besteht die Greifeinrichmung 21 aus dem Winkeltréger 38, an dem
die beiden Leitrollen 39 angebracht sind, die eine in der Fiihrungsbahn
30 angebrachte Schiene 40 umgreifen und damit der Greifeinrichtung 21
eine sichere Lagerung mit Beweglichkeit in Langsrichtung der Fithrungs-
bahn 30 geben. An dem Winkeltriger 38 sind weiterhin die beiden
Klemmwalzen 41 und 42 angebracht, von denen die Klemmwalze 42 in

die in Figur 4 dargestelite Klemmstellung bzw. in die in Figur 5 darge--
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stellte Offenstellung bringbar ist. Zu diesem Zweck sitzt die Klemmwalze
42 an dem am Winkeltriger 38 drehbar befestigten Arm 43, der, wie
Figur 3 zeigt, durch seine Verschwenkung gegeniiber dem Winkeltriger
38 die Klemmwalze 42 entweder von der Klemmwalze 41 wegbewegt
(siehe Figur 5) oder in Richtung auf die Klemmwalze 41 driickt (siehe
Figur 4). Im {ibrigen kann man das Zusammenfiihren der beiden Klemm.-
walzen 41 und 42 in die in Figur 4 dargestelite Klemmlage durch eine
entsprechende Feder, die die beiden Klemmwalzen 41 und 42 zusammen-
zieht, unterstiitzten. Die Offnung der beiden Klemmwalzen 41 und 42
gemédB Darstellung in Figur § erfolgt in der Position A mittels des
Nockens 44, auf den beim Riickfiihren der Greifeinrichtung 21 in die
Position A die Klemmwalze 42 auflduft, womit sie mittels des Arms 43
von der Klemmwalze 41 abgehoben wird.

Wenn die Greifeinrichtung 21 langs der Fithrungsbahn 30 zu der Position
B iiberfiihrt wird, setzt die Klemmwaize 42 auf der Mitnahmeschiene 45
auf, die einen Reibbelag trégt, der dafiir sorgt, daB bei der Weiterbewe-
gung der Greifeinrichtung 21 in Richtung auf den Granulator 4 die
Klemmwalze 42 in Drehung versetzt wird, und zwar mit derartiger
Drehrichtung, daB dabei die zwischen der Klemmwalze 42 und 41 einge-
klemmten Stringe 1 vorgeschoben werden. Diese Vorschubbewegung
verlduft solange, bis am Ende der Mitnahmeschiene 45 die Klemmwalze
42 auf dem Nocken 46 trifft, der dhnlich wie der Nocken 44 dafiir sorgt,
daB die Klemmwalze 42 von der Klemmwaize 41 abhebt und damit die
vorher eingeklemmten Stringe 1 freigibt (Position C). Die Strdnge 1 sind
dann soweit aufgrund der erzwungenen Drehung der Klemmwalze 42
vorgeschoben, daB sie in den Granulator 4 gelangen und von den Ein-
zugswalzen 14 und 15 erfaBt werden.
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In den Figuren 4 und 5 ist noch die in der Fithrungsbahn 30 laufende
Kette 47 eingezeichnet, die von dem in Figur 2 dargestellten Antriebs-
motor 29 angetrieben wird. Die Kette ist an dem Winkeltrdger 38
befestigt. Sie ist in sich geschlossen. Der der Befestigungsstelle jeweils

5 gegeniiberliegende Bereich der Kette 27 hingt frei in der Fiihrungsbahn
30 bzw. kann in dieser von Trigerrollen gefiihrt sein.

Zum automatischen Einfideln von Stranganfingen 28 werden diese in
der Position A von den beiden Klemmwalzen 41 und 42 erfaBt und
10 eingeklemmt, worauthin die Greifeinrichtung 21 in die Position B iiber-
fithrt wird, wo die Einklemmung der Stringe 1 aufgehoben wird, wie
dies vorstehend beschrieben ist. Die Stringe 1 konnen dann in den
Granulator 4 gelangen und werden von diesem granuliert. Wéhrend des
Granulationsbetriebes bleibt die Greifeinrichtung 21 in der Position B
15 bzw. der danebenliegenden Position C (gedffnete Klemmwalzen 41 und
42) stehen, da in dieser Lage die Greifeinrichtung 21 den Lauf der
Strdnge 1 nicht stort. Wenn dann aus irgendeinem Grunde ein erneutes
Anfahren der Vorrichtung erforderlich ist, wird die Greifeinrichtung 21
mittels des Antriebsmotors 29 in die Position A verschoben, woraufhin
» dann das Anfahren der Vorrichmung und die Ubernahme der Strang-
anfinge 28 in der vorstehend beschriebenen Weise und damit der Beginn

eines neuen Granuliervorgangs erfolgt.
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Patentanspriiche

5 1 Vorrichmung zum Abkithlen und Granulieren von schmelzfliissig aus
Diisen austretenden Stréngen (1) aus thermoplastischen Kunststoffen,
die entweder lings ihrer an den Diisen (2) beginnenden Fallinie
abfallen oder in einer Betriebslage durch ein Kiihifliissigkeitsbad (9)
unter freier Spannung zwischen in diesem angeordneten Fiihrungs-

10 rollen (11,12) geleitet und danach in einen Granulator (4) eingefiihrt
werden, wobei im Bereich zwischen den Diisen (2) und dem Kiihl-
fliissigkeitsbad (9) eine Vorkiihleinrichtung (5) angeordnet ist, die die
aus den Diisen (2) austretenden Stringe (1) trigt und dem Kiihl-
fliissigkeitsbad (9) zuleitet, dadurch gekennzeichnet, daB hinter der

15 Vorkiihleinrichtung (5) eine Greifeinrichtung (21) mit sich 6ffnenden
und schiieBenden, lings einer Fithrungsbahn (20,30) verschiebbaren,
gegeniiberliegenden Klemmwalzen (41,42) zur klemmenden Erfassung
der Stranganfinge (28) angeordnet ist, deren Klemmwalzen (41,42)
mit den Stranganfingen (28) - nach gemeinsamer Durchtrennung der

20 Strénge (1) mittels eines durch die Fallinie der Strange (1) bewegten
verschiebbaren Trennelements (22,26) - lings der durch den Bereich
des Kiihifliissigkeitsbades (9) verlaufenden Fithrungsbahn (20,30) bis
zum Granulator (4) verschoben werden, wo sie die Stringe (1) in

den Granulator (4) frei geben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Fiihrungsbahn (30) vor dem Granulatoreingang mit einer End-
stellung (B,C) versehen ist, in der die Klemmwalzen (41,42) der
Greifeinrichtung (21) im Sinne einer Vorschubbewegung der Stringe
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(1) in Drehung versetzt werden, bis die Stringe (1) vom Granulator
(4) erfaBt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da
die Vorkiihleinrichtung als mit der Kiihlifliissigkeit beschickte Ablauf-
rinne (5) ausgebildet ist, die unterbalb der Diisen (2) zum Auf-
fangen der Stringe (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ablaufrinne (5) lings einer Schlittenfithrung (25) verschiebbar und
ihr das Trennelement (22,26) zugeordnet ist, das beim Verschieben
der Stirnseite der Ablaufrinne (5) durch die Fallinie der Striange (1)
in die Betriebslage die Stringe (1) erfaBt und durchtrennt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fithrungsbahn (20) durch das Kiihiffiissigkeitsbad
(9) und um die Fiihrungsrollen (11,12) herum verluft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fihrungsrollen (31, 32) derart verschiebbar an-
geordnet sind, da sie aus dem Kiihlfliissigkeitsbad (9) anhebbar und
in dieses absenkbar sind, und daB die Fiihrungsbahn (30) zwischen
Kiihlfliissigkeitsbad (9) und der angehobenen Stellung der Fiihrungs-
rollen (31,32) verlduft, wobei die Fiihrungsrollen (31L,32) nach Ein-
laufen der Greifeinrichtung (21) in die Eadstellung (C) in die abge-
senkte Lage verschoben werden.

[’
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