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Za¥izeni sestdvd ze zdroje svitelné-

ho zé¥eni s monochromftorem, spojeného
pruZnym kabelovyy svétlovodem s mobilnim !
méPicim ¢idlem., Cidlo méd vegtaviné zafi-
zeni pro mé¥eni relativni odrazivosti s
fototldnkem a Je spojeno s automatickym
vyhodnocovacim za¥izenim. Za zdrojem své-
telndho z4¥eni s gied fotodlénkem jsou
zatazeny polarizadni filtry, jejichif vzd-
jemnym natdfenim a vyhodnocenim svétla od-
rafeného od povrchu géfendho vzorku plas-
tu lze zjistit stupen orientace povrcho-
vych vrstev,
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Vyndlez se tykd zarizeni pro nedestruktivni zjidtovédni ori-
entace povrchavych vrstev polymernich a kompozitnich materidln
ve vyrobcich. Zafizeni Je urceno pro sledovdni uZitnych vlastnosti
polymernich materidld pro dGcely prib&iné kontroly zpracovatelskych
proces( s vysokou citlivosti a rychlosti méfeni a s moZnost{ pFimé-

ho zapojeni na fidfci a regula&ni systém zpracovatelskych zafizeni.

Dosud pouzivang zafizeni pro zjisfovani orientace struktur-
nich jednotek nebo segmentd polymerd vyuZivajici mé&feni dvojlomu
viditelného svétla, absorpce infracerveného svétla, polarizované
fluorescence za pifidavku fluorescent¢nich ldtek, rozptylu X-paprskda,
sirokopdsmové nukledrni magnetické rezonance apod.- jsou s vyJjimkou
mereni dvojlomu pristrojové a Casové ndroc¢nd a ve vétdiné pripadd
-jsou omezena na prdhledné vzorky ptipadné na destruktivni{ pfipra-
vu tenkych fez( vzorkd. Tyto skutenosti zamezuji pouZivdni dosa-
vadnich méficich ptistrojd pro prabéznou kontrolu uzitnych vliast-
nosti zejména neprihlednych polymernich a kompozitnich vyrobkd
resp. pro fizeni zpracovatelskych podminek v bezprostiedni ndvavaz-~
nosti na prislusnd zpracovatelska zatfizeni naptf. pfi vstfikovéni,
vytlacovéani, lisovdni, vyfukovdni apod. Z €s. A0 241 617 je znémo
.zatrizeni pro optimalizaci a kontrolu procesd tvareni termoplastd,
termosett a elastomerd, umoZnujici prabd*né automatické vyhodnoco-
vani kvality méfenych vyrobk( a ovldddni regulacdniho systému tvd-
tecich strojd. Toto zatizeni vsak neumo?nuje méfeni orientace
povrchovych vrstev polymernich materidld ve vyrobcich. Toto zari-
zeni sestdvd ze svételného zdroje s monochromdtorem spojenym pruz-
nym kabelovym svétlovodem s mobilnim m&ficim cidlem, sestdvajicim
ze zarizeni na métrfeni relativni odrazivosti svétla s vestavénou
fotografickou uzdvérkou a s pfipojenoﬂrﬂigﬂ§etou dosedajici na mé-
feny vyrobek. Elektricky signdl z méficiho €idla jJe veden pfes
zesilovad do automatického vyhodnocovaciho zafizeni sestdvajiciho
z analogo-digitédlniho pfevoedniku z digitdlniho zobrazovace, z mi-
kropotitace a z vystupniho ?idiciho obvodu regulaéniho systému
tvdfeciho stroje. Zatizeni podle &s. A0 241 617 umoZnuje prab&zné,
automatické vyhodnocovdni kvality méfenych vyrobk® a ovldddni

regulac¢niho systému tvdfecich strojt a zatfizeni pfi vyrobé. Jeho
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nevyhodou viak je, Ze neumoZnuje m&feni orientace povrchovych
vrstev polymernich materidld ve vyrobcich.

Tuto nevyhodu odstranuje zafizeni podle predm&tné prihldsky,
urtené pro méfeni orientace povrchovych vrstev polymernich a kompo-
zitnich materidld ve vyrobcich. Zatizeni sestdvé ze zdroje svétel-
ného zadreni s monochromdtorem, spojeného pruznym kabelovym svétlo-
vodem s mobilnim mé&ficim &idlem. Cidlo md vestavéno zatizeni pro
méfeni relativni odrazivosti s fotoc¢ldnkem. Zatizeni ddle sestdva
z automatické vyhodnocovaci ¢4sti, sestdvajici z analogo-digitdl-
niho prfevodniku, z digitdlniho zobrazovade, z mikropoc¢itace a z vy-
stupniho ¥idiciho obvodu regulad¢niho systému tvdfeciho stroje.
Podstatou feseni podle vyndlezu je to,’ Z2e za zdrojem svétla zare-
ni s monochromdtorem je zarazen vstupni polarizaéni filtr s kon-
stantné nastavenou polarizaéni rovinou a v mobilnim métficim &idle
je pted fotocldnek zatazen otddivy vystupni polarizaéni filtr

s dvoupolohové nastavitelnou polarizaéni rovinou.

Vyhody zatizeni podle vyndlezu se projevuji ve vysoké citli-
vosti a rychlosti ¢itajici fddoveé sekundynedestruktivniho meére-
ni relativni orientace povrchovych vrstev rdzné zbarvenych pra-
hlednych i neprihlednych polymernich a kompozitnich materidld
na libovolnych mistech vyrobk& a to bezprostfedné po vystupu vy-
robkl z tvdfeciho zatizeni. To umoZnuje kontrolu kvality vyrobkd
pfipadng po napojeni mé&ficiho zafizeni na regula&ni systém tvéfe—
cich napf. vstrfikovacich, vytlacovacich, vyfukovacich, lisova-
cich strojd a zatizeni i jejich fizeni. '

Uvedené vyhody byly zjistény a ovétfeny pti rozsdhlém fotome-
trickém studiu polarisace monochromatického svétla odrazZeného od
povrchu vyrobk® pfevéd?né ve tvaru desek o tlousfce 1, 4, ptfip.

10 mm a to jak termoplastl prdhlednych napf. polystyren, tak i
neprahlednych, Jjako polypropylen pfip. &erné zbarvenych napt.
ABS-terpolymery nebo kompozitl, napf. polypropylen s rlznym obsa-
hem sekanych skelnych vldken v mnoZstvi 0, 20 a 30 % hmotnostnich,
které byly vyrobeny za rdznych systematicky sledovanych zpraéo—
vatelskych podminek vstfikovdni pfi rdznych teplotédch taveniny,
formy, za rGzného vstfikovaciho tlaku a rychlosti vstiikovéani,




s rlznym obsahem skelnych vldken apod.

Ptikladné provedeni zatfizeni podle vyndlezu je schematicky
zndzornéno na pripojeném vyobrazeni.

Zatizeni pro méfeni orientace povrchovych vrstev polymernich
a kompozitnich materidld ve vyrobcich se sklddd ze tfi G&4sti: z &4-
sti staciondrni se zdrojem svétla, z mobiln{i ¢d4sti pro méfeni
odrazivosti a z €&dsti vyhodnocovaci. Staciondrni &4st setdvd ze
zdroje 1 svételného zateni, kterym je vysokotlakd rtutovd nebo
xenonovd vybojka napdjend stabilizdtorem napé&ti, ddle z kondenzo-
ru 2 zdroje, z odkldnéciho zrcadla 3 pro monochromdtor 6, ze vstup-
ni stérbiny 4, z kolimdtorového vstupniho objektivu 5 monochromd-
toru, z monochromdtoru 6 , ze Sroubu 7 vlnovych délek, z kolimd-
toroveho vystupniho objektivu 8 monochromdtoru, ze vstupniho pola-
rizagniho filtru 2, z vystupni &térbiny 10, ke které je pfipajen
pruzny kabelovy svétlovod 11 s optickymi kfemennymi nebo sklené&ny-
mi vlakny. Misto monochromdtoru 6 se 3roubem 7 vlnovych délek
mize byt pouZito monochromatického barevmného filtru. Zminény kabe-
lovy svétlovod 11 spojuje &dst staciondrni s ¢4sti mobilni, tvo-
fené pouzdrem 12 mobilniho mé&ficiho ¢€idla, v némZz je kruhovy mé&ii-
ci otvor 13, jehoz vn&j5{i okraje jsou opatfeny vystupky pruzné
planzety 15 pro svétlotésné nastaveni celého méficiho ¢idla 12
k povrchu méreného vyrobku 16. V méficim otvoru 13 je umisténa
fotografickd uzdveérka 14 s elektrickym kontaktem 23 napojenym na
start .32 vyhodnocovaciho zarizeni. Uvnitf pouzdra 12 mobilniho
mériciho ¢idla je v misté napojeni na kabelovy svétlovod 11 umi-
stén kolimdtorovy objektiv 17 Cidla pro vystup ze svétlovodu 11,
ddle odklédnéci vstupni zrcadlo 18 ¢idla pro vstup zdfeni na mé&feny
vyrobek 16, kondenzor 19 &idla pro vystup odraZeného zdafeni z mé-
feného vyrobku 16, odkldnéci vystupni zrcadlo 20 ¢idla pro vstup
do fotocldnku 24, vystupni objektiv 21 ¢idla, vystupni polariza&ni
filtr 22, ktery lze pomoci elektrického kontaktu 23 zapojeného
na fidici vedeni 32 vyhodnocovacihco zafizeni ustavit do polohy 0°
nebo 900 vzhledem k poloze polariza&ni roviny vstupniho polarizad-
niho filtru 9. Poslednim ¢ldnkem mobilni ¢dsti je foto&ldnek 24,
spojeny s vyhodnocovaci ¢ésti, sestdvajici ze zesilovade 25, indi-
kac¢niho ptistroje 26 a vlastniho vyhodnocovaciho zatizeni, které
obsahuje analogo-digitdlni pfevodnik 27, mikropocita¢ 28 s digi-
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tdlnim zobrazovacem 30, s kldvesnici 31, s vystupnim fidicim obvo-
dem 29 a s vystupem fidiciho obvodu 33 pro ovlédddni regulaéniho
systému tvdreciho stroje. Ze zdroje 1 svételného zdfeni napt.

z vysokotlaké rtufové vybojky vychdzi svazek polychromatickych
svételnych paprskd o konstantni intenzité. Svételné paprsky pro-
chdzeji kondenzorem 2, odkldnécim zrcadlem 3 pro monochromdtor 6

a vstupu)i pres vstupni Sté&rbinu 4 a kolimdtorovy vstupni objek-
tiv 5> monochromdtoru do monochromédtoru 6, kde se rozklddajf v mo-
. nochromatické svételné paprsky o vhodné vlnové délce, kterd se na-
stavuje pootolenim Sroubu 7 vlnovych délek. Monochromatické své-
telné paprsky vstupuji pfes kolimdtorovy vystupni objektiv 8 mono-
chromdtoru do vstupniho polarizaéniho filtru 9 s konstantné nasta-
venou vstupni polarizadni rovinou a vystupuji jako polarizované
monochromatické paprsky do vystupni Stérbiny 10, ke které je pri-
pojen pruZny kabelovy svétlovod 11. VySe popsand staciondrni &édst
zatizeni je umisténa ve zvldsdtnim panelu vedle ovlddaciho panelu

tvdreciho stroje.

Kabelovym svétlovodem 11 se monochromatické polarizované
paprsky z monochromdtoru 6 a ze vstupniho polarizaénihe filtru 9
vedou do mobilniho mé&ficiho &idla ve tvaru pouzdra 12 o rozmérech
10 x 10 x 10 cm. Monochromatické polarizované paprsky vstupuji do
méticiho ¢idla, prochdzeji kolimdtorovym vstupnim objektivem 17
Cidla a odklédnéji se na vstupnim zrcadle 18 ¢idla na méfeny vy-
robek 16 v dhlu dopadu napf.ASD k normdle m&feného vyrobku 16,
na ktery ¢idlo prostfednictvim pruzné svétlotésné planZety 15 do-
sedd kruhovym mgficim otvorem 13. PriloZenim m&Fficiho €idla k mé-
renému vyrobku 16 se otevie fotografickd uzdvérka 14 a soudasng
se sepne elektricky kontakt 23, kterym je vyvoldn synchronizaéni
impuls do tidiciho vedeni 32 vyhodnocovaciho zatizeni. Monochroma-
tické polarizované svétlo dopadajici v dhlu napt. 45°% k norméle
méreného vyrobku 16 se po odrazu od jeho povrchovych'vrstev odvéa-
di napt. v dhlu 0% k normale mé&feného vyrobku 16 ptes kondenzor 19
éidla,‘vystupni zrcadlo 20 &idla do vystupniho objektivu 21 cidla
a ddle prfes vystupni polarizaéni filtr 22 do foto&lénku 24. Vzni-
kajici proud je veden pfes zesilovad 25 do automatického vyhodno-
covaciho zatfizeni. Pro kaZdy vyrobek 16 se provéddi m&feni proudu
pifi dvou nédslednych dhlovych polohédch vystupniho polarizaéniho
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filtru 22, na pt. pri 0° a 90°. Polariza&ni filtr 22 se prostfedni-
ctvimelektrického kontaktu 23 pooto¢i ze zdkladni dhlové polohy

00
paralelni s polariza¢ni rovinou vstupniho polarizaéniho filtru 9,

do 90°. Uhlova polcoha 0° pfitom odpovidd polarizadéni rovineé

a intenzita méfeného proudu je maximdlni (Im ), zatimco dhlovd

ax
poloha'90O vystupniho polarizac¢niho filtru 22 odpovidd polarizaédni

roviné vystupniho polarizaé¢niho filtru 22 kolmé k polarizad&ni ro-
viné vstupniho polarizaéniho filtru 9 a méfend intenzita proudu

je minimdlni (Imin). Pri méfeni vyrobku 16 na zatfizeni dle vynéa-
lezu jde v podstaté o zjisténi relativnich hodnot Imax a Imin

zcela konstantnich podminek mé&feni a vyhodnoceni relativniho stup-

Za

né polarizace Pr svétla odraZeného z méfeného vyrobku 1l6. Ve vyho-
dnocovacim zarizeni je analogovy signéi transformovdn do ¢islico-
vé formy, kterd je nutnd pro statisticko - vypocetni zpracovani
vysledkl méfeni v mikropoc¢itaci 28. Pomoci kldvesnice 31 lze vyvo-
lat poZadovany vysledek na digitdlnim zobrazovaci 30. Souldsti
automatického vyhodnocovaciho zatizeni je vystupni fidici obvod 29
s vystupem fidiciho obvodu 33 pro ovladddni reguladniho systému

tvdfeciho stroje.

PREDMET VYNALEZU

-Zafizeni pro nedestruktivni zjistovdni orientace povrchovych vrs-
tev polymernich a kompozitnich materidld ve vyrobcich, sestédvajici
ze zdroje svetelného zdfeni s monochromdtorem spojeného pruznym
kabelovym svétlovodem s mobilnim méficim &idlem s vestavénym zafi-
zenim pro méfeni relativni odrazivosti s fotocldnkem a z automatic-
keého vyhodnocovaciho zarfizeni sestdvajiciho z analogo - digitdl-
'niho pfevodniku, digitdlniho zobrazovace, mikropoéitace a z vy-
stupniho ridiciho obvodu regula¢niho systému tvédfeciho stroje,
vyznacené tim, Ze za zdrojem (1) své&telného zdfeni s monochromdto-
rem (6) je zatazen vstupni polariza&ni filtr (9) s konstantn& na-
stavenou polarizaéni rovinou a v mobilnim mé&ficim gidle (12) je
pted fotolldnek (24) zatazen otdcivy vystupni polarizaéni filtr

(22) s dvoupolchové nastavitelnou polariza&dni rovinou.

1 vykres
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