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{64) Zatizeni pro ochranu kovovych piedmétd, uloZzenych v okoli
velkého magnetického pole, vytvareného rotorem alternatoru

bez statoru

za¥fzeni zahrnuje kovovy obal obklo-
pujfici rotor. Obal je tvofen alespon jed-
nou kovovou kleci vytva¥ejici sit s oky.
Ka¥d4 klec je vytvd¥ena dv&ma na sobé
ulofenymi polovinami obklopujicimi rotor.
Tyto poloviny klece tvofi sit vodicd,
z nich? n&které jsou chlazeny vodou cir-
kulujic{ v jejich nitru. Jsou tak chrdné-
ny nosile lo%isek rotoru a kovovy plést
komory, v ni?¥ se rotor ot&di.

253571

i;;f‘
9

| m

L1




253571 2

Vynédlez se tykd zaFfzenf pro ochranu kovovych pfedm&td, uloZenych v okoli velkého
magnetického pole, vytvdfeného rotorem alterndtoru bez statoru v pribdhu zkouZek, kdy¥ jim
prochdz{ budici proud, p¥idemZ toto za¥fzeni obsahuje kovovy obal, sestdvajfcf{ z n&kolika
¢4sti obklopujfcich rotor.

PYi zkouSkdch rotoru alterndtoru je u&elné pfivddét do rotoru budic{ proud, aby bylo
moZno sledovat mechanické chovéni rotoru, kdy%Z se zah¥fv4. Tyto zkoufky se provaddjfl ve
zkuSebnich komordch obsahujfcfch kovovd kluzn& vedenf, po nich%? se posouvaji noside loZisek
rotoru, jakoZ i posuvné mistky. Je-li ve zkudebni komo¥e vakuum, je opat¥ena rovn&¥ vélcovitym
ocelovym pléds$tém, na ném? jsou upevndna kluzni vedenf{ a posuvny mistek.

Prochdzi-1i vSak rotorem p¥i jeho otd&eni budici proud, vytvd¥{ se okolo n&j silné
radidlni magnetické pole, které se otd&i a které vytva¥f ve vZech okolnich kovovych &4stech,
jako nosi&ich loZisek, kluznych vedenich, posuvném mistku a eventudln& v kovovém pld¥ti, pokud
ho komora obsahuje, indukované proudy. P¥itomnost t&chto indukovénych proudd mi4 za nédsledek
vznik zahf4tych mist, coZ vede ke Skodlivym heformacim.

Z némeckého patentového spisu DE-A 2 945 144 je zndmo pouZivat jako ochranné zaf¥fzenf
kovovy plddE, zcela uzavirajici rotor a sestdvajici ze dvou ptilvdlcovych pldsfovych polovin
z nichZ ka?déd je tvofena segmenty z plného plechu, navzidjem spojovanymi pomoci se$roubovanych
pfirub, pfifemZ tyto dvé plastové poloviny jsou ve vzdjemném elektrickém dotyku ve svislé
roviné vz4jemného spoje a majl na svych koncich &elni plochy z plngch plechid.

V tomto zndmém za¥izeni se v masivnim pld3ti uvoliuje znalné mnoZstvi tepla, co¥ md
za ndsledek jeho oh¥ev, ktery mife vést k deformacim. Navic se p¥i otaZeni rotoru oh¥ivé
vzduch uzavieny uvnit¥ pldsté a rotor se horkym vzduchem p¥i nep¥itomnosti jakéhokoli v&tréni
zah¥ivd aZ k nep¥istupnym teplotdm.

Uvedené nedostatky odstraiuje vyndlez, jehoZ podstatou je, %e obal obklopujicf rotor
je tvo¥en alesponh jednou kovovou klecf, vytvd¥ejici sf{f s oky, p¥ilem¥ ka?d4 klec sestdvi
z doln{ poloviny nesené podstavcem, a horni poloviny, uloZené na dolni polovin& klece, p¥idemi
ob& poloviny klece jsou navzdjem spojeny ve vodorovné rovin& osy rotoru, pridem? ka%déd polo-
vina klece obsahuje vodorovné elektricky vodivé prvky, rovnob&iné s osou rotoru, p¥ipojené
k pilkruhovitym elektricky vodivym prvkim, pFidemZ tato klec nebo klece, uloZené jedna vedle
druhé, maji délku vé&t8i, ne? md &4st rotoru vytvd¥ejici{ magnetické pole, pri&em¥ vodorovné
vodile jsou trubky, jimi% obihd voda a které jsou na obou koncich zadstdny do dutych polovid-
nich prstenct, slouZicich jako kolektory pro vstup a vystup chladic{f vody.

Klece podle vyndlezu zastavuji magnetické pole a kovové &4sti, nachdzejici se okolo
klece ve vzddlenosti odpovidajici velikosti ok v siti klece jsou chrdn&ny. Vzhledem k ob&hu
vody jsou vodorovné elektrické vodige chlazeny. Redenf obalu ve form& klece s oky krom& toho
dovoluje zajistit odv&trdvdnf{ vzduchu uvad&ného do pohybu otédlejicim se rotorem a zabrafuje
se tak jakémukoli Skodlivému vzristu teploty rotoru. Oky v siti klece je také moZno vizuelnd&
sledovat rotor a provddét na ném p¥ipadné zdsahy v prubdhu kontrol, které zkoufky vyZaduji.
JelikoZ je spojovacf rovina obou polovin klece vodorovné, je usnadnéna jejich montd% a neni
zapot¥ebi prost¥edkd pro posun polovin klece ve vodorovnych sm&rech, kolmych na osu rotoru.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou obé& poloviny, tvo¥ficf kaZ%dou klec, v rovin&
spoje prodlouZeny dvéma vyb&Zky, opatfenymi pomocnymi trubkami dsticimi do néstavcd dutych
poloviénich prstenct a drZenymi ve vzédjemnych odstupech palkruhovymi vzpdrami, ptidem? vyb&Z-
ky horni poloviny klece jsou nevodivé odd&leny od vyb&Zki dolni poloviny klece elektroizolad-
nimi vloZkami, p¥ilemZ? kovové Erouby prochdzejicif elektroizola®nimi vloZkami stahujl obé&

poloviny klece bez dotyku s vodivymi d&stmi klece.

Silné indukované proudy, vyvijené podél roviny spoje v obou polovindch klece, tak
neprochdzi spojem, co? odstraluje problémy dotyku mezi obé&ma klecemi.
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Aby se lépe zajistilo chlazeni ka¥dé klece, d&je se ob&h vody s vyhodou od dolniho
okraje jednoho dutého poloviéniho prstence k hornimu okraji druhého dutého polovicniho
prstence a potom v horni polovin& klece od dolniho okraje jednoho dutého poloviéniho prsten-
ce k hornfmu okraji druhého dutého polovi&niho prstence horni poloviny klece, pfilemZ misto
vystupu z dolnf{ poloviny a misto vstupu do horni poloviny klece jsou vzdjemn& spojeny krdtkym

potrubim.

Aby se zabrénilo tomu, ¥e horni polovina klece bude mit neur&ity potencidl, spojuje
se s dolnf polovinou klece elektrickym vodivym spojem s velkym elektrickym odporem, ktery

nedovoluje pruchod vychylek proudu.

Vyndlez je blfize vysvétlen v ndsledujicim priklad® provedeni s odvolénim na pFipojené
vykresy, ve kterych zndzorfuje obr. 1 vakuovou zkuSebni komoru, v niZ je uloZen rotor obklopo-
vany ochrannym zat{zenim podle vyndlezu, obr. 2 bolni pohled na klec zafizeni podle vynédlezu

v jejim podélném sméru a obr. 3 p¥iény fez touto kleci.

zkusebnf komora, zndzorn&nd na obr. 1, je tvofena vodorovnym tunelem s vdlcovitou ocelo-
vou sté&nou 1, obklopovanou betonem 2. Levy otvor tunelu je hermeticky uzavirdn dve¥mi 3.
Pravy otvor tunelu je uzavirdn stdnou 4 s otvorem 5, opatfenym t&sndnim 6, kterym prochézi
h#fdel 7 pro otddeni rotoru 8. Osa rotoru 8 se miZe otdfet v loziscich 9, jejichZ nosile

10 spo¢ivaji na kluznych vedenich 11.

Rotor 8 je obklopen prvni kleci 12 a druhou kleci 12°. Prvni klec L2 sestdvd z horni
poloviny 13 a dolnf poloviny 14. Stejné tak sestdvd druhd klec 127 z horni poloviny 137 a
dolni{ poloviny 14°. Dolni poloviny 14, 14~ jsou pevn& spojeny s nosi¢i 15, 157, spo&ivajicimi
na vedeni 11. Nosi&e 10 loZisek 9 a nosiZe 15, 15~ dolnich polovin 14, 14~ jsou dopravovény

dovnit¥ tunelu pomoci pojizdngch vozikd 16, 17 a po té ukldddny na vedeni 11.

vozfiky 16 pojiZd&j{ po kolejich 18, které jsou prodlouZeny mimo tunel, kde se za¥izeni,
tvo¥ené rotorem, jeho loZisky a nosf8i a klecemi s p¥islusnymi nosic¢i sestavuje dohromady.
Poté se voziky 16 zavezou dovnit¥ tunelu, kde uloZi nosie 10 loZisek na kluznd vedeni 11
pomoci zveddkil, kterymi jsou voziky 16 opat¥eny. Voziky 17, pouZivané pro nosige 15, 157
dolnfich polovin 14, 14° kleci 12, 127, jsou opatfeny zveddky 20, které po spudténi dovoluji
ulo¥eni nosi®d 15, 157 na kluznd veden{ 11.

Ka%d4 polovina klece, jak ukazuji obr. 2 a 3, obsahuje pravidelné rozmisté&né vodorovné
trubky 21. Tyto trubky prochézeji otvory 22 vyvrtanymi ve vodivych pilkruhovych vzpéréach
23, k nim% jsou p¥iva¥eny na jejich obvodu. Pulkruhové vzpéry 23 Jjsou z tlustosté&nného kova
a dodévajl prislufné polovin& klece jeji mechanickou tuhost. Na obou koncich polovin klece
jsou uloZeny duté polovi&ni prstence 24, 25 pro horni polovinu klece 12 a duté poloviéni

prstence 26, 27 pro dolni polovinu klece 12, do nich%Z dsti vodorovné trubky 21.

Horni polovina 13 klece 12 je ve vodorovné rovin& spoje opatfena dvéma vodorovnymi
vybd%ky 28. Tyto vybd&iky obsahuji kazdy dvé vodorovné pomocné trubky 29. Stejné tak je dolni
pojovina 14 klece 12 opatfena ve vodorovné rovin& spoje dvéma vodorovnymi vyb&zky 30, obsa-
hujicimi ka¥dy dvé pomocné vodorovné trubky 31. Pomocné trubky 29, 31 jsou udrZovidny ve
vzdjemnych odstupech vodorovnymi ndstavei pilkruhovych vzpér 23 a jsou zalstény do vodorovnych
néstavcl koncovych polovi&nich prstencl 24, 25 pro horni polovinu klece 12 a 26, 27 pro dolni

polovinu klece 12.

Mezi trubky vodorovnych vyb&Zkd 28, 30 jsou vklindny lichob&Znikové izolalni vlozky
32, tj. mezi pomocné vodorovné trubky 29, 31 a mezi trubky 21 leZici v roviné spoje, takZe
horn{ polovina klece 13 spo&fvd na dolni poloviné 14 klece bez elektrického dotyku vyb&Zkl

28, 30 mezi sebou.
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Trubky hornich vyb&%kd 28 fjsou umist&ny svisle nad trubkami dolnich vybé&Zku 30, takZe
se docfli dobrého magnetického spolup@sobeni mezi hornfmi a dolnimi vybéZky. Izolaénimi
vlozkami 32 prochdzi bez dotyku s kovovymi &4stmi &rouby 33, slouiic{i ke vzdjemnému staZeni
horni a dolni{ poloviny 13, 14 klece 12.

Pravy polovidni prstenec 27 dolni poloviny 14 klece 12 je na spodn{ strané opatfen vstu-
pem 34 chladici vody, kterd vystupuje vystupem 35 umist&nym na hornim konci levého poloviéni-
ho prstence 26. Tento vystup 35 je pfipojen ke vstupu 36, leZicimu na spodni stran& levého
polovi&nfiho prstence 24 horni poloviny 13 klece hadici 37. Chladici voda nakonec vychdzi
vystupem 38, umist&nym na hornim konci pravého polovi¢niho prstence 25 horni poloviny 13
klece.

Pro uzemnéni potencidlu horni poloviny 13 klece se tato polovina spojuje s dolni polo-
vinou 14 klece vodivym spojem 39 s velkym elektrickym odporem. Tento spoj nepfenddi vzhledem
k velmi znadnému odporu prom&nlivé proudy, které vznikaji{ v horni polovin€ 13 klece 12.

Pro provéd&n{ zkouSek rotoru 8 se uzavfe zkuSebni komora a nabuzeny rotor se roztoli.
Vytvo¥ené otdfejici se magnetické pole je zastavovadno klecf 12, 12”7 a p¥i okdch klece obdél-
nikového tvaru s délkou, odpovidajici vzddlenosti mezi pilkruhovymi vzpérami 23, rovnou
1 m, a $i¥kou, odpovidajicf vzdilenosti mezi jednotlivymi axidlnimi vodi&i, rovnou 40 cm,
je magnetické pole ve vzddlenosti 50 cm od klece ne$kodné.

Trubky 21 jsou vyrobeny ze slitiny, kterd je dobrgm vodifem elekt¥iny a teplo, vyvijené
Joulovymi efekty, je odvddé&no chladici vodou. Unikajfci tok mezi protilehlymi vybéZiky 28,
30 obou polovin 13, 14 klece je velmi maly vzhledem ke vzdjemné blizkosti té&chto vyb&ikid
30, 28. Navic po vychodu z vyb&Zkt 28, 30 ztrdci tento tok soustfedny déinek a rozbihd se
bez vyvijen{ Skodlivého U&inku. Tento tok indukuje v obou protilehlych vybéZcich 28, 30 dveé
proudové pole opa&ného znaménka, ale vzhledem k tomu, %e spdd magnetického potencidlu podél
spoje (od V do 0) je stejny, jako ve sm&ru &tvrtiny obvodu a% ke svislému priméru, md to°
za nésledek, %e soudet indukovanych proudt ve,vyb&Zku 28 je roven, pf¥i opalném znaménku,
soudtu proudd indukovanych v p¥ilehlé &tvrtind obvodu, cof zajistuje ndvrat proudd bez pricho-
du spojem.

V pfiklad& zndzorn&ném na obr. 1 byla pou¥ita kradtkd klec 12° a dlouhd klec 12. Ob&
klece 12, 12~ jsou uloZfeny jedna vedle druhé a jejich celkovd délka je o n&co vEt3{, neZ
je délka rotoru 8 vytvd¥ejiciho pole. Je tak chrdné&no celé kovové okoll rotoru a zejména
noside 10 loZisek 9 a kluzn& vedeni 11.

PREDMET VYNALEZU

1. za¥fzen{ pro ochranu kovovych p¥edm&td, uloZenych v okoli velkého magnetického pole
vytvd¥endho rotorem alterndtoru bez statoru v prib&hu zkouSek, pfi nichi jim prochdz{ budici
proud, zahrnujfci kovovy obal obklopujici rotor a sestdvajici z n&kolika &4sti, vyznalené
tim, %e obal je tvo¥en alespoh jednou kovovou kleci (12}, vytvéfejici sit s oky, pfiZemi
kard4 klec (12) sestdvd z dolnf poloviny (14) nesené podstavcem (15), a horni poloviny (13),
uloZené na dolni polovind (14) klece (12), pFilem? ob& poloviny (13, 14) klece (12) jsou
navzdjem sbojeny ve vodorovné rovin& osy rotoru (8), p¥ilem? kaZdd polovina (13, 14) klece
(12) obsahuje vodorovné elektricky vodivé prvky, rovnob&Zné s osou rotoru (8), pEfipojené
k ptlkruhovitym elektricky vodivym prvkim, pfifemZ tato klec (12) nebo klece (12, 127), ulo~
¥ené jedna vedle druhé, maji délku vEt3f, ne? mi &4st rotoru (8) vytvdfejici magnetické pole,
p¥i&em? vodorovné vodile jsou trubky (21), jimiZ% obfhd voda a které jsou na obou koncich
zaGst&ny do dutych polovidnfch prstenci (24, 25, 26, 27), slouZfcich jako kolektory pro vstup
(34) a vystup (38) chladic{ vody.
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2. Za¥izeni{ podle bodu 1, vyznaéené tim, Ze obé& poloviny (13, 14) tvofici klec (12)
jsou v roviné spoje prodlouZeny dvéma vyb&iky (28, 30}, opatfenymi pomocnymi trubkami (29,
31) Gstfcimi do ndstavcld dutych polovi&nich prstencd (24, 25, 26, 27) a dr¥enymi ve vzdjemnych
(23), p¥idemZ vyb&Zky (28) horni poloviny (13) klece (12}

odstupech pllkruhovymi vzpérami
klece (12) elektroizoladnimi

jsou nevodivé oddéleny od vyb&iklt (30) dolni poloviny (14)
vlo¥kami (32), pfifemZ kovové Erouby (33) prochdzejici elektroizoladnimi vloZkami (32) stahujf

ob& poloviny (13, 14) klece (12) bez dotyku s vodivymi &&stmi klece (12).

3. zZa¥izeni podle bodu 1 nebo 2, vyznalené tim, Ze vystup dolni poloviny (14) klece
(12) je spojen krétkym potrubim (37) se vstupem horni poloviny (13) klece (12).

3, vyznalené tim, Ze mezi dolni polovinou (14) a horni polo-

4. za¥izeni podle bodi 1 aZ
o velkém elektrickém odporu, dovolujici

vinou (13) je umistén elektricky vodivy spoj (39)
uzemnit potencidl horni poloviny (13) klece (12).

3 vykresy
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Obr. 3
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