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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przegub kulowy.

Przegub przewidziany jest do zastosowania w przegubach robotéw, a zwtaszcza robotéw krocza-
cych, egzoszkieletéw oraz robotéw humanoidalnych, pracujacych w warunkach wymagajacych wysokiej
stabilno$ci pozostawania w okreslone] pozycji i zmniejszenia oporéw ruchu podczas przemieszczania sie.
Wynalazek moze mie¢ zastosowanie rowniez w budowie robotéw przemystowych.

W stanie techniki znanych jest wiele przegubdw kulowych.

Z polskiego opisu patentowego PL 211105 znany jest przegub, ktoéry posiada cze$¢ kulista, czes¢
nieruchoma oraz zespét ochronno-uszczelniajacy, ktéry stanowi kotpakowa pokrywa z dwustopniowym
gniazdem z osadzonymi w nim elementami uszczelniajacymi przylegajacymi do powierzchni czesci
kulistej przegubu.

Z europejskiego opisu patentowego EP 0481212 znany jest przegub kulowy posiadajacy kulisty
teb, sworzeh przegubu oraz taczacy sworzen kulowy, ktéry jest umieszczony w obsadzie ztacznej
0 wnetrzu w ksztatcie naczynia, w ktérym moze by¢ poruszany w sposéb wychylny. Przegub kulowy jest
zmontowany $lizgowo w tozysku dotaczonym do obsady ztgczne;.

Z polskiego opisu patentowego PL 198014 znany jest przegub kulowy sktadajacy sie z dwdch
czesci, z ktoérych druga czes¢ ma kulisty otwér potaczony zatrzaskowo z pierwsza czescig w ksztaicie
kuli, z odchodzacg szyjka majaca pdtkulista ostone umieszczong slizgowo na zewnetrznej powierzchni
kulistego otworu, przy czym srednica otworu kulistego w Swietle jest mniejsza od $rednicy kuli, a kula
z odchodzaca szyjka jest wykonana z jednego materiatu.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 8714862 znany jest przegub kulowy posiadajacy spre-
zyne dyskowa w pierscieniowym wgtebieniu w obcigzonym osiowo $lizgowym dolnym fozysku. Spre-
zyna dyskowa stuzy do wstepnego obciazenia i sciskania gornego tozyska w dot w kierunku konhca
kulistego tha. Wstepne obciazenie utrudnia ruch obrotowy osiowy lub rotacyjny sworznia kulistego
do momentu przytozenia minimalnego obciazenia, w celu przekroczenia obciazenia wstepnego
i spowodowania ruchu.

Z innego amerykanskiego opisu patentowego US 9291195 znany jest przegub bedacy zespotem
przegubu kulowego, w ktorym czes$¢ kulowa sworznia jest umieszczona wewnatrz tulei tozyskowej
w ksztafcie miseczki, a cze$¢ trzonowa czesci kulowej wystaje z otwartego wnetrza przez otwarty koniec
obudowy, w celu potaczenia z innym elementem. Dolne tozysko jest umieszczone w tulei tozyskowej
i zawiera przedtuzenie, ktére rozciaga sie do otworu tulei tozyskowej trzymajacej dolne tozysko w usta-
lonym potozeniu wewnatrz tulei fozyskowe;.

Z jeszcze innego amerykanskiego opisu patentowego US 8353776 znany jest uniwersalny prze-
gub kulowy zawierajacy pierwszy korpus obrotowy i drugi korpus obrotowy, ktére sa potaczone ze soba
obrotowo. Pierwszy korpus obrotowy zawiera eliptyczny teb i czes¢ faczaca, przy czym teb ma os
gtébwna i 08 mniejsza, ktdra jest prostopadta do osi gtdwnej. Drugi korpus obrotowy wyznacza eliptyczne
gniazdo kulowe sprzegniete obrotowo z tbem pierwszego korpusu obrotowego tak, ze teb moze obracac
sie wokot gtéwnej osi lub mniejszej osi eliptycznego tha.

W kolejnym amerykanskim opisie patentowym US 6533491 ujawniono sprezysty przegub kulowy,
w ktérym dolne fozysko wyznacza dolng powierzchnie nosna otaczajaca kulisty teb po stronie otworu
obudowy, a przeciwlegte gérne ruchome tozysko wyznacza gérna powierzchnie nosna, przy czym goérne
tozysko jest popychane przez sprezyne przy kulistym tbie tak, aby méc poruszac sie w kierunku gérnego
tozyska w sytuacji, gdy kulisty teb lub dolne tozysko zuzywaja sie.

W kolejnym amerykanskim opisie patentowym US 7083356 ujawniono przegub kulowy z uktadem
ograniczania ruchu katowego, ktéry pozwala na swobodny ruch obrotowy sworznia kulistego, ale jed-
noczesnie ogranicza ruch kgtowy tego samego sworznia typu kulkowego w pewnym, z géry okreslonym
kierunku. Uktad ograniczania ruchu wedtug korzystnego przyktadu wykonania jest stosowany w draz-
kach kierowniczych lub drazkach taczacych tam, gdzie ruch obrotowy wzgledem jego osi wzdtuznej
jest niepozadany.

Z patentu europejskiego EP 1662158 znany jest przegub kulowy majacy gniazdo z obudowg
mieszczaca kulowo uksztattowang czes¢ przegubu i umozliwiajaca jej ruch slizgowy. Obsada obudowy
jest skonfigurowana dla powstrzymania wzajemnego ruchu pomiedzy obsada i gniazdem. Przegub za-
wiera element w ksztafcie Scietego stozka w obsadzie i przystajaca czes¢ tego stozka w gniezdzie,
majaca ponadto rowek dla ustalenia obsady wzgledem gniazda, zapobieZzenia wzglednemu ruchowi



PL 241 391 B1 3

pomiedzy obudowag i gniazdem, oraz uszczelnienia pierwszej obwodowej powierzchni stykowej pomie-
dzy obsada i gniazdem.

W europejskim opisie patentowym EP 1797346 ujawniona zostata sprezyna pneumatyczna
z przegubem kulowym, gdzie przegub ten ma sferoidalny element fozyskujacy w panewce tozyska. Panewka
tozyska jest nastawialna na sferoidalnym elemencie tozyskujacym za pomoca elementu zaciskowego.

Z polskiego zgtoszenia patentowego P.419462 znany jest przegub kulowy, ktéry sktada sie z pa-
newki z tworzywa sztucznego i metalowego sworznia kulowego, osadzonych w gniezdzie przegubu
metalowego korpusu. Do dna panewki, poprzez metalowa podktadke, przylega sprezysty pierscien do-
ciskowy Scisniety poprzez zamykajaca gniazdo przegubu zaslepke, ktéry w wyniku wewnetrznych na-
prezen dociskowych ukfadu caty czas napiera na panewke, eliminujac przez to luzy przegubu.

W europejskim opisie patentowym EP 0075414A1 ujawniony jest przegub kulowy, w ktérym
gtdwka sworznia kulowego jest zamontowana w pierscieniu tozyska w gniezdzie. Tuleja fozyska jest
otoczona $cisnietg elastomerowa tuleja, ktéra otacza pierscien tozyska w obszarze rownikowym gtowki,
aby dociskac¢ pierscien do gtéwki, a przez to wywiera¢ obcigzenie momentem obrotowym. Obcigzenie
momentem obrotowym mozna zmieni¢ przez zmiane twardosci materiatu elastomerowego, z kto-
rego wykonana jest tuleja.

W amerykanskim opisie patentowym US 3951557 ujawniono z kolei przegub kulowy, w kto-
rym dzielone tozysko z tworzywa sztucznego jest doprowadzane do zetkniecia z kulg przez dziatanie
sprezyny, ktdéra jest utrzymywana w otworze przez ptyte pokrywy.

W innym amerykanskim opisie patentowym US 6010271 ujawniono przegub kulowy, ktéry ma
tylko jeden otwdr, przez ktéry wszystkie elementy sa instalowane podczas montazu, i przez ktéry wy-
staje trzpien. Elementy sktadowe obejmuja sprezyne dociskowa, polimerowe tozysko dolne, trzpien
i gorne tozysko metalowe. Obwodowe krawedzie otworu sa obracane lub walcowane, aby utrzymaé
elementy na miejscu i Sciska¢ sprezyne dociskowa.

Z patentu nr EP 1866552 znany jest przegub kulowy ze sciskaniem, wykorzystujacy dzielone
gorne tozysko skonfigurowane tak, aby zapewni¢ powierzchnie no$na dla gérnej i bocznej czesci sworz-
nia kulowego, oraz aby umozliwi¢ petne sprzezenie jednoczesnie z obudowa i ze sworzniem kulowym.

W opisie patentowym nr US 5409269 ujawniono mechanizm przegubu kulowego, przystosowany
do ustawienia dwdch elementéw wzgledem siebie, ktére stanowia cze$¢ regulowanego urzadzenia
do transportu gazu, przy czym jeden z tych elementéw korzystnie sktada sie z przewodu gazowego
i drugiego elementu korzystnie dyszy, ktéra jest potgczona ze wspomnianym przewodem gazowym
i ustawiana w réznych pozycjach wzgledem niego. W celu umozliwienia szybkiego ustawiania recznego
sit sprezyny bez jakichkolwiek operacji w samym mechanizmie przegubu kulowego, mechanizm ten
zawiera dwie zamontowane obrotowo kule, z ktérych jedna kula jest potaczona z jednym elementem
ustawialnego urzadzenia, a druga kula z drugim elementem wspomnianego regulowanego urzadzenia,
przy czym kule wspodtpracuja z elementami ciernymi w celu uzyskania wymaganego oporu tarcia,
gdy wspomniane kule obracajg sie i dzieki czemu zapewniony jest co najmniej jeden element sprezy-
nowy w celu kompensacji ewentualnego zuzycia wspomnianych elementéw ciernych i/lub powierzchni
wspotpracujacych z nimi kul; a kule sa umieszczone w obudowie ztacza zawierajacej dwa elementy,
ktére moga by¢ ustawione wzgledem siebie w taki sposdb, Ze sity sprezynujgce elementu sprezynowego
mozna zmieniac¢ przez zmiane wzajemnie potozonych wspomnianych elementéw wspdlnej obudowy.

W Swietle znanego stanu technik wynalazek, ktérym jest przegub kulowy, rozwigzuje problem
budowy przegubdéw do wielonoznych robotéw kroczacych oraz budowy weztéw kinematycznych
wspotpracujacych z elementami egzoszkieletow. Bardziej szczegdtowo, wynalazek rozwigzuje problem
budowy i eksploatacji kulowych do zastosowania w mikromechanizmach. Obecnie w stanie techniki
nie sa znane rozwiazania, ktére pozwolitby na regulacje, oporéw ruchu oraz luzu w potgczeniu kulistym
zapewniajacym obrét w dowolnym kierunku.

Istote wynalazku stanowi przegub kulowy, zawierajacy sworzenh zakonczony kula, ktéra osadzona
jest w gniezdzie przegubu, przy czym kula ma zewnetrzna kulista powierzchnie. Przegub charakteryzuje
sie tym, Ze gniazdo przegubu stanowi azurowa kulista panew, ktéra osadzona jest nieruchomo w kielichu,
ktéry potaczony jest trwale z trzpieniem. Kielich posiada stozkowa powierzchnie wewnetrzna, ptaska
powierzchnie czotowa, oraz stozkowa powierzchnie zewnetrzng. Azurowa kulista panew zakoriczona
jest kotnierzem, ktéry przylega czesciowo do czotowej powierzchni kielicha oraz czesciowo do stozko-
wej powierzchni zewnetrznej kielicha, tworzac tym samym zawiniety ptat kotnierza. Zawiniety ptat kot-
nierza docisniety jest do kielicha za pomoca wewnetrznej nakretki. Od strony sworznia, na zewnetrzne;
kulistej powierzchni przegubu kulowego umieszczony jest piersciehh oporowy, ktéry od strony zewnetrzne;
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kulistej powierzchni sworznia ma wewnetrzng stozkowa powierzchnie, na ktérej osadzony jest pierwszy
pierscieh uszczelniajacy. Pierscieh oporowy, poprzez osadzong pod nim sprezyne srubowa, docisniety
jest, cylindryczna zewnetrzna nakretka, do zewnetrznej czotowej powierzchni wewnetrznej nakretki.
Wewnetrzna nakretka potaczona jest z cylindryczng zewnetrzng nakretka, zas cylindryczna ze-
wnetrzna nakretka potaczona jest z kielichem. Na zewnetrznej powierzchni kielicha osadzony jest
drugi pierscieh uszczelniajacy, ktéry przylega do wewnetrznej powierzchni cylindrycznej zewnetrz-
nej nakretki. Wewnatrz sworznia oraz wewnatrz kuli znajduje sie zbiornik na ptyn smarujacy. W gor-
nej czesci sworznia znajduje sie otwor wlotowy ptynu smarujacego, zas w dolnej czesci kuli znajduje
sie otwdr wylotowy ptynu smarujacego. W dolnej czesci zewnetrznej kulistej powierzchni kuli znaj-
duje sie falisty obwodowy rowek.

Korzystnie azurowa kulista panew jest w postaci siatki albo jest w postaci perforowanej powtoki.

Zwtaszcza korzystnie jest, gdy siatka posiada obwodowe ciegna i wzdtuzne ciegna, przy czym
obwodowe ciegna tworza okregi, a wzdtuzne ciegna w ich gornej czesci sa zawiniete i kohcami przy-
mocowane do wregi w ksztatcie obreczy, tworzac w ten sposéb zawiniety kotnierz o wysokosci k. Wy-
sokos¢ k kotnierza jest wyrazona zaleznoscia k = (0,7 + 0,9)-R, gdzie R jest promieniem azurowej kulistej
panwi, natomiast czes¢ nosna siatki przylegajaca do zewnetrznej kulistej powierzchni kuli posiada wy-
sokos¢ H, ktorej wartos¢ jest wyrazona zaleznoscia H = (0,2 + 0,3)-R. Liczba L, obwodowych ciegien
miesci sie w zakresie Lo= 6-16, a liczba Lw wzdtuznych ciegien miesci sie w zakresie Lw = 12—48.

Zwtaszcza korzystnie jest, gdy perforowana powloka ma perforacje w postaci perforacyjnych
otworéw w ksztatcie elipsoidalnym lub wielokatnym lub rozetowym, przy czym stosunek powierzchni
perforacyjnych otworéw do catkowitej powierzchni perforowanej powtoki tworzacej azurowa kulistg pa-
new ma wartos¢ wiekszag od 0,8.

Korzystnie jest, gdy w zbiorniku znajduje sie ptyn smarujacy.

Korzystnie wewnetrzna nakretka potaczona jest z kielichem potaczeniem gwintowym.

Korzystnie cylindryczna zewnetrzna nakretka potaczona jest z kielichem potaczeniem gwintowym.

Korzystnie wewnetrzna nakretka potgczona jest z cylindryczng zewnetrzna nakretka potacze-

niem gwintowym.

Korzystnie w otworze wlotowym znajduje sie zamkniecie.

Zasada dziatania przegubu wedtug wynalazku polega na tym, Zze dzieki temu, iz kula sworznia
osadzona jest obrotowo w azurowej kulistej panwi, ktora stanowi siatka lub perforowana powtoka
oraz dzieki pozostatym elementom konstrukcyjnym przegubu, a zwtaszcza dzieki, kielichowi, wewnetrznej
nakretce, pierécieniowi oporowemu, srubowej sprezynie, cylindrycznej zewnetrznej nakretce, mozliwe
jest zapewnienie regulacji oporéw ruchu oraz luzu w potgczeniu kulistym zapewniajacym tym samym
obrét przegubu w dowolnym kierunku, a takze mozliwos¢ regulacji oporéw ruchu. Regulacja oporéw
ruchu i luzu przegubu jest mozliwa dzieki zastosowaniu wstepnego napiecia sprezyny Srubowej
poprzez wkrecanie lub odkrecenie cylindrycznej zewnetrznej nakretki. Takie rozwigzanie zapewnia sta-
bilnos¢ pracy przegubu, poprzez wywarcie statego docisku pomiedzy przylegajacymi powierzchniami
azurowej kulistej panwi i zewnetrznej kulistej powierzchni. Wspodtpraca slizgowa azurowej kulistej panwi
z kulg sworznia odbywa sie w hermetycznej obudowie. Jednoczesnie dzieki temu, ze na zewnetrzne;
kulistej powierzchni kuli znajduje sie falisty rowek, ktéry ma za zadanie lepsze rozprowadzeni srodka
smarujacego wydostajacego sie ze zbiornika poprzez otwér wylotowy, mozliwe jest wtasciwe smarowa-
nie uktadu, a tym samym lepsze poruszanie sie kuli w azurowej kulistej panwi.

Przegub wedtug wynalazku moze by¢ wykonany z dowolnych, standardowych materiatéw meta-
lowych, jak réwniez z tworzyw sztucznych, pod warunkiem, ze materiaty te zapewniaja odpowiednia
wytrzymatosé mechaniczna.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania zilustrowanym na za-
taczonym rysunku, na ktérym poszczegolne figury przedstawiaja:

Fig. 1 przegub kulowy w poétwidoku i w pétprzekroju w rzucie z przodu,

Fig. 1a szczegdt A przegubu z Fig. 1,

Fig. 2 przegub kulowy w pdétwidoku i pétprzekroju w rzucie z boku;

Fig. 3 sworzen kulowy w pétwidoku i w pétprzekroju;

Fig. 4 sworzen kulowy w widoku 3D;

Fig. 5 kielich przegubu w potwidoku i w pétprzekroju;

Fig. 6 cylindryczna zewnetrzna nakretka przegubu w potwidoku i w potprzekroju;

Fig. 7 azurowa kulista panew w potwidoku i w potprzekroju;
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Fig. 8 azurowa kulista panew w widoku 3D;
Fig. 9 perforowana powioka w potwidoku i w potprzekroju;
Fig. 10 perforowana powtoka w widoku 3D.

Przyktad wykonania 1

Przegub, pokazany na Fig. 1, 1ai 2, zawiera sworzen 1 (Fig. 3 i 4) zakonczony kula 2, ktéra osa-
dzona jest z mozliwoscig ruchu w azurowej kulistej panwi 4 (Fig. 7 i 8). Azurowa kulista panew ma
postac siatki 27, ktéra zakoriczona jest kotnierzem 10. Kotnierz 10 przylega do ptaskiej powierzchni
czotowej 8 kielicha 5, ktéry na trwale potaczony jest z trzpieniem 6 (Fig. 5). Kielich 5 posiada stozkowa
powierzchnie wewnetrzng 7 oraz stozkowag powierzchnie zewnetrzng 9, do ktoérej przylega zawiniety
ptat 12 kotnierza 10 azurowej kulistej panwi 4, ktory jest dociskany za pomoca wewnetrznej nakretki 13
wkreconej na gwint zewnetrzny kielicha 5. Do zewnetrznej kulistej powierzchni 3 kuli 2 przylega
wewnetrzna stozkowa powierzchnia 15 pierscienia oporowego 14 oraz okragty pierwszy pierscien
uszczelniajgcy 16. Aby zapewni¢ dobre przyleganie zewnetrznej kulistej powierzchni 3 kuli 2 do azuro-
wej kulistej panwi 4, pierscien oporowy 14 jest dociskany z gory cylindryczng zewnetrzng nakretka 18
(Fig. 6), ktora wkrecona jest na gwint zewnetrzny kielicha 5. Pierscien oporowy 14 osadzony jest
na wstepnie napietej srubowej sprezynie 17, ktéra oparta jest na oparta na zewnetrznej czotowe] po-
wierzchni 19 wewnetrznej nakretki 13. Uzycie Srubowej sprezyny 17 zapewnia stabilno$¢ pracy prze-
gubu poprzez zapewnienie statego docisku pomiedzy przylegajacymi powierzchniami azurowej kuliste;
panwi 4 oraz zewnetrznej kulistej powierzchni 3 kuli 2, a jednoczesnie zakleszczaniu sie tych wzajemnie
wspotpracujacych elementdéw przegubu. Na zewnetrznej powierzchni 20 kielicha 5 osadzony jest drugi
pierscieh uszczelniajacy 21, ktory przylega do wewnetrznej powierzchni 22 cylindrycznej zewnetrznej
nakretki 18. W dolnej czes$ci kuli 2 znajduje sie otwdr wylotowy 25 ptynu smarujgcego, a w gornej czesci
sworznia 1 znajduje sie otwor wlotowy 24, ktérym do zbiornika 23 wprowadzany jest ptyn smarujacy.
Otwor wlotowy 24 zamykany jest zamknieciem 34 w postaci korka. Takie uksztattowanie elementow
tworzy hermetyczna, zamknietg przestrzen wewnetrzna, ktéra pozwala na dobre smarowanie i za-
bezpiecza przegub przed przegrzaniem. Do prawidtowego smarowania przegubu dodatkowo ptyn
smarujacy, ktérym jest na przyktad olej, rozprowadza sie za pomoca obwodowego falistego rowka 26
wydrazonego na zewnetrznej kulistej powierzchni 3 u dotu kuli 2. W tym przyktadzie wykonania ze-
wnetrzna kulista powierzchnia 3 kuli 2 osadzona jest w azurowej kulistej panwi 9, ktorg jest siatka 27.
Siatka 27 wykonana jest z polipropylenu. Siatka posiada obwodowe ciegna 29 i wzdtuzne ciegna 30.
Obwodowe ciegna 29 majg kotowy profil zamkniety, a wzdtuzne ciegna 30 w swej gérnej czesci tworzg
zawiniety ptat 12 kotnierza 10 azurowej kulistej panwi 9 o wysoko$ci k = 5 mm. Konce wzdtuznych
ciegien 30 sa mocowane do wregi 31 w ksztatcie obreczy. Czes¢ nosna siatki 27, przylegajaca do ze-
wnetrznej powierzchni kulistej 3 kuli 2, posiada wysokos¢ H = 14 mm, a liczba obwodowych ciegien 29
wynosi Lo = 24, za$ liczba wzdtuznych ciegien wynosi Lw = 7. W tym przyktadzie wykonania wewnetrzna
nakretka 13 potaczona jest z kielichem 5 potaczeniem gwintowym. Takim samym rodzajem potgczenia
potaczona jest cylindryczna zewnetrzna nakretka 18 z kielichem 5 oraz wewnetrzna nakretka 13 z cy-
lindryczng zewnetrzng nakretka 18.

Przyktad wykonania 2

W drugim przyktadzie wykonania przedstawiony jest przegub kulowy, ktéry ma podobna budowe
do przegubu z pierwszego przyktadu wykonania, z tg jednak réznica, ze azurowa kulista panew 4 jest
w postaci perforowanej powtoki 28 (Fig. 9 i 10). W perforowanej powioce 28 umieszczona jest kula 2
przegubu. Perforowana powioka 28 wykonana jest z perforowanej blachy ze stopu aluminium i ma-
gnezu. Perforowana powtoka 28 posiada perforacyjne otwory 33 o ksztatcie elipsoidalnym, przy czym
stosunek powierzchni perforacyjnych otworéw 33 do catkowitej powierzchni azurowej kulistej panwi 4
wynosi okoto 0,8.

Przyktad wykonania 3

W trzecim przyktadzie wykonania przedstawiony jest przegub kulowy, ktéry ma podobna budowe
do przegubu z drugiego przyktadu wykonania, z tg jednak roznica, ze perforowana powloka 28 wyko-
nana jest ze stali nierdzewnej, zas perforacyjne otwory 33 maja ksztait wielokatow.

Spis oznaczen:
1. sworzen,
2. kula,
3. zewnetrzna kulista powierzchnia,
4. azurowa kulista panew,
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5. kielich,

6. trzpien,

7. stozkowa powierzchnia wewnetrzna,
8. ptaska powierzchnia czotowa,

9. stozkowa powierzchnia zewnetrzna,
10. kotnierz,

11. czotowa powierzchnia,

12. ptat,

13. wewnetrzna nakretka,

14. pierscien oporowy,

15. wewnetrzna stozkowa powierzchnia,
16. pierwszy pierscien uszczelniajacy,
17. sprezyna $rubowa,

18. cylindryczna zewnetrzna nakretka,
19. zewnetrzna czotowa powierzchnia,
20. zewnetrzna powierzchnia kielicha,
21. drugi pierécien uszczelniajacy,

22. wewnetrzna powierzchnia cylindrycznej zewnetrznej nakretki,
23. zbiornik,

24. otwdr wlotowy,

25. otwdr wylotowy,

26. rowek,

27. siatka,

28. perforowana powtoka,

29. obwodowe ciegna,

30. wzdtuzne ciegna,

31. wrega,

32. czes$¢ nodna siatki,

33. perforacyjne otwory,

34. zamkniecie.

Zastrzezenia patentowe

Przegub kulowy, zawierajacy sworzen (1) zakonczony kulg (2), ktéra osadzona jest w gniez-
dzie przegubu, przy czym kula (2) ma zewnetrzna kulista powierzchnie (3), znamienny tym,
ze gniazdo przegubu stanowi azurowa kulista panew (4), ktéra osadzona jest nieruchomo
w kielichu (5), ktéry potaczony jest trwale z trzpieniem (6), przy czym kielich (5) posiada stoz-
kowa powierzchnie wewnetrzng (7), ptaska powierzchnie czotowa (8), oraz stozkowa po-
wierzchnie zewnetrzng (9), a azurowa kulista panew (4) zakonczona jest kotnierzem (10),
ktory przylega czesciowo do czotowej powierzchni (11) kielicha (5) oraz czesciowo do stozko-
wej powierzchni zewnetrzne] (9) kielicha (5), tworzac zawiniety ptat (12) kotnierza (10),
ktory docisniety jest za pomoca wewnetrznej nakretki (13), do kielicha (5), przy czym,
od strony sworznia (1), na zewnetrzne] kulistej powierzchni (3) przegubu kulowego
umieszczony jest pierscien oporowy (14), ktéry od strony zewnetrznej kulistej powierzchni (3)
sworznia (1) ma wewnetrzng stozkowa powierzchnie (15), na ktérej osadzony jest pierwszy
pierscien uszczelniajacy (16), przy czym pierscien oporowy (14), poprzez osadzong pod nim
sprezyne srubowa (17), docisniety jest cylindryczng zewnetrzng nakretka (18) do zewnetrznej
czotowej powierzchni (19) wewnetrznej nakretki (13), przy czym wewnetrzna nakretka (13)
potaczona jest z cylindryczna zewnetrzna nakretkg (18), zas cylindryczna zewnetrzna na-
kretka (18) potaczona jest z kielichem (5), a na zewnetrznej powierzchni (20) kielicha (5) osa-
dzony jest drugi pierscien uszczelniajacy (21), ktory przylega do wewnetrznej powierzchni (22)
cylindrycznej zewnetrznej nakretki (18), przy czym wewnatrz sworznia (1) oraz wewnatrz
kuli (2) znajduje sie zbiornik (23), a w gornej czesci sworznia (1) znajduje sie otwor wlo-
towy (24), za$ w dolnej czesci kuli (2) znajduje sie otwdr wylotowy (25), a w dolnej czesci
zewnetrznej kulistej powierzchni (3) kuli (2) znajduje sie falisty obwodowy rowek (26).
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. Przegub kulowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze azurowa kulista panew (4) jest w po-
staci siatki (27) albo jest w postaci perforowanej powtoki (28).

. Przegub kulowy wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze siatka (27) obejmuje obwodowe cie-
gna (29) i wzdtuzne ciegna (30), przy czym obwodowe ciegna (29) tworzg okregi, a wzdtuzne
ciegna (30) w ich gornej czesci sa zawiniete i kohcami przymocowane do wregi (31) w ksztat-
cie obreczy, tworzac w ten sposob zawiniety kotnierz (10) o wysokosci k, ktorej wartosé jest
wyrazona zaleznoscia k = (0,7 + 0,9)-R, gdzie R jest promieniem azurowej kulistej panwi (4),
natomiast czes¢ nosna siatki (31) przylegajaca do zewnetrznej kulistej powierzchni (3) kuli (2)
posiada wysokos¢ H, ktorej wartos¢ jest wyrazona zaleznoscig H = (0,2 + 0,3)-R, zas$ liczba Lo
obwodowych ciegien (29) miesci sie w zakresie Lo = 6—16, a liczba Lw wzdtuznych ciegien (30)
miesci sie w zakresie Ly = 12-48.

. Przegub kulowy wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze perforowana powioka (28) ma per-
foracje w postaci perforacyjnych otworéw (33) w ksztalcie elipsoidalnym lub wielokatnym
lub rozetowym, przy czym stosunek powierzchni perforacyjnych otworéw (33) do catkowitej
powierzchni perforowanej powtoki (28) tworzacej azurowa kulista panew (4) ma wartos¢ wiek-
szg od 0,8.

. Przegub kulowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w zbiorniku (23) znajduje sie ptyn
smarujacy.

. Przegub kulowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wewnetrzna nakretka (13) potaczona
jest z kielichem (5) potaczeniem gwintowym.

. Przegub kulowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cylindryczna zewnetrzna nakretka (18)
potaczona jest z kielichem (5) potaczeniem gwintowym.

. Przegub kulowy wedtug zastrz, 1, znamienny tym, Ze wewnetrzna nakretka (13) potaczona
jest z cylindryczna zewnetrzng nakretka (18) potaczeniem gwintowym.

. Przegub kulowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w otworze wlotowym (24) znajduje sie
zamkniecie (34).
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Fig. 4
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Fig. 9
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