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Procédé de commande de récepteur de communications.

@ Procédé de commande d’un récepteur de communi-
cations

La présente description concerne un procédé de com-
mande d’un récepteur (102) de communications dans les-
quelles des paquets de données sont transmis a intervalles
constants (Transmit interval), dans lequel des circuits du ré-
cepteur sont, dans chaque intervalle, mis en veille (Delay to
scan) entre la réception correcte d’au moins un paquet de
données et un temps (scan) précédant le début de l'inter-
valle suivant (Transmit next PDU packet).

Figure pour l'abrégé: Fig. 2




Description
Titre de l'invention : Procédé de commande de récepteur de commu-

nications

Domaine technique

[0001]  La présente description concerne de fagcon générale les procédés de commande de ré-
cepteurs de communications, notamment les communications radiofréquences, basses
fréquences, filaires ou encore acoustiques, ainsi que les récepteurs et les systemes de

communications fonctionnant a ces fréquences.

Technique antérieure

[0002] Les communications entre un transmetteur et un récepteur peuvent €tre instables. Les
protocoles de communication usuels prévoient donc 1’envoi répété d’un méme paquet
de données par le transmetteur jusqu’a ce qu’il soit regu par le récepteur.

[0003]  Les protocoles actuels entrainent cependant une utilisation importante de la part du
récepteur.

Résumé de l'invention

[0004]  II existe un besoin d’amélioration des procédés et récepteurs de communication.

[0005]  II existe un besoin d’obtenir un procédé de communication permettant de limiter
I’ utilisation des récepteurs ainsi que des récepteurs et systemes mettant en oeuvre un
tel procédé.

[0006]  Un mode de réalisation pallie tout ou partie des inconvénients des procédés de com-
munication connus et des récepteurs mettant en oeuvre ces procédés.

[0007]  Un mode de réalisation prévoit un procédé de commande d’un récepteur de commu-
nications dans lesquelles des paquets de données sont transmis a intervalles constants,
dans lequel des circuits du récepteur sont, dans chaque intervalle, mis en veille entre la
réception correcte d’au moins un paquet de données et un temps précédant le début de
I’intervalle suivant.

[0008]  Un mode de réalisation prévoit un récepteur de communications dans lesquelles des
paquets de données sont transmis a intervalles constants, dans lequel des circuits du
récepteur sont, dans chaque intervalle, mis en veille entre la réception correcte d’au
moins un paquet de données et un temps précédant le début de I’intervalle suivant.

[0009] Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille est calculée a partir d’'un ac-
quittement émis par le récepteur.

[0010] Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille est fonction d’une unité de
données de protocole du paquet de donnée.

[0011] Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille est fonction d’une longueur

maximale autorisée de 1’unité de données de protocole.
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Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille est fonction d’une plage de
temps prédéterminée de transmission du paquet de données.

Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille est fonction d’une plage de
temps prédéterminée de réception d’un acquittement.

Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille dépend d’un nombre
maximal autoris€ d’envois d’'un méme paquet de données par intervalle.

Dans un mode de réalisation, le temps précédant le début de I’intervalle suivant est
un temps li€ a une fréquence du récepteur et dans lequel la durée de mise en veille
dépend du temps précédant le début de I’intervalle suivant.

Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille est la méme pour tous les in-
tervalles ol le récepteur a regu correctement le paquet de données.

Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille est différente pour différents
intervalles.

Dans un mode de réalisation, ledit temps précédant le début de I’intervalle suivant est
un temps lié a une fréquence d’horloge du récepteur.

Dans un mode de réalisation, la réception d’un paquet de données est assurée par un
module de réception de paquets et un envoi d’un acquittement lié¢ a la réception
correcte du paquet est assuré par un module d’émission, le module de réception et le
module d’émission étant reliés, alternativement, a une antenne par I’intermédiaire d’un
commutateur.

Dans un mode de réalisation, la durée de mise en veille est fonction d’une donnée re-
présentative d’un nombre de retransmissions d’un méme paquet.

Dans un mode de réalisation, au moins un paquet de données comprend une donnée
représentative d’un nombre de retransmissions dudit paquet.

Un mode de réalisation prévoit un systeme de communication comprenant :

- au moins un module de communication transmetteur configuré pour émettre des
paquets de données a intervalles constants,

- un deuxieme module comprenant un récepteur comme décrit ci-dessus.

Dans un mode de réalisation, le systéme de communication comprend plusieurs
modules de communication transmetteurs,

systeme de communication dans lequel des circuits du récepteur sont, dans chaque
intervalle, mis en veille entre la réception correcte d’au moins un paquet de données de
chacun des modules de communication transmetteurs et le temps précédant le début de
I’intervalle suivant.

Dans un mode de réalisation, le temps précédant le début de I’intervalle suivant est
un temps li€ a une fréquence d horloge du récepteur et a une fréquence d’horloge du

ou des modules de communication transmetteurs.



Breve description des dessins

[0025]  Ces caractéristiques et avantages, ainsi que d'autres, seront exposés en détail dans la
description suivante de modes de réalisation particuliers faite a titre non limitatif en
relation avec les figures jointes parmi lesquelles :

[0026]  la[Fig.1] représente de fagon tres schématique un exemple de systeme de commu-
nication du type auquel s’appliquent les modes de réalisation décrits ;

[0027]  la[Fig.2] représente, sous forme d’organigramme, un mode de mise en oeuvre d’un
procédé de communication ;

[0028]  la[Fig.3] représente un chronogramme d’un procédé de communication selon un
mode de réalisation ; et

[0029]  la[Fig.4] représente un chronogramme d’un procédé de communication selon un

mode de réalisation.

Description des modes de réalisation

[0030] De mémes éléments ont ét€ désignés par de mémes références dans les différentes
figures. En particulier, les éléments structurels et/ou fonctionnels communs aux
différents modes de réalisation peuvent présenter les mémes références et peuvent
disposer de propriétés structurelles, dimensionnelles et matérielles identiques.

[0031]  Par souci de clarté, seuls les étapes et éléments utiles a la compréhension des modes
de réalisation décrits ont €t€ représentés et sont détaillés.

[0032]  Sauf précision contraire, lorsque 1'on fait référence a deux éléments connectés entre
eux, cela signifie directement connectés sans éléments intermédiaires autres que des
conducteurs, et lorsque 1'on fait référence a deux éléments reliés (en anglais "coupled")
entre eux, cela signifie que ces deux éléments peuvent &tre connectés ou €tre reliés par
l'intermédiaire d'un ou plusieurs autres €léments.

[0033]  Dans la description qui suit, lorsque 1'on fait référence a des qualificatifs de position
absolue, tels que les termes "avant”, "arricre”, "haut", "bas", "gauche", "droite", etc., ou
relative, tels que les termes "dessus”, "dessous”, "supérieur”, "inférieur”, etc., ou a des
qualificatifs d'orientation, tels que les termes "horizontal", "vertical", etc., il est fait
référence sauf précision contraire a 'orientation des figures.

[0034]  Sauf précision contraire, les expressions "environ", "approximativement”, "sen-
siblement", et "de 1'ordre de" signifient a 10 % pres, de préférence a 5 % pres.

[0035]  La[Fig.1] représente de fagon tres schématique un exemple de systeme de commu-
nication du type auquel s’appliquent les modes de réalisation décrits.

[0036] Le systeme 100 comprend un premier 104 et un deuxieme 102 modules de commu-
nications configurés pour s’échanger des données de fagon bidirectionnelle.

[0037]  Dans I’exemple représenté, le module 102 et le module 104 sont chacun configurés

pour étre utilisés soit dans un mode de transmission de données soit dans un mode de
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réception de données. Toutefois, il est possible d’envisager qu’un des modules soit
uniquement un transmetteur de données, dans le sens o1 ¢’est lui qui envoie des
paquets de données de communication et que I’autre module soit uniquement un
récepteur de données dans le sens ou il recoit les paquets de données et n’envoie que
des acquittements ou non-acquittements. Méme si I’exemple représenté illustre un seul
module transmetteur et un seul module récepteur, la personne du métier pourra mettre
en oeuvre ses connaissances pour adapter la présente description au cas ou plusieurs
modules transmetteurs sont prévus pour communiquer avec un seul module récepteur.

Dans la présente description, on qualifie indifféremment les données transmises par
les termes « données » et « paquets de données ».

Le module 102 et le module 104 comprennent chacun un bloc d’émission de signaux
132 (Transmitter), respectivement 124, un bloc de réception de signaux 122
(Receiver), respectivement 134, tous deux reli€s a une antenne 172, respectivement
174 via un commutateur reliant 1’antenne tantdt au bloc d’émission ou de transmission,
tantot au bloc de réception. Les blocs d’€mission et de réception respectifs de chaque
module sont par exemple reliés a un compteur temporel (TIMER) 112, 114 permettant
entre autres de les synchroniser ou encore de compter les différents temps alloués a
chaque trame de transmission de données, tels que prévus par le protocole mis en
ocuvre. Lorsqu’un des deux modules est placé en mode transmission de données,

I’ autre est placé dans un mode de réception de données, ou d’écoute avant réception
des données.

Dans un exemple, par défaut, le module qui est en mode transmetteur de données
attend une commande pour transmettre des données et le module qui est en mode
récepteur de données est dans un mode de réception de donnée ou d’écoute. Dans un
autre exemple, par défaut, les deux modules sont dans un mode de réception de donnée
ou d’écoute. Lorsqu’un des deux modules souhaite transmettre des données, il est
commuté en mode de transmission de données.

Le protocole de communication mis en oeuvre comprend 1’envoi de trames,
autrement appelées intervalles, successives de durée constante définie par exemple par
un bloc 144 (Transmit interval timing). Dans I’exemple représenté, des paquets de
données sont transmis au moins une fois au début de chaque trame de sorte que des in-
tervalles réguliers séparent I’envoi de ces paquets.

Les paquets de données contiennent, outre les données, par exemple des éléments de
contrdle de données comme un code de redondance cyclique (CRC) ou une somme de
contrdle (Check sum en anglais). Les paquets de données comprennent par exemple
une unité de donnée de protocole (PDU, Protocol Data Unit en anglais).

Dans un exemple, pour une trame donnée, le module transmetteur envoie par

exemple un paquet de données pendant une plage de temps de transmission
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(Ttransmission) définie par le protocole de communication. Le transmetteur se met
ensuite dans un mode de réception pendant une plage de temps de réception
(Treception) dans laquelle il attend un acquittement ou un non-acquittement. Pendant
la plage de temps de transmission, le module récepteur est en mode de réception et s’il
recoit correctement ce paquet de données, celui-ci stocke, et éventuellement analyse, le
paquet de données recu puis renvoie un acquittement pendant une plage de temps
d’émission. Si cet acquittement est recu par le module transmetteur alors le module
transmetteur va attendre la fin de la trame (autrement dit I’intervalle) pour passer a une
nouvelle trame. En attendant le paquet de données de la nouvelle trame, le module
récepteur reste dans un mode d’écoute (scan en anglais) pendant une plage de temps
d’écoute {T'scantine) ce qui consomme de 1’énergie.

Dans un autre exemple, pour une trame donnée, le module transmetteur envoie par
exemple un paquet de données pendant la plage de temps de transmission. Pendant ce
temps-1a, le module récepteur qui est en mode écoute, s’il recoit correctement le paquet
de données envoyé€, renvoie un acquittement. Si, par contre, la réception du paquet de
données n’est pas correcte, par exemple par corruption du paquet de données, un non-
acquittement est renvoyé. Si ’acquittement n’est cette fois pas recu par le module
transmetteur ou si le non-acquittement est recu par le transmetteur, alors le module
transmetteur va renvoyer le paquet de données déja envoyé précédemment pendant une
seconde plage de transmission mais toujours dans la méme trame puis se mettre en
mode réception et ainsi de suite jusqu’a ce qu’il recoive un acquittement. Toutefois, le
protocole de communication peut prévoir un nombre maximal de plages possibles dans
une méme trame pour que le transmetteur renvoie un méme paquet de données.

Dans les exemples ci-dessus, le récepteur se met dans le mode d’écoute systéma-
tiquement apres qu’il ait envoyé un acquittement ou un non-acquittement et ce jusqu’a
réception d’un paquet de données. Cela entraine néanmoins une activité importante au
niveau du récepteur alors que, dans le cas ou un acquittement a déja été envoyé par le
récepteur assez tot avant la fin de la trame, le mode d’écoute n’est réellement né-
cessaire que peu de temps avant le début de la nouvelle trame o1 un nouveau paquet de
données est envoyé.

Selon les modes de réalisation décrits, on prévoit de mettre en oeuvre une mise en
veille des circuits du récepteur dans chaque intervalle, entre la réception correcte d’un
paquet de données et un temps précédant le début de I’intervalle suivant. On réduit
ainsi considérablement la consommation d’énergie au niveau du récepteur.

La [Fig.2] représente, sous forme d’organigramme, un mode de mise en oeuvre d’un
procédé de communication.

Suite a I’envoi d’un paquet de données (end of transmit packet), une étape 204

(Transmit packet with ack) du procédé de commande est mise en oeuvre.
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Si le paquet de données est regu de fagon correcte, et donc qu’un acquittement est
envoyé par le récepteur, alors la branche « Y » est prise et le procédé passe a 1’étape
206 (delay scan) est effectuée. Dans le cas ou plusieurs transmetteurs sont prévus pour
un seul récepteur alors le récepteur pourra envoyer un acquittement lorsque, par
exemple, un paquet de données de chacun des transmetteurs aura été correctement
recu. Dans I’étape 206, tout ou partie des circuits du récepteur sont désactivés pendant
une durée de mise en veille (Tdelaytoscan) par exemple prédéterminée et ce jusqu’a
un temps de I’intervalle, autrement dit de la trame, ou le mode d’écoute est mis en
ocuvre pour la réception d’un paquet d’une nouvelle trame. La mise en oeuvre du
mode d’écoute correspond a une étape 208 (Start receive scan). Dans le mode
d’écoute, des circuits du récepteur ou I’ensemble du récepteur sont activés pour
détecter et permettre de recevoir des données venant du transmetteur. En fonction du
nombre de paquets envoyés par le transmetteur dans une trame avant que le paquet de
données ne soit correctement regu et qu’un acquittement ne soit envoyé par le
récepteur, le moment ol le mode d’écoute est mis en oeuvre peut varier d’une trame a
’autre. Par exemple, pour un intervalle donné, si plusieurs envois d’un méme paquet
de données sont nécessaires avant qu’un acquittement ne soit regu par le transmetteur,
alors le temps ou le mode d’écoute est mis en oeuvre est plus long que le cas ot un ac-
quittement est envoyé des le premier envoi du paquet de données.

La durée de mise en veille est par exemple prédéterminée et constante pour chaque
trame ou le récepteur a recu correctement le paquet de données ou, dans le cas ol
plusieurs transmetteurs sont prévus pour un seul récepteur pour chaque trame ou un
paquet de données de chacun des transmetteurs aura €t€ correctement recu. La durée de
mise en veille est par exemple prédéterminée en fonction des durées choisies dans le
protocole de communication pour les plages de réception de données et d’envoi
d’acquittement du récepteur. Dans un exemple, la durée de mise en veille est par
exemple prédéterminée en fonction d’une durée minimale (Tscantimemini) nécessaire
pour I’activation du mode d’écoute et/ou pour pallier aux erreurs de synchronisation,
exprimées en partie par million, des horloges du transmetteur et/ou du récepteur. La
durée de mise en veille est en outre par exemple prédéterminée en fonction du nombre
Nb de plages de transmission possibles prévues par le protocole pour des envois d’un
méme paquet dans une méme trame par le transmetteur. La durée de mise en veille est
de plus par exemple prédéterminée en fonction du nombre de plages de réception
possibles prévues par le protocole pour la réception d’un acquittement.

La durée de mise en veille est, dans un exemple, prédéterminée avec I’équation ci-
dessous :

[Equation 1]

Tdelaytoscan = Trransmitinterval - Nb*( Trransmission + Treception ) - Tscantimemini
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Dans I’exemple de I’équation 1, lorsque Nb=2, alors la durée de mise en veille est
maximale, et donc les économies d’énergie sur le fonctionnement du récepteur sont
maximisées.

Pour donner un ordre de grandeur possible de la durée de mise en veille, les trames
Ttransmitinterval durent par exemple 10 millisecondes, le nombre Nb est par exemple
de 2, Ttransmission et Treception sont par exemple de 500 ps et par exemple Tscan-
timemini est de 10us.

Lorsque la durée de mise en veille et la durée des trames sont définies comme
constantes dans le protocole, alors la durée d’écoute (Tscantime), qui est mise en
oeuvre apres un non-acquittement ou une fois la durée de mise en veille terminée et
avant la trame suivante, peut varier d’une trame a 1’autre en fonction du moment de la
trame ol un acquittement est envoyé par le récepteur.

Si le paquet de données n’est pas correctement recu a 1’étape 204, par exemple suite
a une corruption de données, alors la branche « N » est prise jusqu’a I’étape 208 ou le
mode d’écoute du récepteur est mis en oeuvre.

Dans un exemple facultatif, le transmetteur est configuré pour ajouter une donnée,
par exemple un ou plusieurs bits, au paquet de donnée transmis, pour comptabiliser
combien de fois un méme paquet a été retransmis au fur et a mesure des renvois
successifs suite a la non-réception d’un acquittement.

Cela permet de déterminer plus précisément 1’espace libre restant dans la trame.

Le nombre Nb est, dans un autre exemple, le nombre de retransmissions qui ont été
nécessaires. Cela permet d’utiliser une durée de mise en veille (7' delaytoscar) plus
élevée dans les cas ou la communication est de bonne qualité.

Dans encore un autre exemple, dans I’équation 1, le nombre Nb est remplacé par la
valeur lue dans le champ + 2. Cela permet d’adresser le cas ou Nb n’est codé que sur
un seul bit alors que le nombre de retransmissions est de 4 par exemple.

De facon générale, la personne du métier pourra mettre en oeuvre tout moyen de ses
connaissances permettant de connaitre le nombre de retransmissions afin d’optimiser la
durée de mise en veille.

La [Fig.3] représente un chronogramme d’un procédé de communication selon un
mode de réalisation. Plus précisément, la [Fig.3] représente un exemple de commu-
nication entre deux modules de communication (Transmitter side, Receiver side).

L’exemple de la [Fig.3] présente deux trames (autrement dit deux intervalles) suc-
cessives. En réalité, un nombre tres supérieur de trames s’enchainent dans une commu-
nication réelle.

Avant un instant tO correspondant au démarrage d’un premier intervalle, le module
récepteur (Receiver side) est en mode d’€coute (scan). A l'instant t0, le premier in-

tervalle commence par I’envoi du premier paquet de données pendant une plage définie
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de transmission (TX) jusqu’a un instant t1 postérieur qui correspond également a la
plage de réception (RX) du récepteur. Dans une période entre l'instant t1 et un instant
t2 postérieur, qui correspond a une plage d’émission du récepteur définie pour I’envoi
d’un acquittement ou d’un non-acquittement, un non-acquittement (Nack) est envoyé
par le récepteur ce qui signifie dans I’ensemble du texte que, dans la plage de réception
(ici RX située entre les instants tO et t1), un paquet de données a été recu mais avec des
erreurs. La période entre les instants t1 et t2 correspond, du c6té transmetteur, a une
plage de réception (RX) ou d’écoute, o1 le transmetteur attend un non-acquittement ou
un acquittement. Dans I’exemple présenté, le non-acquittement est recu. Dans ce cas,
apres une période entre l'instant t2 et un instant t3 postérieur, ol aucune action n’est
prévue, le transmetteur met en oeuvre un nouvel envoi du paquet de données avec une
nouvelle plage de transmission (TX) entre I'instant t3 et un instant t4 postérieur. Entre
les instants t2 et t3, puisqu’aucun acquittement n’a été envoyé€ par le récepteur dans la
plage prévue entre les instants t1 et t2, le récepteur se met en mode €coute (scan) apres
I’envoi du non-acquittement Nack. Dans une seconde plage de réception (RX) entre les
instants t3 et t4, le récepteur recoit le paquet qui a ét€ envoy€ (Re-transmit) pour la
deuxieme fois dans la trame (Transmit interval). Dans I’exemple représenté, le paquet
est correctement regu et le récepteur renvoie alors dans une plage (TX ack), située
entre l'instant t4 et un instant t5 postérieur, un acquittement. Le transmetteur regoit
entre les instants t4 et t5 (RX) 'acquittement. La réception du paquet coté récepteur
étant correcte, un acquittement a €t€ émis entre les instants t4 et t5, et tout ou partie des
circuits du récepteur se mettent en veille pour observer une durée de mise en veille,
prédéterminée, entre 'instant t5 et un instant t6 (Delay to scan) postérieur. Puisque
I’acquittement a été recu, le transmetteur ne renvoie alors plus de paquet de données
jusqu’a la prochaine trame (Transmit next PDU packet) a un instant t7 postérieur.
Entre les instants t6 et t7, le récepteur est en mode €coute (scan) pour se préparer a
éventuellement recevoir le paquet de données provenant de la prochaine trame
(Transmit next PDU packet).

Dans la trame (Transmit next PDU packet) qui s’étend entre l'instant t7 et un instant
t11 postérieur, le transmetteur émet un nouveau paquet de données dans la plage de
transmission TX entre l'instant t7 et un instant t8 situ€ entre les instants t7 et t11.
Pendant la plage de réception correspondante (RX), le récepteur recoit correctement le
paquet de donnée et envoie donc entre t8 et un instant t9, situé entre les instants t8 et
t11, un acquittement (TX ack) qui est re¢u par le transmetteur. Apres I’envoi de
I’acquittement, tout ou partie des circuits du récepteur sont mis en veille pour la
période d’arrét (Delay to scan) qui a été€ prédéterminée c’est-a-dire entre 'instant t9 et
un instant t10 situé entre les instants t9 et t11. Dans I’exemple présenté, la période de

mise en veille est la méme a chaque trame, autrement dit a chaque intervalle ot la
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réception du paquet est correcte. A 'instant t10 et jusqu’a l'instant t11, le récepteur est
en mode €coute (scan) en attendant le paquet de données de la trame suivante.

Grace aux périodes de mise en veille de circuits du récepteur entre les instants t5 et t6
et entre les instants t9 et t10, la consommation du récepteur est diminuée.

La [Fig.4] représente un chronogramme d’un procédé de communication selon un
autre mode de réalisation.

Plus particulicrement, I’exemple de la [Fig.4] représente deux trames (Transmit
interval et Transmit next PDU packet) successives respectivement entre un instant t’0
et un instant t’4 postérieur et entre l'instant t’4 et un instant t’8 postérieur. A chaque
début de trame (autrement dit d’intervalle), respectivement entre 1'instant t’0 et un
instant t’1 situé entre les instant t’0 et t’4, et entre l'instant t’4 et un instant t’5 situé
entre les instant ’4 et t’8, le transmetteur envoie un paquet de données pendant une
plage de transmission (TX).

Avant I’instant t’0, le récepteur est dans le mode d’écoute (scan). La réception du
premier paquet de données est effectuée correctement alors un acquittement est envoyé
(TX ack) dans la plage d’émission comprise entre l'instant t’1 et un instant t’2 situé
entre les instants t'1 et t’4. Dans I’exemple illustré, cet acquittement n’est pas recu par
le transmetteur. Cependant, puisque le paquet a été recu correctement, et donc qu’un
acquittement a été envoyé par le récepteur, tout ou partie des circuits du récepteur sont
mis en veille pour observer une durée de mise en veille, prédéterminée, entre l'instant
t’2 et un instant '3 (Delay to scan) situé entre les instants t’2 et ’4. A l'instant t’2, le
transmetteur, n’ayant pas recu 1’acquittement pourtant émis par le récepteur entre les
instants t’1 et t’2, retransmet (Re-transmit) le paquet de données. Le récepteur qui est
mis en veille pendant la durée de mise en veille ne consomme alors pas d’énergie pour
essayer d’écouter et recevoir le paquet retransmis mais qui avait été déja recu au
préalable. Dans I’exemple suivant, le transmetteur ne renvoie qu’une fois le paquet de
données par trame. Apres la durée de mise en veille, a un instant postérieur t’3, le
récepteur est mis en mode d’écoute jusqu’a I’intervalle suivant a l'instant t’4.

Entre les instants t’4 et t’5, le transmetteur envoie un autre paquet de données
(Transmit next PDU packet), puis le récepteur envoie, entre l'instant t'5 et un instant
t’6 situé entre les instants t’5 et t’8, un non-acquittement (Nack) car ce paquet a été
recu de facon incorrecte. Le transmetteur regoit cet non-acquittement puis, apres une
période de latence, renvoie a un instant t'7 (TX) situé entre les instants t’6 et t’8, le
paquet non correctement recu. Un non-acquittement ayant été envoyé€ par le récepteur a
I’instant t’6, le récepteur se met en mode écoute (scan) dans 1’attente d’un paquet
envoyé par le transmetteur. Dans 1’exemple représenté, le récepteur ne regoit aucun
paquet jusqu’a la fin de I’intervalle a ’instant t’8 qui est postérieur a l'instant t'7, le

récepteur reste donc en mode d’écoute au moins jusqu’a ’instant t’8. Le temps
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consacré au mode d’écoute est supérieur pour la deuxi¢me trame en comparaison de la
premiere.

Dans I’exemple de la [Fig.4], le nombre de renvois du paquet suite a une mauvaise
réception est limité a un par le protocole. Le paquet n’est donc pas renvoyé une
deuxieme fois.

Divers modes de réalisation et variantes ont été€ décrits. La personne du métier
comprendra que certaines caractéristiques de ces divers modes de réalisation et
variantes pourraient &tre combinées, et d’autres variantes apparaitront a la personne du
métier. En particulier, méme si les exemples des figures 3 et 4 n’illustrent que des cas
ot seul un renvoi de paquet est prévu par le protocole au niveau du transmetteur, la
personne de 1’art pourra mettre en oeuvre un protocole ol plusieurs renvois d’un méme
paquet de données sont possibles dans un méme intervalle en cas de non-réception
d’un acquittement. La personne du métier pourra appliquer ses connaissances pour
mettre en oeuvre 1’enseignement de la présente description pour le type de commu-
nication de son choix comme par exemple des communications sans fils radio-
fréquences de I’ordre du MHz ou du GHz ou plus encore, basses fréquences de 1’ordre
du Hz ou kHz, ou bien encore des communications filaires ou encore acoustiques.

La personne du métier pourra mettre en oeuvre a partir des exemples présentés
d’autres variantes avec par exemple plusieurs modules transmetteurs communicant
avec un méme module récepteur. Dans ce cas-1a, les circuits du récepteur sont mis en
veille (Delay to scan) par exemple lorsqu’un paquet de données de chacun des trans-
metteurs est re¢u correctement. La formule de I’équation 1 peut alors servir en prenant
en compte les conditions les plus restrictives.

Enfin, la mise en oeuvre pratique des modes de réalisation et variantes décrits est a la
portée de la personne du métier a partir des indications fonctionnelles données ci-
dessus. En particulier, pour ce qui est de la prédétermination de la durée de mise en
veille de tout ou partie des circuits du récepteur apres la réception correcte d’un paquet
de données, la personne de 1’art pourra envisager toute valeur de temps supérieure a
z€ro et la valeur donnée par I’équation 1. Dans un exemple, la personne de I’art pourra
prévoir de prédéterminer plusieurs valeurs pour la durée de mise en veille et im-
plémenter celles-ci différemment pour différentes trames (autrement dit pour différents

intervalles).



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

11

Revendications

Procédé de commande d’un récepteur (102) de communications dans
lesquelles des paquets de données sont transmis a intervalles constants
(Transmit interval), dans lequel des circuits du récepteur sont, dans
chaque intervalle, mis en veille (Delay to scan) entre la réception
correcte d’au moins un paquet de données et un temps (scan) précédant
le début de I’intervalle suivant (Transmit next PDU packet).

Récepteur (102) de communications dans lesquelles des paquets de
données sont transmis a intervalles constants (Transmit interval), dans
lequel des circuits du récepteur sont, dans chaque intervalle, mis en
veille (Delay to scan) entre la réception correcte d’au moins un paquet
de données et un temps (scan) précédant le début de I’intervalle suivant
(Transmit next PDU packet).

Procédé selon la revendication 1 ou récepteur selon la revendication 2,
dans lequel la durée de mise en veille (Delay to scan) est calculée a
partir d’un acquittement (TX ack) émis par le récepteur.

Procédé selon la revendication 1 ou 3, ou récepteur selon la reven-
dication 2 ou 3, dans lequel la durée de mise en veille (Delay to scan)
est fonction d’une unité de données de protocole (PDU) du paquet de
donnée.

Procédé ou récepteur selon la revendication 4, dans lequel la durée de
mise en veille (Delay to scan) est fonction d’une longueur maximale
autorisée de 1’unité de données de protocole.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou3 a5, ou
récepteur selon 1’une quelconque des revendications 2 a 5, dans lequel la
durée de mise en veille (Delay to scan) est fonction d’une plage de
temps prédéterminée de transmission (TX) du paquet de données.
Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou 3 a 6, ou
récepteur selon 1’une quelconque des revendications 2 a 6, dans lequel la
durée de mise en veille (Delay to scan) est fonction d’une plage de
temps prédéterminée de réception (RX) d’un acquittement.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou3 a7, ou
récepteur selon I’une quelconque des revendications 2 a 7, dans lequel la
durée de mise en veille (Delay to scan) dépend d’un nombre maximal
autorisé d’envois d’un méme paquet de données par intervalle.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou 3 a 8, ou

récepteur selon 1’une quelconque des revendications 2 a 8, dans lequel le



[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

[Revendication 13]

[Revendication 14]

[Revendication 15]

[Revendication 16]

[Revendication 17]

12

temps précédant le début de I’intervalle suivant (scan) est un temps lié€ a
une fréquence du récepteur et dans lequel la durée de mise en veille
(Delay to scan) dépend du temps précédant le début de I’intervalle
suivant (scan).

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou3 a9, ou
récepteur selon 1’une quelconque des revendications 2 a 9, dans lequel la
durée de mise en veille (Delay to scan) est la méme pour tous les in-
tervalles ou le récepteur a regu correctement le paquet de données.
Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou3 a9, ou
récepteur selon 1’une quelconque des revendications 2 a 9, dans lequel la
durée de mise en veille (Delay to scan) est différente pour différents in-
tervalles.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou3 a 11, ou
récepteur selon I’une quelconque des revendications 2 a 11, dans lequel
ledit temps précédant le début de I’intervalle suivant (scan) est un temps
li€ a une fréquence d’horloge du récepteur.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou 3 a 12, ou
récepteur selon I’une quelconque des revendications 2 a 12, dans lequel
la réception d’un paquet de données est assurée par un module de
réception (122, 134) de paquets et un envoi d’un acquittement li€ a la
réception correcte du paquet est assuré par un module d’émission (124,
132),

le module de réception et le module d’émission étant reliés, alterna-
tivement, a une antenne (172, 174) par I’intermédiaire d’'un com-
mutateur.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 ou 3 a 13, ou
récepteur selon 1’une quelconque des revendications 2 a 13, dans lequel
la durée de mise en veille (Delay to scan) est fonction d’une donnée re-
présentative d’un nombre de retransmissions d’un méme paquet.
Procédé ou récepteur selon la revendication 14, dans lequel au moins un
paquet de données comprend une donnée représentative d’un nombre de
retransmissions dudit paquet.

Systéeme de communication comprenant :

- au moins un module de communication transmetteur (104) configuré
pour émettre des paquets de données a intervalles constants,

- un deuxieme module (102) comprenant un récepteur selon 1’une
quelconque des revendications 2 a 15.

Systeme selon la revendication 16, comprenant plusieurs modules de
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communication transmetteurs (104),

dans lequel des circuits du récepteur sont, dans chaque intervalle, mis en
veille (Delay to scan) entre la réception correcte d’au moins un paquet
de données de chacun des modules de communication transmetteurs et
le temps précédant le début de I’intervalle suivant (Transmit next PDU
packet).

Systeme selon la revendication 16 ou 17, dans lequel le temps précédant
le début de I’intervalle suivant est un temps lié a une fréquence
d’horloge du récepteur (102) et a une fréquence d’horloge du ou des

modules de communication transmetteurs (104).
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[Fig. 4]
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