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Mokry filtr absorpcyjny

1
Przedmiotem wynalazku jest mokry filtr absorp-
cyjny do jednoczesnego oczyszczania powietrza od
gazéw, pylow i substancji chemicznych.

Znane dotychczas z polskiego opisu patentowego
nr 49346 odpylacze wodne do odpylania gazow
spalinowych, dymow oraz zapylonego powietrza
wilgotnego i suchego, posiadaja cylindryczng dy-
sze rozprezajgca, doprowadzajaca zapylony gaz
prostopadle do komory wodnej, gdzie wykorzystuje
sie wytworzone podci$nienie nad powierzchnig wo-
dy, w ktoérej zanurzony jest stozkowy wylot dy-
szy, doprowadzajgcej pionowo z goéry zapylony gaz
oraz komore, z ktorej oczyszczony gaz jest od-
prowadzany na zewnatrz. Charakteryzuja sie one
tym, ze posiadajg powierzchnie szczeliny pierScie-
niowej réwna powierzchni poprzecznego przekroju
dyszy rozprezajgcej, przy czym szczelina pierScie-
niowa posiada lukowato wygiete do $rodka gorne
jej obrzeze oraz ma stozkowe zakoficzenie dyszy
rozprezajacej, otoczone pier§cieniem, umozliwiajg-
cym wytrgcenie z oczyszczonego gazu czagstek wo-
dy, porwanych z komory wodnej.

Wadg tego rozwigzania jest duze zapotrzebowa-
nie przestrzeni objetoSciowej. nie majgce wplywu
na sprawno$é dzialania filtra. Dalsza niedogodno-
Scig jest zastosowanie stalowej dyszy zakonczonej
okragltym pierScieniem, jako jedynego stopnia oczy-
szezania, co uniemozliwia skuteczne oczyszczanie
gazé6w bardziej szkodliwych i zanieczyszczonych
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i co wymaga stosowania
wstepnych i koncowych.

Znane s3a réwniez wymywajaco-absorpeyjne
urzadzenia z opisu patentowego NRF nr 1099500,
do oczyszczania gazoéw i pary przez wydzielanie
z nich zanieczyszczen za pomoca wiryskiwanej do
nich cieczy przez obracajgce sie wewnatrz wiru-
jacego lopatkowego wirnika dysze, przez ktére
przeplywa oczyszczany gaz. W urzadzeniach tych
wirujgcy wirnik lopatkowy zamkniety jest szczel-
nie w obudowie, w ktorej oddziela sie ciecz plu-
czgca wraz z zanieczyszczeniami od przeplywaja-
cego dalej oczyszczonego gazu.

Niedogodnoscig tego rozwigzania jest zastosowanie
obracajgcego sie wirnika lopatkowego w obudo-
wie stalej, co wymaga uszczelnienia i umozliwia
przeplyw nieoczyszczonego gazu do koncowki wy-
lotowej filtra, obnizajagc w ten spos6b skuteczno§é
jego dzialania.

Dalsza niedogodno$cig jest konieczno§é stosowa-
nia materiatéw do budowy wirnika o odpowiedniej
wytrzymato$ci i odporno$ci na &cieranie, szcze-
golnie przy duzej koncentracji czesei stalych w
gazie oczyszczonym, co przy duzej predko$ci obro-
towej wirnika stwarza powazne trudnosci eksplo-
atacyjne i ekonomiczne. Ponadto brak odkrapla-
cza-adsorbera, wymaga stosowania dodatkowych
urzadzen zabezpieczajgcych przed porywaniem kro-
pel rozpylonej cieczy absorbujgcej.

Znane sa tez odpylacze przewalowe typu Roto-

dodatkowych filtrow
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-Clon, charakteryzujgce sie tym, Ze posiadajg ko-
more powietrzng, komore wodng oraz uklad dysz
wzdluznych w ksztalcie litery S, zanurzonych cze-
§ciowo w wodzie, przez ktére przepuszczane jest
od wewnetrznej komory do zewnetrznych komor
filtru zanieczyszczone powietrze w wyniku czego
nastepuje silne burzenie cieczy, co powoduje oczy-
szczenie przeptywajgcego gazu.

Niedogodno$cig tego rozwigzania jest zastosowa-
nie duzych przestrzeni objetoSciowych komoér fil-
tra, nie majgcych wplywu na skuteczno§é¢ dziata-
nia oraz wzdluznych dysz, jako jedynego stopnia
oczyszczania jak rowniez brak odkraplacza-adsor-
bera, co w sumie uniemozliwia oczyszczanie ga-
zOw bardziej szkodliwych i zanieczyszczonych, o
duzych koncentracjach czastek stalych i substan-
cji chemicznych i co lgcznie wymaga stosowania
dodatkowych urzadzen oczyszczajacych.

Zasadniczg wadg tych filtrow jest mozliwo$é
oczyszczania powietrza z gazéw i substancji che-
micznych przy stosunkowo niewielkiej koncentracji
czastek statych (pyléw) w oczyszczanym powie-
trzu poniewaz skuteczno$é absorpcji gazéow i sub-
stancji chemicznych maleje ze wzrostem koncen-
tracji zanieczyszczen i wzrostem ci$nienia czgstko-
wego cieczy wypelniajgcej filtr a zawierajgcej
zabsorbowane substancje. Dlatego tez niedogodnosé
ta znacznie zmniejsza skuteczno§¢ dzialania fil-
trow, w zalezno$ci od rodzaju pylow i substancji
chemicznych oraz stopnia ich koncentracji.

Wskutek tego w przypadku powietrza bardziej
zanieczyszczonego o duzej koncentracji pylow ist-
nieje konieczno§¢ dwustopniowego ich oczyszcza-
nia, a mianowicie za pomocg filtrow wstepnych,
na przyklad cyklondéw, a nastepnie oczyszczania
doktadnego przy uzyciu filtré6w wodnych. Ponadtc
zajmuja duza powierzchnie i przestrzen w wyniku
swej objetosci.

Celem wynalazku bylo takie rozwigzanie kon-
strukeji filtru, ktére usuneloby opisane niedogod-
nosci.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest kon-
strukcja mokrego filtru absorpcyjnego przystoso-
wana do jednoczesnego oczyszczania powietrza o
roznej koncentracji zanieczyszczen, zawierajgcego
pyly, gazy oraz substancje chemiczne, przy zacho-
waniu skuteczno$ci dzialania na optymalnym po-
ziomie i réwnoczesnym zminimalizowaniu wymia-
row gabarytowych filtru.

Te zalety filtra uzyskano dzieki konstrukcji fil-
tra, na ktorg sklada sie: cylindryczna glowica fil-
tra z boczn\ym wlotem i osiowym wylotem powie-
trza, centrycznie usytuowany wieniec lopatkowy
i zanurzony w cieczy proég, skladajgcy sie z dwoéch
pierScieni gornego i dolnego, polgczony nierozigcz-
nie ze sobg i wyprofilowanych w ksztatcie dwéch
galezi lemniskaty Bernoulliego, odwréconych wza-
jemnie wzgledem siebie.

Miedzy pierScieniami gérnym i dolnym znajduje
sie szczelina przepltywowa dla powietrza. Goérny
pierScien ma na obwodzie wewnetrznym otwory
do doprowadzania cieczy. Osadnik w ksztaltcie stoz-
ka Scietego odwréconego podstawag do géry i gto-
wica cylindryczna przedzielone sg rusztem. Boczny
wlot glowicy cylindrycznej powoduje ruch wirowy
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naplywajacego zanieczyszczonego powietrza. Wie-
niec topatkowy kieruje zawirowane powietrze pro-
stopadle na plaszczyzne progu, zanurzonego w cie-
czy absorbujacej. W szczelinie progu miedzy pier-
Scieniami gérnym i dolnym zanieczyszczone po-
wietrze oczyszcza sie wstepnie z czastek statych,
gazOw i substancji chemicznych. Zanieczyszczenia
state poprzez ruszt oddzielajacy glowice od osad-
nika, grawitacyjnie przemieszczajg sie w osadniku,
skad sg wydzielane na zewnatrz przez rure spusto-
wa.

Z pierScienia dolnego wstepnie oczyszczone po-
wietrze przeplywa na pier§cien gérny progu, gdzie
zderza sie z wiryskiwanymi przez umieszczone w
nim otwory strumieniami cieczy absorpcyjnej, roz-
pylonymi wskutek roézinicy ci$nien. Nastepuje in-
tensywne mieszanie sie i zderzenia nieelastyczne
czgstek gazéw i substancji chemicznych z rozpy-
long ciecza absorbujacg i dalszy proces oczyszcza-
nia powietrza. Koncowy proces oczyszczania na-
stepuje przez odkroplenie i przeptyw powietrza
przez warstwe adsorbujgcg.

Dzigki zastosowaniu gtowicy cylindrycznej z bocz-
nym wlotem powietrza i wieficem lopatkowym
uzyskuje sie przeplyw powietrza oczyszczanego od
zewntarz do wewnatrz filtru oraz wypadkowy
ruch wirowy w szczelinie progu, co powoduje diuz-
szy kontakt cieczy absorpcyjnej z oczyszczanym
powietrzem oraz pozwala zminimalizowaé gaba-
ryty filtru, przy uzyskaniu statej wysokiej sku-
tecznoSci dziatania, zwiekszonej wydajnos$ci i
zmniejszeniu oporéw przeptywu filtru. Konstrukecja
progu skiladajgcego sie z dwoéch pierScieni goérne-
go i dolnego wyprofilowanych w ksztalcie dwéch
gatezi lemniskaty Bernoulliego, odwr6conych wza-
jemnie wzgledem siebie, tworzy szczeline, bedacy
linig pradu przeptywajacego oczyszczonego powie-
trza. Tak uksztaltowana szczelina nie powoduje
oporu Dprzeplywajgcego powietrza, funkcjonalnie
poprawia przebieg procesu oczyszczania oraz zwiek-
sza wydajnos$é filtra.

Mokry filtr absorpcyjny wediug wynalazku ro6z-
ni sie od znanych dotychczas podobnych filtréw
rowniez tym, ze posiada na wylocie oczyszczonego
powietrza do atmosfery odkraplacz-adsorber cie-
czy, bedacy trzecim stopniem oczyszezania dla sub-
stancji chemicznych szczegélnie szkodliwych.

Mokry filtr absorpeyjny wedlug wynalazku uwi-
doczniony na zatgczonych rysunkach, na ktérych
fig. 1 przedstawia przekrdéj pionowy wzdtuz linii
B-B, a fig. 2 — przekr6j poprzeczny wzdluz linii
A-A | fig. 3 — przekr6oj pionowy progu.

Mokry filtr absorpcyjny wedlug wynalazku skia-
da sie z nastepujacych podstawowych zespolow.
Z osadnika w ksztalcie stozka Scietego, odwréco-
nego podstawag do gory, z glowicy cylindrycznej,
pierScieniowego progu, przewodu wylotowego i u-
ktadu obiegu cieczy absorbujacej.

Osadnik 1 w ksztalcie stozka $Scietego odwrdco-
nego podstawg do goéry, zakonczonego u dolu rurg
spustowa 2, nad ktérg umieszczony jest ruszt 10,
oddzielajgcy przestrzen zageszczania grawitacyjne-
go od przestrzeni roboczej, posiadajgcej w gornej
czeSci osadnika 1 cylindryczng przestone 11, od-
dzielajagcg wlotowe otwory 12 cieczy wzupelniajg-
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cej od przestrzeni roboczej osadnika 1. Od gbry
osadnik 1 przykryty jest szczelnie i rozlgcznie glo-
wica 3, zaopatrzona we wlot i osiowy wylot 4
powietrza i wyposazong w centrycznie usytuowany
wiec lopatkowy 15 i zanurzony w cieczy proég 5.
Prog ten sklada sie z dwoch pierS§cieni, géornego 6
i dolnego 7, polaczonych nierozlgcznie ze sobg
i wyprofilowanych w ksztatcie dwoch galezi lemni-
niskaty Bernoulliego odwréconych  wzajemnie
wzgledem siebie, miedzy kt6rymi 2znajduje sie
szczelina przeptywowa dla powietrza. Gérny pier-
$cien 6 ma na obwodzie wewnetrznym otwory 8
do doprowadzania cieczy.

Glowica 3 i osadnik 1 w ksztalcie stozka $cie-
tego odwré6conego podstawg do goéry sa przedzie-
lone rusztem 10.

Od goé6ry filtru do progu 5 zamocowany jest roz-
tacznie, szczelnie okragly przew6éd wylotowy 4,
z umieszczonym w dolnym przekroju odkrapla-
czem-adsorberem 9 czgstek cieczy, porwanych stru-
mieniem przeplywajacego powietrza. Odkraplacz-
-adsorber wypelniony jest czynnikiem adsorbuja-
cym, na przykitad weglem aktywnym. Goérny prze-
kroj przewodu wylotowego 4 podlaczony jest do
znanej instalacji emitujacej oczyszczone powietrze
do atmosfery.

W konstrukcji filtra przyjeto, ze stosunek goérnej
§rednicy cylindrycznego stozka osadnika 1 do §red-
nicy cylindrycznego przewodu wylotowego 4 réwna
sie 1,5, a Srednicy podzialowej pier§cienia goérne-
go 6 i pierScienia dolnego 7 do $rednicy cylin-
drycznego przewodu wylotowego réwna sie 1,05.

Zatrzymane w cieczy pochlaniajgcej-absorbujacej
czastki stale, gazy i substancje chemiczne zaggsz-
czone sg w dolnej czeSci osadnika 1 i przy pomocy
znanej instalacji usuwane na zewnatrz poprzez
rure spustowg 2.

Mokry filtr absorpcyjny wedlug wynalazku za-
opatrzony jest rOwniez w znane urzgdzenie regula-
cyjno-przelewowe 13, utrzymujgce zaloZzony poziom
zalania progu 5 filtru, a potgczone z przestrzenig
powietrzng przewodu wylotowego 4 przewodem 14.

Dzialanie mokrego filtru absorpcyjnego wedlug
wynalazku jest nastepujgce. W wyniku réznicy ci-
$nien wywotanej znanym urzgdzeniem wyciggo-
wym, na przyklad pompa strumieniowsg, nastepuje
naplyw zanieczyszczonego powietrza poprzez bocz-
ny wlot do glowicy 3 filtru, gdzie, wpadajgc na
wieniec lopatkowy 15, kierowane jest ono prostopa-
dle na plaszczyzne progu 5, zanurzonego w cieczy
pochlaniajgcej-absorbujgcej, a przeptywajac przez
szczeling przeptywowa, zalang cieczg absorbujaca,
na przyktad roztworem CaO, a utworzong przez
profilowane pier§cienie gérny 6 i dolny 7, oczy-
szcza sie wstepnie z czgstek staltych gazéw i sub-
stancji chemicznych. Nastepnie powietrze kierowa-
ne jest przez pierScien dolny 7 na wewnetrzng po-
wierzchnie pierScienia gérnego 6 progu, gdzie prze-
plywajgcy strumien styka sie z rozpylonymi wsku-
tek roéznicy ciSnien a wtryskiwanymi przez otwo-
ry 8, strumieniami cieczy absorbujacej, wskutek
czego nastepuje dalsze oczyszczanie powietrza od
substancji chemicznych i gazéw. Koncowy proces
oczyszczania powietrza nastepuje poprzez odkrople-
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nie i przeplyw powietrza przez warstwe adsorbu-
jaca 9 w cylindrycznym przewodzie wylotowym 4,
ktérym oczyszczone powietrze przeptywa do atmo-
sfery.

Zanieczyszczenia zaabsorbowane i zatrzymane w
cieczy osadnika 1 zageszczane sg i usuwane na
zewnatrz przy pomocy znanych urzgdzen, na przy-
klad hydrocyklonéw i pompy strumieniowej.

Ciecz absorbujgca dostarczana jest ze znanych
instalacji roztwarzania i dozowania reagentéw po-
przez otwory 12 i 16 i pracuje w obiegu zamknie-
tym mokrego filtru absorpcyjnego przy wykorzy-
staniu znanego urzadzenia regulacyjno-przelewowe-
go 13.

Mokry filtr absorpcyjny wedlug wynalazku po-
zwala na jednoczesne skuteczne oczyszczanie po-
wietrza od gazéw, pytéw i substancji chemicznych,
zwigksza przepustowo§¢ oczyszczania oraz stopief
skuteczno$ci oczyszczania i umozliwia stosowanie
dowolnej cieczy absorbujacej.

Zastosowanie progu 5 filtru z otworami 8 oraz
przyjecie stosunku goérnej Srednicy cylindrycznego
stozka osadnika 1 do $rednicy podzialowej pier§cie-
nia gérnego 6 i pierScienia dolnego 7 do $rednicy
cylindrycznego przewodu wylotowego 4 r6éwnego
1,05 pozwala uzyskaé duza wydajno§é powietrzng
i wysoka sprawno$§¢ filtru przy malym oporze hy-
draulicznym i matych wymiarach gabarytowych
filtru.

Mokry filtr absorpecyjny wedlug wynalazku mo-
ze znaleZ¢ szerokie zastosowanie przy oczyszczaniu
spalin i powietrza z substancji chemicznych i ga-
z6w emitowanych do atmosfery w procesach tech-
nologicznych stosowanych przez zaklady przemy-
stowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Mokry filtr absorpcyjny do jednoczesnego
oczyszczania powietrza od gazéw, pyléw i substan-
cji chemicznych, skladajgcy sie z glowicy zaopa-
trzonej we wlot i wylot powietrza i osadnika wy-
pelnionego cieczga, znamienny tym, ze glowica (3)
ma boczny wlot i osiowy wylot (4) powietrza i wy-
posazona jest w centrycznie usytuowany wieniec
lopatkowy (15) i zanurzony w cieczy prog (5) skla-
dajacy sie z dwoéch pierScieni gérnego (6) i dolne-
go (7), potaczonych nierozlacznie ze sobg i wy-
profilowanych w ksztalcie dwéch galezi lemniskaty
Bernoulliego odwréconych wzajemnie wzgledem
siebie, miedzy ktérymi znajduje sie szczelina prze-
ptywowa dla powietrza, a gérny pierScien (6) ma
na obwodzie wewnetrznym otwory (8) do dopro-
wadzenia cieczy, przy czym glowica (3) i osad-
nik (1) w ksztalcie stozka S$cietego odwrdconego
podstawa do gory sg przedzielone rusztem (10).

2. Mokry filtr absorpcyjny wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze stosunek gbérnej S$rednicy cylin-
drycznego stozka osadnika (1) do S$rednicy cylin-
drycznego przewodu wylotowego (4) réwna sie 1,5,
a Srednicy podzialowej pierScienia goérnego (6) i
pierScienia dolnego (7) progu (5) do $rednicy cy-
lindrycznego przewodu wylotowego (4) réwna sie
1,05.
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