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"Four a lit fluidise"

La présente invention est relative a un four a lit
fluidisé, en particulier pour le dévernissage d'objets dans une couche
de matiére solide tourbillonnante chaude, comme du sable ou une
matiére analogue, ce four étant du type indiqué dans le préambule
de la revendication principale.

Un prospectus de la firme DINAMEC a 9140 Zele
(Belgique) montre un four a lit fluidisé de ce genre. Un prospectus
de la firme Schwing Verfahrenstechnik a 4133 Neukirchen-Viuyn montre
d'autres constructions. Dans la revue "Fachberichte, Hiittenpraxis
Metallverarbeitung, volume 9, septembre 1985, pages 734 et suivantes,
un four & lit fluidisé est également décrit et des indications corres-
pondantes sont données. Ces solutions ont en commun qu'elles intro-
duisent dans le milieu de fluidisation, par exemple le sable, le mélan'ge
tourbillonnant de gaz/air a partir du bas, au travers d'une plaque
perforée. Une plaque de fond poreuse de ce genre, le DE-C 35 43
423, le DE-C 27 40 581, le DE-C 34 25 519 ou le US-A 3 86! 862
la montre par exemple, pour ne citer que certaines références biblio-
graphiques.

En plus du probléme de I'amenée de gaz/air dans
le lit fluidisé, il existe un .autre probleme qui consiste a empécher
le reflux du milieu du lit fluidisé dans les organes d'amenée, lorsque
le fonctionnement du four est interrompu, ainsi qu'a rendre optimum
la post-combustion et le déchargement de l'installation.

L'invention a pour but de fournir une solution par
laquelle ce probléme global soit résolu de maniére optimale, une
amenée sans perturbation du mélange de gaz/air étant individuellement
garantie ainsi qu'une post-combustion optimale et un déchargement
des gaz de distillation lente qui, précisément dans le domaine de

mise en oeuvre ici prévu, sont d'une importance particuliere.
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Suivant l'invention, on résout ce probléme 3 l'aide
d'un four a lit fluidisé du type cité au début, par le fait que plusieurs
lances sont, dans la zone de fond du four, prévues a l'intérieur d'un
lit de débris avec des trous de lance dirigés vers le fond du four.

Cette forme de réalisation comparativement simple
de l'amenée de gaz/air dans la zone de fond donne naissance 3 une
profusion d'avantages pour résoudre le probléme formulé précédem-
ment. Ainsi, ici, la zone connue et tres critique de la plaque perforée
dans le fond du four a lit fluidisé disparaft. Un mode de construction
compact est possible de méme que le fait d'éviter des travaux d'entre-
tien colteux, tels que ceux nécessaires de temps & autre dans ces
fonds a ajutages ou fonds de soufflage connus.

Suivant une forme de réalisation, il est prévu que,
pour séparer l'entourage des zones voisines des lances, il est prévu
dans la zone de fond des plaques déflectrices de lit fluidisé.

Ainsi, on obtient dans le lit du four une répartition
optimale de la fluidisation qui donne une formation de couche fluidisée
trés homogeéne, ce qui, dans les solutions connues, ne peut &tre atteint
que par des conformations trés colteuses du fond i ajutages.

L'invention prévoit également que les trous dans
les lances présentent, par rapport a leur diamétre, une extension
axiale qui empéche la pénétration de particules de matiére solide
du lit fluidisé a l'intérieur de la lance. Ici, l'invention exploite 1'ob-
servation que des produits capables de s'écouler présentent des hau-
teurs ascensionnelles relativement courtes dans des trous minces,
car les particules de matiére solide s'appuyent sur la paroi, s'entravent
ensuite elles-mémes et se blg’éiuent, ce qui permet d'éviter la pénétra-
tion, par exemple du sable, dans les lances. Au démarrage du four,
toutes les lances sont aussit6t amenées 3 injecter.

Une mesure qui, en supplément, empéche une pénétra-
tion par écoulement lors de l'interruption du four, réside dans le
fait que le four a lit fluidisé est pourvu d'un dispositif de maintien
d'une surpression minime dans les lances, lorsque le lit fluidisé est
arrété.

Pour obtenir une entrée et une sortie optimales
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dans les lances, on peut prévoir en supplément, suivant I'invention,
un tube d'amenée central dans les lances avec des orifices de sortie
médians, orientés vers le haut.

Il est apparu qu'ainsi on peut obtenir une répartition
optimale de la vitesse d'écoulement dans les différents trous de lance,
ce qui peut contribuer 3 la réalisation du lit fluidisé homogeéne mention-
né précédemment.

Pour permettre le mode de construction compact,
il est prévu que la chambre de post-combustion soit formée essentiel-
lement du couvercle de four, avec un ventilateur d'aspiration dans
le canal d'évacuation pour produire une faible dépression dans la
chambre de post-combustion.

Par ces mesures, on obtient une construction particu-
liérement simple précisément également du couvercle, car il n'est
pas nécessaire de tenir compte de défauts d'étanchéité particuliers.
Une sortie des gaz de distillation lente ou des gaz de combustion
hors de la chambre de combustion et vers I'environnement du four
est évitée avec sécurité par la minime dépression maintenue dans
la chambre de post-combustion formée par le couvercle.

Un autre avantage de la chambre de post-combustion
située dans le couvercle directement au-dessus de l'ensemble du lit
fluidisé réside dans le fait que les gaz de distillation lente en train
de briler contribuent simultanément au chauffage du lit fluidisé.

On peut aussi prévoir que, dans la zone de transition
entre le bord supérieur du four et la chambre de post-combustion,
il 'y ait des pans obliques pour le retour de la matiere du lit fluidisé
éventuellement sortie, tandis “qu'il peut é&tre prévu en supplément,
pour rendre optimales les conditions de fonctionnement, qu'a la suite
de la chambre de post-combustion un échangeur de chaleur soit adjoint
aux ventilateurs d'aspiration agencés ensuite.

Par cela il est non seulement produit, comme déja
mentionné, une certaine dépression dans la chambre de post-combus-
tion, mais aussi un comportement optimal de l'écoulement également
dans le canal d'évacuation avec l'échangeur de chaleur agencé a l'inté-
rieur.
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D'autres détails et particularités de Pinvention
ressortiront de la description donnée ci-aprés 3 titre non limitatif
et avec références aux dessing annexés.

La figure | représente une vue en coupe, approximati-
vement selon la ligne I-I de I3 figure 2, d'un four 2 lit fluidise suivant
I'invention.

La figure 2 représente une vue simplifiée de I'arridre
du four.

La figure 3 représente une vue €n coupe, simplifiée
de la zone de fond du four. '

La figure 4 représente une vue de détail du bord
supérieur du four.

Le four a lit fluidisé désigné d'une manidre générale
par la référence 1 est constitué de la chambre de four proprement
dite 2, d'une chambre de post-combustion 3 et d'un organe d'évacuation
des gaz de fumée 4.

Dans la zone de fond 2a du four 2 on a prévu plu-
sieurs lances 5 qui sont alimentées par un tube de distrubution ¢
et dont une forme de réalisation est représentée de manidre plus
détaillée sur la figure 3. Les lances 5 sont exécutées sous la forme
de doubles tubes comportant un tube d'amende central 7 pourvu d'un
orifice de sortie 8 orientd vers le haut, les lances 5, fermées des
deux c6tés, étant réalisées sous la forme d'une chambre. Vers le
bas, c'est-a-dire vers le fond 2a, on prévoit une multiplicité de trous
9 a partir desquels un mélange de gaz/air peut sortir. Les lances
J sont entoures d'un lit de débris, qui est désigné d'une manidre
générale par la référence 10 ot qui par exemple peut &tre constitué
de silice grossiére. Le [jt fluidisé lui-méme porte 1Ia référence 11,
du sable fin par exemple pouvant &tre Prévu comme milieu pour le
lit fluidisé.

Une zone de post-combustion 3 est prévue 3 Ia
suite de la chambre 3 it fluidisé ou respectivement de four 2, des
brdleurs 12, qui enflamment le mélange de 8az combustible/air sortant
du lit fluidisé oy ameénent en supplément des gaz combustibles, pour
brdler complétement les gaz de distillation lente sortants, pouvant
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étre agencés directement au-dessus du lit fluidisé 11 réalisé. La
chambre de post-combustion entiére est entourée essentiellement
du couvercle qui est désigné par la référence 13, la chambre de combus-
tion é€tant guidée jusque dans l'organe d'évacuation 4 3 travers le
couvercle. La, on peut également veiller & une post-combustion ulté-
rieure, par exemple par des brlleurs additionnels, désignés par la
référence 14.

Ainsi qu'il est représenté de maniére simplifiée,
un échangeur de chaleur 15 ainsi qu'un ventilateur d'aspiration 16
muni d'un moteur d'aspiration 17 sont adjoints & l'organe d'évacuation
4 pour les gaz provenant de la post-combustion, mais aussi pour la
constitution d'une faible dépression dans la chambre de post-combus-
tion 3, ce qui permet de compenser des défauts d'étanchéité du couver-
cle 13 qui apparaissent éventuellement.

Les amenées des objets a traiter, par exemple a
dévernir, sont représentées de maniére simplifiée par la ligne en
traits interrompus 18, sur la figure 1.

Enfin, la figure 4 montre la forme de réalisation
du bord supérieur de la chambre de four 2 avec une plaque déflectrice’
pour la matiére du lit fluidisé, respectivement un déflecteur 19, et
un conduit annulaire 20 avec des orifices 21 par lesquels de I'air
de post-combustion servant simultanément au refroidissement du
bord de four peut étre insufflé. Simultanément, la sortie du sable
hors du lit fluidisé peut é&tre réduite & un minimum dans cette zone
par de faibles vitesses du gaz et de 1'écoulement.

Naturellement, l'exemple de réalisation décrit de
I'invention peut étre modifié sous différents aspects, sans sortir du
cadre de l'invention. Ainsi par exemple on peut prévoir encore en
supplément, derriére la zone de couvercle, une amenée d'air de post-
combustion. Les pans inclinés, désignés par la référence 22 et prévus
pour le retour du milieu de lit fluidisé éventuellement sorti, peuvent
étre également prévus dans la zone frontale du couvercle. Les plaques
déflectrices 23, indiquées en traits interrompus entre les lances 5,
sur la figure 2, peuvent étre réglées de maniére inclinée au moins
dans les zones de bord, pour obtenir un tourbillonnement optimal
du lit fluidisé.
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REVENDICATIONS

L. Four a lit fluidisé, en particulier pour le dévernis-

sage d'objets dans une couche de matiére solide tourbillonnante, chau-
de, comme du sable ou une matiére analogue, dans lequel un mélange
de gaz/air inflammable est amené au four a lit fluidisé, sensiblement
a partir du bas, et est enflammé i la surface du lit fluidisé, avec
un traitement ultérieur des gaz de distillation lente formés dans
une chambre de post-combustion venant immédiatement ensuite,
le four comportant une chambre de four réalisée sensiblement sous
une forme carrée ou rectangulaire,

caractérisé en ce que plusieurs lances (5) sont prévues a l'intérieur
d'un lit de débris (10) dans la zone de fond (2a) du four (2) avec des
trous de lances (9) orientés vers le fond (2a) du four.

2. Four a lit fluidisé suivant la revendication I,
caractérisé en ce que, pour séparer I'entourage des zones voisines
des lances (5), des plaques déflectrices (23) sont prévues dans la zone
de fond (2a) de la chambre a lit fluidisé ou respectivement de four
(2).

3. Four a lit fluidisé suivant I'une des revendications
| et 2, caractérisé en ce que les trous (9) dans les lances (5) présen-
tent, par rapport a leur diamétre de trou, une extension axiale qui
empéche la pénétration de particules de matiére solide du lit fluidisé
(11) & l'intérieur des lances.

4. Four a lit fluidisé suivant l'une des revendications
précédentes, caractérisé en _ce qu'un dispositif pour maintenir une
faible surpression dans les lances (5), lorsque le lit fluidisé (11) est
hors service, est prévu. '

5. Four a lit fluidisé suivant I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, dans les lances (5), un tube d'ame-
née central (7) est prévu avec un orifice de sortie (8) médian, orienté
vers le haut.

6. Four a lit fluidisé suivant l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la chambre de post-combustion
(3) est sensiblement formée par le couvercle de four (13), avec un
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ventilateur d'aspiration (16/17) dans un canal d'évacuation (4), pour
produire une faible dépression dans la chambre de post-combustion
(3).

7. Four a lit fluidisé suivant l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, dans la zone de transition du
four (2) vers la chambre de post-combustion (3) ou respectivement
le couvercle de four (13), un dispositif d'entrée d'air périphérique
(19-21) est prévu pour insuffler de l'air de post-combustion.

8. Four a lit fluidisé suivant l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que, dans la zone de transition entre
le bord de four supérieur et la chambre de post-combustion (3), des
pans inclinés de retour (22) prévus pour de la matiére de lit fluidisé
éventuellement sortie sont prévus.

9. Four a lit fluidisé suivant l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'un échangeur de chaleur (15) muni
d'un ventilateur d'aspiration (16/17) agencé en aval est adjoint a
la suite de la chambre de post-combustion (3).
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