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本发明公开了一种焦化废水生化处理工艺，

包括强化预处理、两级A/O处理以及双污泥回流

处理过程，所处强化预处理包括冷却隔油池和气

浮装置处理过程，所述两级A/O处理包括水解酸

化、一级好氧、二级兼氧、二级好氧，所述双污泥

回流为二沉池污泥回流到二级兼氧池、剩余污泥

回流到一级好氧池，初沉池回流污泥到水解酸化

调节池和一级好氧池，提高生化系统的营养；本

发明提高焦化废水生化处理效率，出水水质COD

＜100mg/L、氨氮＜5 mg/L、总氮＜20 mg/L、氰化

物＜0.2 mg/L、油＜0.1 mg/L，达到《炼焦化学工

业污染物排放标准》（GB16171-2012），出水水质

满足全厂水平衡回用系统中水水质要求。
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1.一种焦化废水生化处理工艺，包括强化预处理、两级A/O处理以及双污泥回流处理过

程，其特征在于，具体包括以下步骤：

（1）焦化废水通过冷却隔油池，冷却降低焦化废水的温度，使焦化废水的出水温度达到

30-35℃；

（2）冷却隔油池出水进入水解酸化调节池，所述水解酸化调节池内加入20-60g/L磷盐，

污泥浓度1500-3000g/L，水力停留时间为6-10小时；

（3）水解酸化调节池污泥和出水通过提升泵泵入气浮装置，所述气浮装置内加入絮凝

剂和助凝剂，污泥吸附焦化废水中的大分子有机物和焦油，处理后的污泥用于炼焦配煤；

（4）气浮装置出水进入一级好氧池，所述一级好氧池混入二沉池回流的污泥进入初沉

池；

（5）初沉池出水进入二级兼氧池，所述初沉池内的污泥回流至一级好氧池，回流比为

7.0-7.5:1，剩余的污泥回流至水解酸化调节池；

（6）所述二级兼氧池出水进入二级好氧池，所述二级兼氧池内加入淀粉，添加焦化废水

生化处理营养元素，所述二级好氧池出水进入二沉池；

（7）所述二沉池出水进入混凝沉淀池，所述二沉池污泥回流至二级兼氧池，回流比为

7.0-7.5:1，剩余的污泥回流至一级好氧池；

（8）所述混凝沉淀池出水进入清水池净化，达标排放，所述混凝沉淀池内加入絮凝剂和

助凝剂，所述混凝沉淀池内的污泥排入污泥浓缩池，浓缩后污泥离心脱水，泥饼用于炼焦配

煤。

2.根据权利要求1所述的焦化废水生化处理工艺，其特征在于，步骤（1）中所述冷却隔

油池采用不锈钢材质，可快速降温。

3.根据权利要求1所述的焦化废水生化处理工艺，其特征在于，步骤（2）中所述水解酸

化调节池内PH值为7.0-7.5。

4.根据权利要求1所述的焦化废水生化处理工艺，其特征在于，步骤（3）中所述絮凝剂

为硫酸亚铁，加入量为150-350g/L,助凝剂为PAC和PAM，在搅拌状态下加入，加入后静置20-

40min。

5.根据权利要求1所述的焦化废水生化处理工艺，其特征在于，所述一级好氧池和二级

好氧池采用移动床生物膜反应器，所投填料为Kaldnes型填料，密度0.95-0.98g/m3,填料高

9mm，直径10-25mm，填料填充率体积比为30-60%。

6.根据权利要求1所述的焦化废水生化处理工艺，其特征在于，步骤（4）中所述一级好

氧池内加入磷肥，所述磷肥加入量和回流的污泥量比为2:1。

7.根据权利要求1所述的焦化废水生化处理工艺，其特征在于，步骤（6）中所述淀粉添

加量为20-30g/L，所述二级兼氧池内PH值为7.5-7.8。

8.根据权利要求1所述的焦化废水生化处理工艺，其特征在于，步骤（6）中所述二级好

氧池出水的硝化液部分回流至二级兼氧池，作为反硝化的氧源，回流比为3-5:1。
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一种焦化废水生化处理工艺

技术领域

[0001] 本发明属于污水处理技术领域，具体涉及一种焦化废水生化处理工艺。

背景技术

[0002] 焦化废水处理工艺主要分为物化处理法和生物处理法。物化处理法包括蒸氨法、

焚烧法、混凝沉淀法、膜分离法、萃取法，生物处理法包括普通活性污泥法、A/O( 缺氧/ 好

氧)  法、A/A/O(  厌氧/  缺氧/  好氧)  法、SBR  法等。普通活性污泥法能将焦化废水中

的酚、氰有效地去除，两项指标均能达到国家排放标准，但由于该技术无法将焦化废水中难

降解有机污染物去除，所以其出水中COD、氨氮等指标均无法达标，特别是对氨氮污染物几

乎没有降解作用。A/O(  缺氧/  好氧)  生物脱氮工艺的基本原理是焦化废水中所含的氨氮

在好氧条件下由亚硝化菌转化成NO2-N，再由硝化菌将NO2-  转化为NO3-，经硝化处理后的

含NO3- 的泥水混合液回流至缺氧段，以进入缺氧池的焦化废水中有机物为碳源，在缺氧条

件下由兼氧菌利用NO3-  中的[O]  进行厌氧呼吸，分解污水中COD  物质，同时实现NO3- 的

反硝化。A/A/O(  厌氧/  缺氧/  好氧)  生物脱氮工艺在A/O  工艺基础上，增加了厌氧单元，

通过厌氧菌打开焦化废水中难降解的多环芳烃链，酸化水解成低分子有机酸，提高了废水

的可生化性。其在氨氮去除和反硝化方面均优于A/O  工艺，特别是在反硝化率方面，A/A/O 

工艺是A/O  工艺的两倍。

[0003] 上述A/O、A/A/O、A/O/O  等方法在实际运行中，COD和氨氮很难同时达标，而采用工

业水稀释后达标排放，主要原因是蒸氨废水中的氨氮浓度高，而进水中的可生物降解COD 

浓度较低，造成缺氧段反硝化碳源有机物严重不足，另外好氧段进水COD  浓度较高，且含有

生物抑制性有机物，抑制了硝化菌的活性，使氨氮很难达标。

[0004] 检索到一些相关的专利，如专利CN  101224936，采用一级缺氧+  两级好氧生物滤

池作为生物处理，并耦合曝气微电解物化处理技术处理焦化废水，此种方法处理效果不理

想，出水指标只能达到污水综合排放二级标准。专利CN  101781067，将焦化废水依此通过隔

油池、调节池、铁炭—芬顿氧化池、升流式厌氧污泥床反应器、水解多功能池、缺氧池、复合

活性污泥池及二沉池，然后排放出水。该方法解决了活性污泥法处理焦化废水对有机物去

除效果差的问题，但此工艺较为复杂，占地面积大，运行成本较高。专利CN  101215068A，公

开一种焦化废水生物滤池处理法，其厌氧/  缺氧/  好氧池分别由滤池串联而成，滤料为球

形陶粒滤料或不规则形陶粒滤料，并采用定期反冲洗去除滤池内积累的污泥和悬浮物，这

些工艺在一定程度上提高了焦化废水的生化处理效果，但是生物流化床存在结构复杂、三

相分离困难、动力消耗高等的缺点，此外一些生物膜填料还存在易板结堵塞的问题，需要频

繁反冲洗，致使处理效果不稳定。专利CN101195513 公开的高氨氮废水方法，废水首先经过

预处理将凯式氮转化为氨氮，然后进入短程硝化池中，将氨氮硝化控制在亚硝酸盐氮阶段，

利用微电解反应器进行脱氮处理，再运用生物法或Fenton  氧化法、物化氧化法作后续处

理，总氮去除率达60%-75%，此法主要用于高氨氮处理，对难降解有机物处理仍然不理想。
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发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种焦化废水生化处理工艺，采用强化预处理+两级A/O+

双污泥回流处理，解决上述背景中所提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

一种焦化废水生化处理工艺，具体包括以下步骤：

（1）焦化废水通过冷却隔油池，冷却降低焦化废水的温度，使焦化废水的出水温度达到

30-35℃；

（2）冷却隔油池出水进入水解酸化调节池，所述水解酸化调节池内加入20-60g/L磷盐，

污泥浓度1500-3000g/L，水力停留时间为6-10小时；

（3）水解酸化调节池污泥和出水通过提升泵泵入气浮装置，所述气浮装置内加入絮凝

剂和助凝剂，污泥吸附焦化废水中的大分子有机物和焦油，处理后的污泥用于炼焦配煤；

（4）气浮装置出水进入一级好氧池，所述一级好氧池混入二沉池回流的污泥进入初沉

池；

（5）初沉池出水进入二级兼氧池，所述初沉池内的污泥回流至一级好氧池，回流比为

7.0-7.5:1，剩余的污泥回流至水解酸化调节池；

（6）所述二级兼氧池出水进入二级好氧池，所述二级兼氧池内加入淀粉，添加焦化废水

生化处理营养元素，所述二级好氧池出水进入二沉池；

（7）所述二沉池出水进入混凝沉淀池，所述二沉池污泥回流至二级兼氧池，回流比为

7.0-7.5:1，剩余的污泥回流至一级好氧池；

（8）所述混凝沉淀池出水进入清水池净化，达标排放，所述混凝沉淀池内加入絮凝剂和

助凝剂，所述混凝沉淀池内的污泥排入污泥浓缩池，浓缩后污泥离心脱水，泥饼用于炼焦配

煤。

[0007] 进一步地，步骤（1）中所述冷却隔油池采用不锈钢材质，可快速降温。

[0008] 进一步地，步骤（2）中所述水解酸化调节池内PH值为7.0-7.5。

[0009] 进一步地，步骤（3）中所述絮凝剂为硫酸亚铁，加入量为150-350g/L,助凝剂为PAC

和PAM,加入量为120-180g/L，在搅拌状态下加入，加入后静置20-40min。

[0010] 进一步地，所述一级好氧池和二级好氧池采用移动床生物膜反应器，所投填料为

Kaldnes型填料，密度0.95-0.98g/m3 ,填料高9mm，直径10-25mm，填料填充率体积比为30-

60%；一级好氧池的水力停留时间为15-20小时，二级好氧池的水力停留时间为20-30小时。

[0011] 进一步地，步骤（4）中所述一级好氧池内加入磷肥，所述磷肥加入量和回流的污泥

量比为2:1。

[0012] 进一步地，步骤（6）中所述淀粉添加量为20-30g/L，所述二级兼氧池内PH值为7.5-

7.8，水力停留时间为30-50小时。

[0013] 进一步地，步骤（6）中所述二级好氧池出水的硝化液部分回流至二级兼氧池，作为

反硝化的氧源，回流比为3-5:1。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

1、本发明提高焦化废水生化处理效率，出水水质COD＜100mg/L、氨氮＜5  mg/L、总氮＜

20  mg/L、氰化物＜0 .2  mg/L、油＜0 .1  mg/L，达到《炼焦化学工业污染物排放标准》

（GB16171-2012），出水水质满足全厂水平衡回用系统中水水质要求。
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[0015] 2、本发明采用双污泥回流和投加淀粉营养剂，二沉池污泥回流到二级兼氧池、剩

余污泥回流到一级好氧池；初沉池污泥回流到一级好氧池、剩余污泥回流到水解酸化调节

池，提高整个生化系统生化处理活性，回流污泥在气浮装置中可以吸附焦化废水中大分子

有机物和焦油，提高气浮去除焦化废水中污染因子，之后污泥送去炼焦配煤。

[0016] 3、本发明通过冷却隔油池和气浮装置预处理，减轻后续生化处理负荷，提高系统

抗冲击负荷能力。

[0017] 4、本发明对废水中有机物、氨氮、总氮、氰化物等有毒有害的物质去除效果好于传

统生化处理工艺，处理后的废水可经过回用系统生产，回收水资源和盐资源，为废水资源回

收夯下坚实基础，减少了焦化企业废水排污费，起到节能减排的作用。

附图说明

[0018] 图1为本发明焦化废水生化处理工艺流程示意图1

图2为本发明焦化废水生化处理工艺流程示意图2。

具体实施方式

[0019] 实施例1

如图1所示，焦化废水生化处理依次经过冷却隔油池、水解酸化调节池、气浮装置、一级

好氧池、初沉池、二级兼氧池、二级好氧池、二沉池、混凝沉淀池、清水池。

[0020] 具体包括以下步骤：

（1）焦化废水通过冷却隔油池，冷却降低焦化废水的温度，使焦化废水的出水温度达到

30-35℃。

[0021] （2）冷却隔油池出水进入水解酸化调节池，所述水解酸化调节池内PH值调节至

7.0-7.5，加入20-60g/L磷盐，污泥浓度1500-3000g/L，水力停留时间为6-10小时；

（3）水解酸化调节池污泥和出水通过提升泵泵入气浮装置，所述气浮装置内加入硫酸

亚铁和PAC+PAM，硫酸亚铁加入量为150-350g/L，PAC+PAM加入量为120-180g/L，污泥吸附焦

化废水中的大分子有机物和焦油，处理后的污泥用于炼焦配煤；

（4）气浮装置出水进入一级好氧池，一级好氧池内加入磷肥，所述磷肥加入量和回流的

污泥量比为2:1，一级好氧池的水力停留时间为15-20小时，所述一级好氧池混入二沉池回

流的污泥进入初沉池；

（5）初沉池出水进入二级兼氧池，所述二级兼氧池内PH值为7.5-7.8，二级兼氧池内水

力停留时间为30-50小时；所述初沉池内的污泥回流至一级好氧池，回流比为7.0-7.5:1，剩

余的污泥回流至水解酸化调节池；

（6）所述二级兼氧池出水进入二级好氧池，所述二级兼氧池内加入淀粉，淀粉加入量为

20-30g/L，所述二级好氧池出水进入二沉池，二级好氧池的水力停留时间为20-30小时，二

级好氧池出水的硝化液部分回流至二级兼氧池，作为反硝化的氧源，回流比为3-5:1。

[0022] （7）所述二沉池出水进入混凝沉淀池，所述二沉池污泥回流至二级兼氧池，回流比

为7.0-7.5:1，剩余的污泥回流至一级好氧池；

（8）所述混凝沉淀池出水进入清水池净化，达标排放，所述混凝沉淀池内加入絮凝剂和

助凝剂，所述混凝沉淀池内的污泥排入污泥浓缩池，浓缩后污泥离心脱水，泥饼用于炼焦配
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煤。

[0023] 焦化废水生化处理过程中，先通过冷却隔油池，降低焦化废水水温，提高隔油池分

离去除轻油和重油效率，强化隔油池冷凝隔油效果，冷却隔油池采用不锈钢材质，有利于降

温，如果隔油池出水温度无法达到30-35℃，则通入事故池，重新通入冷却隔油池冷却降温；

冷却隔油池出水进入水解酸化调节池，水解酸化调节池为一级厌氧池，水解酸化调节池内

加入初沉池回流的污泥，可提高生化系统营养，提高厌氧菌活性，水解酸化调节池污泥和出

水通过提升泵泵入气浮装置，气浮装置内加入硫酸亚铁、PAC、PAM絮凝剂，装置内污泥可吸

附焦化废水中的大分子有机物和焦油，气浮装置排出的污泥可用于炼焦配煤。

[0024] 整个处理过程中通过双污泥回流和投加淀粉营养剂，提高整个生化系统生化处理

活性，初沉池污泥回流到一级好氧池、剩余污泥回流到水解酸化调节池，二沉池污泥回流到

二级兼氧池、剩余污泥回流到一级好氧池，一级好氧池内加入磷肥，同时二级兼氧池内添加

淀粉作为营养物质，改善焦化废水水中营养单一性，添加生化处理系统稀有元素，将营养元

素通过双污泥回流传递到两级AO生化处理系统，充分发挥生化处理效应；二级好氧池出水

的硝化液部分回流至二级兼氧池，作为反硝化的氧源。

[0025] 二沉池出水通过混凝反应池，混凝反应池内加入硫酸亚铁加入硫酸亚铁、PAC、PAM

絮凝剂，之后通过混凝沉淀池，混凝沉淀池内的污泥排入污泥浓缩池，浓缩后污泥离心脱

水，泥饼用于炼焦配煤，而混凝沉淀池出水则加入COD去除剂，进入清水池净化，最后回用或

达标排放。

[0026] 处理后的焦化废水水质COD＜100mg/L、氨氮＜5  mg/L、总氮＜20  mg/L、氰化物＜

0.2  mg/L、油＜0.1  mg/L，达到《炼焦化学工业污染物排放标准》（GB16171-2012），出水水质

满足全厂水平衡回用系统中水水质要求。

[0027] 实施例2

如图2所示，焦化废水生化处理依次经过冷却隔油池、水解酸化调节池、气浮装置、一级

好氧池、初沉池、二级兼氧池、二级好氧池、二沉池、混凝沉淀池、清水池。

[0028] 具体包括以下步骤：

（1）焦化废水通过冷却隔油池，冷却降低焦化废水的温度，使焦化废水的出水温度达到

30-35℃。

[0029] （2）冷却隔油池出水进入水解酸化调节池，所述水解酸化调节池内PH值调节至

7.0-7.5，加入20-60g/L磷盐，污泥浓度1500-3000g/L，水力停留时间为6-10小时；

（3）水解酸化调节池污泥和出水通过提升泵泵入气浮装置，所述气浮装置内加入硫酸

亚铁和PAC+PAM，硫酸亚铁加入量为150-350g/L，PAC+PAM加入量为120-180g/L，污泥吸附焦

化废水中的大分子有机物和焦油，处理后的污泥用于炼焦配煤；

（4）气浮装置出水进入一级好氧池，一级好氧池内加入磷肥，所述磷肥加入量和回流的

污泥量比为2:1，一级好氧池的水力停留时间为15-20小时，所述一级好氧池混入二沉池回

流的污泥进入初沉池；

（5）初沉池出水进入二级兼氧池，所述二级兼氧池内PH值为7.5-7.8，二级兼氧池内水

力停留时间为30-50小时；所述初沉池内的污泥回流至一级好氧池，回流比为7.0-7.5:1，剩

余的污泥回流至水解酸化调节池；

（6）所述二级兼氧池出水进入二级好氧池，所述二级兼氧池内加入淀粉，淀粉加入量为
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20-30g/L，所述二级好氧池出水进入二沉池，二级好氧池的水力停留时间为20-30小时，二

级好氧池出水的硝化液部分回流至二级兼氧池，作为反硝化的氧源，回流比为3-5:1。

[0030] （7）所述二沉池出水进入混凝沉淀池，所述二沉池污泥回流至二级兼氧池，回流比

为7.0-7.5:1，剩余的污泥回流至水解酸化调节池；

（8）所述混凝沉淀池出水进入清水池净化，达标排放，所述混凝沉淀池内加入絮凝剂和

助凝剂，所述混凝沉淀池内的污泥排入污泥浓缩池，浓缩后污泥离心脱水，泥饼用于炼焦配

煤。

[0031] 实施例1和实施例2相比，处理工艺和步骤基本相同，不同之处在于双污泥回流过

程中，二沉池污泥回流至二级兼氧池和水解酸化调节池，水解酸化调节池内混合初沉池和

二沉池回流的污泥通过提升泵泵入气浮装置，气浮装置内加入硫酸亚铁、PAC、PAM絮凝剂，

装置内污泥可吸附焦化废水中的大分子有机物和焦油，气浮装置排出的污泥可用于炼焦配

煤；同时二级兼氧池内添加淀粉作为营养物质，改善焦化废水水中营养单一性，添加生化处

理系统稀有元素，将营养元素通过双污泥回流传递到两级AO生化处理系统，充分发挥生化

处理效应。

[0032] 实施例3-实施例6的工艺参数见表1，出水水质见表2

表1，实施例3-6的工艺参数

表2 实施例3-6的出水水质
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上面对本专利的较佳实施方式作了详细说明，但是本专利并不限于上述实施方式，在

本领域的普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本专利宗旨的前提下做出各

种变化。
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图1
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图2
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