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(57) Abstract: The invention relates to a spray mist nozzle, in particular

an open high-pressure spray mist nozzle (1), for fire-fighting systems, com-

29 prising: a housing (3), which has an extinguishing fluid inlet (23) and a plu-
\'\ rality of cut-outs (25) for holding an exchangeable nozzle insert (5a, b), such

a nozzle insert (5a, b) being inserted into one or more or all of the cut-outs

41 (25), the nozzle insert (5a, b) having a main body (29) with a longitudinal
{ ( 44 axis (L), which main body has a spray mist outlet (39) for the extinguishing
Y l 7 §> 43 fluid in the longitudinal axis (L), an exchangeable swirl body (31) being

arranged in the main body (29) and being designed to swirl the extinguish-
ing fluid before the extinguishing fluid exits from the spray mist outlet (39).
According to the invention, the spray mist outlet (39) has a minimal opening
cross-section (49) and, downstream of the minimal opening cross-section
(49), an expanded outlet cross-section (51), the transition from the minimal
opening cross-section (49) to the outlet cross-section (51) running along a
convexly curved surface.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sprithnebeldiise, ins-
besondere offene Hochdrucksprithnebeldiise (1) fiir Brandbekédmpfungsan-
FIG 3b lagen, mit - einem Gehéuse (3), welches einen Loschfluideinlass (23) und
mehrere Ausnehmungen (25) zur Aufnahme eines austauschbaren Diisen-
einsatzes (5a, b) ausgebildet ist und in eine, mehrere oder sdmtliche der
Ausnehmungen (25) ein solcher Diiseneinsatz (5a, b) eingesetzt ist, - wo-
bei der Diiseneinsatz (5a, b) einen Grundkérper (29) mit einer Langsachse
(L) aufweist, der in der Langsachse (L) einen Sprithnebelauslass (39) fiir
das Loschfluid aufweist, - wobei in dem Grundkérper (29) ein austausch-
barer Drallkérper (31) angeordnet und dazu eingerichtet ist, das Loschfluid
vor seinem Austritt aus dem Sprithnebelauslass (39) zu verwirbeln. Die Er-
findung schligt vor, dass der Spriihnebelauslass (39) einen minimalen Off-
nungsquerschnitt (49)
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aufweist, und stromabwirts des minimalen QOffnungsquerschnitts (49) einen aufgeweiteten Austrittsquerschnitt (51) aufweist, wobei
der Ubergang von dem minimalen Offnungsquerschnitt (49) hin zu dem Austrittsquerschnitt (51) entlang einer konvex gekriimmten
Oberfliche verlduft.
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Sprithnebeldiise fiir Brandbekdmpfungsanlagen, sowie Brandbekdmpfungsanlagen
selbiger

Die Erfindung betrift eine Spriuhnebeldiise insbesondere offene Hochdruck-
Sprithnebeldiise fir Brandbekdmpfungsanlagen, mit einem Gehduse, welches einen
Loschfluideinlass und mehrere Ausnehmungen zur Aufnahme eines austauschbaren
Diiseneinsatzes ausgebildet ist und in eine, mehrere oder samtliche der Ausnehmungen
ein solcher Diseneinsatz eingesetzt ist, wobei der Diiseneinsatz einen Grundkdrper mit
einer Langsachse aufweist, der in der Langsachse einen Spriihnebelauslass fiir das
Loschfluid aufweist, wobei in dem Grundkérper ein austauschbarer Drallkdrper angeordnet
und dazu eingerichtet ist, das Loschfluid vor seinem Austritt aus dem Spriihnebelauslass

zu verwirbeln.

Sprithnebeldiisen der vorstehend bezeichneten Art sind bekannt und werden allgemein
dafiir eingesetzt, das Loschfluid in feine, modglichst homogene Tropfchen zu zerstauben
und das so zu dem Spriihnebel zerstdubte Ldschfluid auf eine mdglichst groBe Flache
eines Giberwachten Raumes zu verteilen. Hierbei ist es grundsatzlich das Bestreben, mit
mdglichst wenig Léschmitteleinsatz moglichst viel Raumvolumen bzw. Raumflache
abdecken zu kénnen. Bei Sprithnebeldiisen muss hinsichtlich ihrer Zerstdubungswirkung
und der mit den Sprihnebeldiisen abhangig vom Betriebsdruck und geférdertem
Volumenstrom erzielbaren Wurfweite in der Auswahl der Spriihnebeldiise stets eine

Abwagung getroffen werden: Sprihnebeldiisen mit besonders feiner Trépfchenbildung,



10

15

20

25

30

WO 2020/245146

also starker Zerstaubungswirkung, haben eine geringere Wurfweite als Diisen mit weniger
starker Verwirbelung bzw. Bildung von groRBeren Troépfchen mit weniger feiner
Zerstaubung. Ausgedriickt wird diese Wechselwirkung durch den sogenannten K-Faktor.
Der K-Faktor stellt eine Diisenkonstante dar und gibt Aufschluss iiber die aus dem

Sprinkler austretende Wassermenge. Er bestimmt sich nach folgender Gleichung:

K= Q/ﬁ’

mit Q-als dem Volumenstrom in I/min und p als dem statischen Druck vor der Diise in bar.

Besonders bei héheren Betriebsdriicken oberhalb von 30 bar, insbesondere in einem
Bereich von 60 bar  bis 140 bar und insbesondere bei K-
Faktoren von unterhalb 1,0 ist beobachtet worden, dass bei bekannten Spriihnebeldiisen
im Spriihnebelaustrag bisweilen Schwankungen im K-Faktor auftreten. Fiir eine moglichst
gute Vorhersagbarkeit und Reproduzierbarkeit des Brandbekdampfungserfolgs einer
Sprithnebeldiise ist es allerdings von grolRer Bedeutung, ein mdglichst konstantes
Betriebsverhalten zu erhalten. Dies bedeutet, dass auch der K-Faktor der Diise moglichst

konstant sein muss.

Der Erfindung lag folglich die Aufgabe zugrunde, eine Spriithnebeldiise der eingangs
bezeichneten Art dahingehend zu verbessern, dass die vorstehend beschriebenen
Nachteile moéglichst weitgehend Giberwunden werden. Insbesondere lag der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Sprithnebeldiise der eingangs bezeichneten Art dahingehend zu

verbessern, dass die Stabilitat des K-Faktors verbessert wird.

Die Erfindung l6st die ihr zugrundeliegende Aufgabe bei einer Spriihnebeldiise,
insbesondere bei einer offenen Hochdruck-Sprithnebeldiise gemalk einem ersten Aspekt,
indem diese nach Anspruch 1 ausgebildet ist. Insbesondere schlagt die Erfindung eine
Sprithnebeldiise fiir Brandbekdmpfungsanlagen der eingangs bezeichneten Art vor, bei
der der Sprilhnebelauslass einen minimalen Offnungsquerschnitt aufweist und
stromabwaérts des minimalen Offnungsquerschnitts einen aufgeweiteten
Austrittsquerschnitt aufweist, wobei der Ubergang von dem minimalen Offnungsquerschnitt
hin zu dem Austrittsquerschnitt entlang einer konvex gekrimmten Oberflache verlauft. Mit
anderen Worten ist der Punkt des geringsten Offnungsquerschnitts nicht unmittelbar am
Austrittsquerschnitt des Spriihnebelauslasses angeordnet, sondern ein Stlickweit vertieft

im  Grundkorper des Diiseneinsatzes ausgebildet, und die Wandung des

PCT/EP2020/065276
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Sprithnebelauslasses ist zum Austrittsquerschnitt hin in einem konvex geformten inversen
Trichter aufgeweitet. Die Erfindung macht sich hierbei die Erkenntnis zunutze, dass durch
das Vorsehen einer konvex gekrimmten Oberflache zwischen dem Punkt des minimalen
Offnungsquerschnitts und dem Auslassquerschnitt eine unerwartet deutliche Stabilisierung
des Austragsverhaltens der Sprihnebeldiise erfolgt, und insbesondere ein deutlich
weniger stark schwankender K-Faktor im Betrieb der Diise gemessen werden kann. Dieser
Effekt tritt umso starker auf, je hoher der Betriebsdruck und je geringer der K-Faktor der

Sprithnebeldiise wird.

Die Erfindung wird vorteilhaft weitergebildet, indem der Ubergang von dem minimalen
Offnungsquerschnitt hin zu dem Austrittsquerschnitt stetig verlduft, vorzugsweise mit einer
konstanten Oberflachenkrimmung. Unter einem stetigen Verlauf wird erfindungsgeman

hier und im Folgenden verstanden, dass ein knick- und sprungfreier Ubergang erfolgt.

Vorzugsweise weist die Oberflachenkrimmung stromabwérts des minimalen
Offnungsquerschnitts einen Kriimmungsradius in einem Bereich von 0,5 mm oder mehr,

besonders bevorzugt im Bereich von 0,7 bis 0,8 mm auf.

Die vorstehend beschriebenen Krimmungsradien haben, obwohl sie sehr gering

erscheinen, einen liberraschend starken Einfluss auf die Konstanz des K-Faktors.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform weist der Spriihnebelauslass
stromaufwarts des minimalen Offnungsquerschnitts einen aufgeweiteten
Anstromquerschnitt auf. Zur Erlauterung ist hier auszufiihren, dass bei einer
Sprithnebeldiise der Drallkdrper in der Regel an einer Sitzflaiche stromaufwarts der
Austrittséffnung anliegt und die Sitzfliche sich bis zum Beginn der Austrittséffnung hin
erstreckt. Der Anstromquerschnitt ist dabei dann derjenige Querschnitt, an dem der
Ubergang zwischen Sitzfliche und Austrittséffnung einsetzt. Bei konventionellen
Sprithnebeldiisen wird der Spriihnebelauslass durch Einbringen einer sich gerade durch
den Grundkérper hindurch erstreckenden Durchgangsbohrung erzeugt. Erfindungsgeman
ist gemaR dieser Ausfuhrungsform nicht nur das auslassseitige Ende einer solchen
Offnung aufgeweitet, sondern zusétzlich auch das der Auslassseite gegeniiberliegende,
anstromseitige Ende der Austrittsdéffnung. Durch das Aufweiten des Anstromquerschnitts
relativ.zum minimalen Offnungsquerschnitt wird ebenfalls eine liberraschend positive
Beeinflussung erreicht, die den Spriihnebelaustrag hinsichtlich der Konstanz des K-Faktors

weiter stabilisiert.

PCT/EP2020/065276
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In bevorzugten Weiterbildungen verlduft der Ubergang von dem Anstrémquerschnitt hin zu
dem minimalen Offnungsquerschnitt entlang einer konvex gekriimmten Oberflache.
Vorzugsweise erfolgt der Ubergang von dem Anstrémquerschnitt hin zu dem minimalen
Offnungsquerschnitt stetig, vorzugsweise mit einer konstanten Oberflichenkrimmung.
Besonders bevorzugt weist die Oberflachenkrimmung stromaufwérts des minimalen
Stromungsquerschnitts hin zum Anstrémquerschnitt einen Krimmungsradius im Bereich

von 0,5 mm oder mehr, besonders bevorzugt in einem Bereich von 0,7 mm bis 0,8 mm auf.

Ganz besonders bevorzugt ist die Krimmung zwischen dem Anstrémquerschnitt und dem
Austrittsquerschnitt stetig verlaufend ausgebildet, besonders bevorzugt ist die Krimmung

vom Anstromquerschnitt bis hin zum Austrittsquerschnitt konstant.

Die vorstehend beschriebenen Effekte der Stabilisierung des K-Faktors werden durch
diese Ausgestaltungen noch weiter optimiert und verstarkt, ohne Nachteile hinsichtlich des
Austragsverhaltens in Kauf nehmen zu miissen. Der Fertigungsaufwand fiir das Vorsehen
einer wie vorstehend beschriebenen gekrimmten Oberfliche ist zwar nicht zu
vernachlassigen, wird aber durch die erreichte Verbesserung des Austragsverhaltens

gerechtfertigt.

Die Erfindung wurde vorstehend in einem ersten Aspekt mit Fokus auf Ausbildung des
Spriihnebelauslasses beschrieben. In einem zweiten Aspekt, der zugleich eine bevorzugte
Ausfiihrungsform des vorstehend beschriebenen ersten Aspekts als auch ein separater
zweiter Erfindungsaspekt ist, betrifft die Erfindung eine Sprihnebeldiise mit einem
Gehause, welches einen Loschfluideinlass und mehrere Ausnehmungen zur Aufnahme
eines Diseneinsatzes ausgebildet ist und in eine, mehrere oder samtliche der
Ausnehmungen ein solcher Diiseneinlass eingesetzt ist, wobei der Diiseneinsatz einen
Grundkorper mit einer L&ngsachse aufweist, der in der Langsachse einen
Sprithnebelauslass fiir das Loschfluid aufweist, wobei in dem Grundkorper ein
austauschbarer Drallkorper angeordnet und dazu eingerichtet ist, das Ldschfluid vor

seinem Austritt aus dem Sprithnebelauslass zu verwirbeln.

Bei Betrachtung des zweiten Aspekts als eigensténdigem Aspekt 10st die Erfindung bei
einer solchen Sprilhnebeldiise die eingangs bezeichnete Aufgabe der Verbesserung des
Austragsverhaltens der Spriihnebeldiise, indem der Drallkdrper eine einlassseitige erste
Stirnseite und einen gegeniiberliegende auslassseitige zweite Stirnseite aufweist und dazu
eingerichtet ist, einen ersten Teil des Léschfluids seitlich am Drallkérper entlang zu fiihren

und zu verwirbeln und ferner eine sich von der ersten bis zur zweiten Stirnseite durch den

PCT/EP2020/065276
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Drallkdrper hindurch erstreckende Durchgangsoffnung aufweist, die auf den
Sprithnebelauslass des Grundkorpers ausgerichtet ist und durch welche hindurch ein
zweiter Teil des durch den Grundkdrper stromenden Loschfluids den Drallkdrper passiert.

Sofern der zweite Aspekt als bevorzugte Ausfiihrungsform des ersten Aspekts betrachtet
wird, wird die Spriihnebeldiise dadurch vorteilhaft weitergebildet, dass vorzugsweise der
Drallkérper eine einlassseitige erste Stirnseite und eine gegeniiberliegende, auslassseitige
zweite Stirnseite aufweist und dazu eingerichtet ist, einen ersten Teil des Ldschfluids
seitlich am Drallkdrper entlangzufiihren und zu verwirbeln, und ferner eine sich von der
ersten bis zur zweiten Stirnseite durch den Drallkbrper hindurch erstreckende
Durchgangsoffnung aufweist, die auf den Spriihnebelauslass des Grundkdrpers
ausgerichtet ist und durch welche hindurch ein zweiter Teil des durch den Grundkorper

stromenden Ldschfluids den Drallkdrper passiert.

Die Erfindung macht sich gemaf dem zweiten Aspekt die weitere Erkenntnis zunutze, dass
derjenige Teil des Ldschfluids, der durch die Durchgangsoffnung hindurch den Drallkdrper
passiert und nicht entlang der AuBBenwand des Grundkérpers entlanggefiihrt wird,
zumindest zunachst weniger stark verwirbelt wird als der erste Teil des Loschfluids. Nach
dem Verlassen des Drallkdrpers wird allerdings auch der zweite Teil des Loschfluids vom
Ubrigen Loschfluid erfasst, mit diesem zusammengefiihrt und einer gewissen Verwirbelung
ausgesetzt, sodass durch den Spriihnebelauslass ein ausreichend homogener Spriihnebel
austritt. In diesem Spriihnebel befinden sich aber neben den fein zerstdubten kleinen
Tropfchen auch gréRere Tropfchen. Durch dieses Gemisch erzielt die Spriihnebeldise

eine hohere Wurfweite und zugleich einen konstanten K-Faktor.

Die Vorteile und bevorzugten Ausfilhnrungen der Spriihnebeldiise gemalk dem ersten
Aspekt sind zugleich bevorzugte Ausfiihrungsformen und Vorteile der Sprithnebeldiise
gemal dem zweiten Aspekt, weswegen zur Vermeidung von Wiederholungen
diesbeziglich auf die obigen Ausfiihrungen verwiesen wird. Im Folgenden werden
bevorzugte Ausfuhrungsformen fiir Sprihnebeldiisen sowohl des ersten als auch zweiten

Aspekts geschildert.

Vorzugsweise ist die Durchgangsoffnung koaxial zu dem Spriihnebelauslass im
Grundkdrper ausgerichtet. Weiter vorzugsweise weist die Durchgangsoffnung einen
Durchgangsquerschnitt auf, der kleiner oder gleich dem minimalen Austrittsquerschnitt des

Grundkdrpers ist.

PCT/EP2020/065276
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform definiert der Ldschfluideinlass eine
Montagerichtung und einer der Diiseneinsétze ist ein erster Diiseneinsatz, der parallel,
vorzugsweise koaxial mit der Montagerichtung ausgerichtet ist. Dies bedeutet also, dass
beispielsweise bei einer vertikal montierten Spriihnebeldiise der erste Sprithnebelauslass
ebenfalls in montiertem Zustand vertikal ausgerichtet ist, vorzugsweise koaxial zum

Fluideinlass.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform, alternativ oder zusatzlich zu der
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform, in der also der Loschfluideinlass eine
Montageeinrichtung definiert, ist beziehungsweise sind einer, mehrere oder sdmtliche der
Diiseneinsatze zweite Diiseneinsétze, die in einem vorbestimmten Winkel zu der
Montagerichtung ausgerichtet sind, vorzugsweise in einem Winkel von 55° bis 70°, weiter
bevorzugt in einem Bereich von 57° bis 68°, und besonders bevorzugt in einem Winkel von
60° oder 65°. Werte aus der oberen Halfte vorstehend der beschriebenen Winkelbereiche
eignen sich insbesondere dann, wenn ein mdglichst weiter Bereich quer zur
Montagerichtung von der Spriihnebeldiise mit Spriihnebel bedeckt werden soll, wahrend
sich die Werte aus der engeren Hélfte der vorstehend genannten Winkelbereiche in erster
Linie dazu eignen, wenn mit der Sprithnebeldiise méglichst hohe Wurfweiten erzielt werden

sollen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform sind bei der Spriihnebeldiise gemaR der
Erfindung einer oder mehrere der Ausnehmungen fir die Diseneinséatze mittels eines
Verschlusselements verschlossen. Das Verschlusselement ist vorzugsweise als
Verschlusskappe, Blindstopfen oder Ahnliches ausgebildet. Auf diese Weise kdnnen fir
den jeweiligen Anwendungszweck nicht bendtigte Ausnehmungen erschlossen werden.
Die Frage, ob eine oder mehrere der Ausnehmungen flir die Diiseneinsatze anstelle des
Einsetzens eines Diseneinsatzes verschlossen werden, lasst sich im jeweiligen

Anwendungsfall vor Ort vom Monteur festlegen.

In einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform der Spriihnebeldiise, bei der diese einen
ersten Diiseneinsatz und einen oder mehrere zweite Diiseneinsétze aufweist, weist der
erste Spriihnebelauslass einen groRBeren K-Faktor auf als der oder die zweiten
Sprithnebelauslasse. Vorzugsweise ist der K-Faktor des ersten Diiseneinsatzes drei bis
viermal so hoch wie der K-Faktor des oder der zweiten Diseneinsatze bzw. liegt

vorzugsweise in einem Bereich von 0,6 bis 0,9.

PCT/EP2020/065276
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In einer weiteren bevorzugten, alternativen Ausfiihrungsform einer Sprithnebeldiise mit
einem ersten Diiseneinsatz und einem oder mehreren zweiten Diiseneinsdtzen weisen die
Diiseneinsatze jeweils denselben K-Faktor auf, vorzugsweise in einem Bereich von 0,2 bis
0,5.

Die erfindungsgeméRe Sprithnebeldiise gemaR dem ersten und/oder zweiten Aspekt ist
vorzugsweise fir einen Betriebsdruck in einem Bereich von 30 bar oder mehr ausgelegt,
vorzugsweise in einem Bereich von 30 bar bis 70 bar, weiter vorzugsweise von 50 bar bis
65 bar. Fir eine solche Auslegung werden vorzugsweise entsprechende Wandstarken und

Materialauswahlen der Einzelteile der Sprithnebeldiise ausgewahlt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Spriihnebeldiise partiell oder
vollstdndig aus Edelstahl ausgebildet.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Spriihnebeldiise als
Sprinkler ausgebildet, indem in eine erste der Ausnehmungen ein Sprinklereinsatz
eingesetzt ist, welcher einen Sperrkorper aufweist, der zwischen einem SchlieBzustand
und einem Freigabezustand hin und her bewegbar ist und dazu eingerichtet ist, in dem
Schliel3zustand den Ldschfluideinlass von den tbrigen Ausnehmungen zu trennen und in
dem Freigabezustand den Ldschfluideinlass fluidleitend mit den tibrigen Ausnehmungen
zu verbinden. Das Gehause der erfindungsgemaRen Spriihnebeldiise erlaubt es also auf
auBBerordentlich einfache Weise, eine offene Spriihnebeldiise in einen Sprinkler zu
konvertieren und umgekehrt, bzw. dasselbe Geh&use fiur beide Anwendungsgebiete zu

verwenden.

Vorzugsweise ist die erste Ausnehmung in der Montagerichtung (M) ausgerichtet.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Gehause zuséatzlich zu der ersten
Ausnehmung, welche den Sprinklereinsatz aufnimmt, vier oder mehr, vorzugsweise sechs
oder mehr zweite Ausnehmungen aufweist, die winklig zu der ersten Ausnehmung
ausgerichtet sind, und vorzugsweise gleichmaBig entlang des Umfangs der

Sprithnebeldiise verteilt sind.

Die Erfindung wurde vorstehend unter Bezugnahme auf eine Spriihnebeldiise in einem

ersten und einem zweiten Aspekt beschrieben.

PCT/EP2020/065276
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Die Erfindung betrifft in einem weiteren Aspekt ferner auch eine Brandbekdmpfungsanlage
mit einer Léschfluidversorgungsleitung, einem Leitungsnetz mit einer oder mehreren in
dem Leitungsnetz installierten offenen Spriihnebeldiisen, einer Ventilstation, die dazu
eingerichtet ist, in einem Brandfall angesteuert zu werden, um die
Loschfluidversorgungsleitung fluidleitend mit dem Leitungsnetz zu verbinden und so die

eine oder mehreren Sprithnebeldiisen mit Loschfluid zu versorgen.

Die Erfindung I6st bei einer solchen Brandbekdmpfungsanlage die eingangs bezeichnete
Aufgabe, indem eine, mehrere oder sdmtliche der Spriihnebeldiisen nach einer der

vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsformen ausgebildet sind.

Vorzugsweise wird die Brandbekdmpfungsanlage mit offenen Spriihnebeldiisen oder
Sprinklern gemal der Erfindung je nach Bedarfin einem Abluftsystem, etwa fiir Kochstellen
oder Klimaanlagen eingesetzt, oder in Parkdecks auf Schiffen, insbesondere dort im Roll-
on/Roll-off Bereich. Alternativ bietet sich der Einsatz in Objektschutzanlagen an, oder in
Lackieranlagen, sowie als Ersatz tberall dort, wo bislang Gas-/Spezialldschsysteme

eingesetzt wurden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand bevorzugter Ausfilhrungsbeispiele und unter

Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren néher beschrieben. Hierbei zeigen:

Figuren1a—-c¢ verschiedene schematische Darstellungen einer Spriihnebeldiise
geman einem ersten bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel,

Figur 2 eine schematische Querschnittsansicht durch einen Diiseneinsatz fur

die Spriihnebeldiise gemaR Figuren 1A - C,

Figuren 3a—-c¢ verschiedene schematische Darstellungen eines Grundkorpers des

Diiseneinsatzes gemag Figur 2,

Figuren 4a —e verschiedene schematische Darstellungen eines Drallkérpers fiir den

Diiseneinsatz geman den vorhergehenden Figuren,

Figur 5a, b verschiedene schematische Darstellungen einer Spriihnebeldiise

geman einem zweiten bevorzugten Ausfithrungsbeispiel, und
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Figur 6 eine beispielhafte Brandbekdmpfungsanlage mit Sprithnebeldiisen

geman den vorigen Figuren.

In Figur 1a ist eine Hochdruck-Sprithnebeldiise 1 gezeigt. Die Sprithnebeldiise 1 weist ein
Gehduse 3 auf, in das ein erster Diiseneinsatz 5a und zwei zweite Diiseneinsédtze 5b

eingesetzt sind.

In Figur 1b ist die Hochdruck-Spriihnebeldiise 1 in einer Seitenansicht dargestellt.
Einlassseitig weist die Sprithnebeldiise 1 einen Siebkdrper 7 auf. Das Gehduse 3 weist ein
Einschraubgewinde 9 zum Installieren der Spriihnebeldiise auf. Ein Dichtungsring 11 ist
zum Abdichten des Gehduses 3 gegen den Installationskdrper vorgesehen. Das Gehause
weist einen konvex gekriimmten, vorzugsweise teilspharischen Oberflachenabschnitt 13
auf, an den sich ein kegelstumpfférmiger Oberflaichenabschnitt 15 anschliel3t. Zur
Einlassseite hin weist das Geh&use 3 einen zylindrischen Oberflichenabschnitt 17 auf. Die

Diiseneinsatze schlieBen im Wesentlichen biindig mit der Oberfliche des Geh&uses 3 ab.

In Figur 1c ist eine Querschnittsansicht durch das Geh&use 3 der Spriithnebeldiise 1
abgebildet. Das Gehduse 3 weist einen Einlass 23 auf. Auf der Innenseite des
Fluideinlasses 23 ist ein Innengewinde 19 zur Montage des Siebkdrpers 7 (vgl. Figur 1b)

vorgesehen.

Das Gehause weist mehrere Ausnehmungen 25 zur Aufnahme jeweils eines
Diiseneinsatzes 5a, b auf. Die Ausnehmungen 25 weisen jeweils ein Innengewinde 25 zum
Einschrauben der Diiseneinsétze 5a, b auf. Ferner sind die Diiseneinsatze 25 fluidleitend

mit dem Fluideinlass 23 verbunden.

Eine der Ausnehmungen 25 ist koaxial zu einer durch den Loschfluideinsatz 23 definierten
Montagerichtung M ausgerichtet, sodass die Langsachse L des in die Ausnehmung 25
einzusetzenden Diseneinsatzes 5a ebenfalls koaxial zur Montagerichtung ausgerichtet
wird. Die tbrigen Ausnehmungen 25 sind in einem Winkel a zur Montagerichtung M
ausgerichtet. Der Winkel a liegt vorzugsweise in einem Bereich zwischen 50° und 70°,

besonders bevorzugt bei 60° oder 65°.

Nachdem die Figuren 1a — ¢ das Gehause im Fokus hatten, zeigt Figur 2 nun den
Diseneinsatz 5a, b, der in die Ausnehmungen 25 eingesetzt werden soll. Der
Diiseneinsatz 5a, b, im Folgenden auch kurz: ,Diiseneinsatz 5“ weist einen Grundkdrper

29 auf. In dem Grundkdrper 29 ist ein Drallkdrper 31 eingesetzt und koaxial zur Langsachse
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L ausgerichtet. Der Drallkdrper 31 ist mittels eines eingeschraubten Halterings 33 im
Grundkdrper 29 fixiert.

Der Grundkérper 29 weist ein AulBengewinde 35 zum Einschrauben in die jeweilige
Ausnehmung 25 auf. Um das Einschrauben des Diiseneinsatzes 5a, b zu erleichtern, sind
an der auslassseitigen Stirnseite des Diiseneinsatzes 5a, b jeweils Ausnehmungen 37 zum

Ansetzen eines Schraubwerkzeugs vorgesehen.

Der Grundkdrper 29 weist einen Spriihnebelauslass 39 auf, durch den das durch den
Loschfluideinlass 23 eintretende L6schfluid nach einem Durchstrdmen des
Diiseneinsatzes 5a, b die Sprihnebeldiise 1 in Sprithnebelform verlasst. Der Spriihnebel
wird erzeugt, indem ein erster Teil T1 des eintretenden Loschfluids in Richtung der Pfeile
T+ von dem Drallkérper 31 nach aul3en in dessen Umfangsbereich und in die N&he einer
Wandung des Grundkérpers 29 umgelenkt wird, um sodann beim Anstrémen des
Sprithnebelauslasses 39 in einen Wirbel gelenkt zu werden. Ein zweiter Teilstrom T2
passiert den Drallkdrper 31 in dessen Mitte durch eine Durchgangsoffnung (vgl. Figuren
4A - E).

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 3a — ¢ weiter auf den Grundkérper
29 eingegangen. Der Grundkdrper 29 des Dilseneinsatzes 5a, b weist eine einlassseitige
Stirnflache 43 und eine auslassseitige Stirnflache 45 auf. Zwischen diesen beiden
Stirnflachen erstreckt sich eine Durchgangséffnung 44, in die der Drallkdrper 31
aufgenommen wird (vgl. Figur 2) und die in den Spriihnebelauslass 39 miindet. Der
Sprithnebelauslass 39 ist detailliert in Figur 3C abgebildet.

Stromaufwarts des Spriihnebelauslasses 39 weist der Grundkérper 29 eine Sitzflache 46
auf, gegen die der Drallkdrper 31 abgestiitzt ist. Die Sitzfliche 46 geht an einem Punkt 47
in den Spruhnebelauslass 39 Uber. Der Querschnitt, an dem die Sitzfliche 46 in den
Querschnitt des Sprithnebelauslasses 39 uibergeht, ist der sogenannte Anstromquerschnitt
47. Im Anstromquerschnitt 47 weist der Sprithnebelauslass 39 einen Durchmesser dan auf.
Der Ubergang von der Sitzfliche 46 zum Sprithnebelauslass 39 hin erfolgt vorzugsweise

stetig.

An seiner engsten Stelle weist der Sprihnebelauslass 39 einen minimalen
Stromungsquerschnitt 49 auf. Der minimale Stromungsquerschnitt 49 ist in einer Tiefe T

von der auslassseitigen Stirnflache 45 nach innen versetzt.
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Stromabwarts des minimalen Stromungsquerschnitts 49 ist der Spriithnebelauslass 39
entlang einer konvex verlaufenden Kriimmung aufgeweitet und weist an einem
Austrittsquerschnitt 51 einen Durchmesser daus auf, der gréer ist als der Durchmesser am
minimalen Stromungsquerschnitt 49, Der Durchmesser am minimalen

Strémungsquerschnitt 49 wird mit dmin gekennzeichnet.

Vorzugsweise erfolgt der Ubergang vom Anstrémquerschnitt 47 zum minimalen
Stromungsquerschnitt 49 entlang einer konvex gekrimmten Oberflache mit einem
Krimmungsradius R. Weiter vorzugsweise erfolgt der Ubergang vom minimalen
Stromungsquerschnitt 49 bis zum Austrittsquerschnitt 51 ebenfalls entlang einer konvex
gekrimmten Oberflache, im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls mit dem
Krimmungsradius R. Besonders bevorzugt ist die konvex gekrimmte Oberflache vom
Anstromquerschnitt 47 bis zum Austrittsquerschnitt 51 stetig, d. h. knickfrei ausgebildet.
Besonders bevorzugt ist der Krimmungsverlauf ununterbrochen und konstant mit
demselben Kriimmungsradius R ausgebildet. Die durch die konvexe Kriimmung
abgerundete Kontur des Spriihnebelauslasses 39 erzeugt eine unerwartet deutliche

Stabilisierung des K-Faktors des Diiseneinsatzes 5a, b.

In den Figuren 4a — e ist nachfolgend der Drallkdrper 31 fir den Diseneinsatz 5a, b des
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels ndher beschrieben. In Figur 4a ist zunachst eine
Seitenansicht auf den Drallkérper 31 mit teilweise freigestelitem Querschnitt gezeigt. Der
Drallkdrper 31 wird auf einer ersten, einlassseitigen Stirnseite 52 von Loschfluid
angestromt. Ein erster Teil T1 wird durch mehrere radial verlaufende Nuten 54 an den
duBeren Umfang des Drallkérpers 31 umgeleitet. Dies ist auch in Figur 4b gezeigt. Ein
zweiter Teil T2 stromt ohne Umlenkung an den &uBeren Umfang durch eine
Durchgangsoffnung 55 hindurch zu einer zweiten Stirnseite 56 des Drallkdrpers 31. Der
erste Teilstrom T+ wird, wie insbesondere in Figur 4c gut zu sehen ist, durch mehrere,
relativ zur Langsachse L exzentrisch und radialenparallel angeordnete Wirbelkanale 57
wieder in Richtung des Spriihnebelauslasses 39 geférdert, wobei durch das aul3ermittige
Anordnen der Wirbelkandle 57 eine Wirbelstromung in dem Volumen zwischen dem
Drallkdrper 31 und dem Grundkdrper 29 stromaufwérts des Sprithnebelauslasses erzeugt
wird. In diesem Freiraum werden die beiden Teilstréme T+ und T2 wieder vereinigt und

gemeinsam durch den Spriihnebelauslass 39 ausgetrieben.

Die Wirbelkanéle 57 sind vorzugsweise alle um den gleichen Versatz V zu einer jeweiligen

Radialen versetzt.
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Wie in Figur 4d gut zu erkennen ist, sind die Wirbelkanéle 57 relativ zu der auslassseitigen,
zweiten Stirnseite 56 des Drallkdrpers 31 um einen Winkel B geneigt. Vorzugsweise sind
die Wirbelkanéle 57 bzw. die Nutgriinde der Wirbelkanale 57 parallel zu der Sitzfliche 53

des Drallkdrpers 31 ausgerichtet.

Zudem sind, wie Figur 4e zeigt, die Wirbelkanale 57 mit einer Breite B im Drallkdrper 31
vorgesehen und zusatzlich zur Langsachse L um einen Winkel y verschwenkt [Liebe
Erfinder: Was fiir einen technischen Vorteil kénnen wir aus dieser Mallnahme ableiten?

Aus welchen Erwdgungsgriinden erfolgte diese Verschwenkung um 10°7?]

In den vorstehenden Figuren ist anhand des vorstehenden Ausfiihrungsbeispiels ist eine
Hochdruck-Spriihnebeldiise 1 mit insgesamt drei Diiseneinsédtzen 5a, b gezeigt worden.
Von der Erfindung auch umfasst sind ferner auch Spriihnebeldiisen, die eine hiervon
abweichende Anzahl Diiseneinsdtze aufweisen, beispielsweise fiinf, sieben oder mehr
Diseneinsdtze, und bei denen entweder jeweils ein Diseneinsatz koaxial zur
Montagerichtung M ausgerichtet ist, oder bei denen samtliche Diseneinsatze in einem
Winkel a zur Montagerichtung M ausgerichtet sind, oder bei denen ein oder mehrere
Ausnehmungen 25 nicht mit einem Diseneinsatz 5a, b versehen sind oder mit einem

Blindstopfen oder &hnlichem Verschlusselement verschlossen sind.

Die Figuren 1-4e zeigen eine Spriihnebeldiise gemaR einem ersten bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel, welche als offene Spriihnebeldiise ausgebildet ist. Die Figuren 5a, b
zeigen geman einem zweiten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel eine Spriihnebeldise 1/,
die als Sprinkler ausgebildet ist. In wesentlichen strukturellen Merkmalen gleicht die
Sprithnebeldiise 1° der Spriihnebeldiise 1 gemdB den obigen Figuren. ldentische
Bezugszeichen verweisen auf funktional und/oder strukturell identische Elemente,
weswegen diesbeziiglich zur Vermeidung von Wiederholungen auf die obigen

Ausfiihrungen verwiesen wird.

Die Sprihnebeldiise 1° weist ein Gehduse 3' auf, welches eine Vielzahl von
Ausnehmungen 25 aufweist. In den meisten Ausnehmungen 25 sind Diiseneinsétze 5b wie

gemal dem ersten Ausfilhrungsbeispiel eingesetzt.

Diejenige Ausnehmung 25, die in Montagerichtung M ausgerichtet ist, weist jedoch einen

Sprinklereinsatz 59 auf.
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Der Sprinklereinsatz 59 umfasst einen Sperrkdrper 61, der sich im Inneren des Gehauses
3" in Richtung des Ldschfluideinlasses 23 erstreckt, und in der, in Fig. 5b gezeigten
SchlieBstellung gegen einen Ventilsitz 62 dichtend anliegt. Zwischen dem Ventilsitz 62 und
dem Sperrkorper 61 ist vorzugsweise ein Dichtelement 63 vorgesehen. Der Ventilsitz 62
ist vorzugsweise in einem eingeschraubten Einsatz 64 ausgebildet, der von Seiten des

Léschfluideinlasses 23 her im Gehduse 3° montiert ist.

Der Sprinklereinsatz 59 umfasst ferner einen Sprinklerkafig 67, in dem ein thermisch
aktivierbares Ausléseelement 65 angeordnet ist, welches den Sperrkérper 61 in der
gezeigten Schliel3stellung halt. Die Funktionsweise des Sprinklers ist kurz
zusammengefasst die Folgende: Wird das thermisch aktivierbare Ausloseelement 65
aufgrund eines sich ausbreitenden Brandes zerstért, kann der Sperrkdrper 61 den von der
Seite des Loschfluideinlasses 23 her anstehenden Loéschfluiddruck nicht ldnger
zuriickhalten und weicht aus der Schliel3stellung in eine Freigabestellung aus. In der
Freigabestellung kann Loschfluid die Gbrigen Ausnehmungen 25, welche winklig zu der
Montagerichtung M ausgerichteten Ausnehmung ausgerichtet und vorzugsweise
gleichmaRig tber den Umfang des Gehduses 3° verteilt sind, erreichen und durch die

jeweiligen Duseneinsétze 5b und deren Loschfluidauslasse 39 austreten.

Nachdem die Spriihnebeldiise in den Figuren 1-4e in ihren Einzelheiten gezeigt wurde,
wird nun eine beispielhafte Anwendung der Spriihnebeldiise illustriert. Fig. 6 zeigt eine

Brandbekampfungsanlage 100.

Die Brandbekampfungsanlage 100 weist eine Versorgungsleitung 101 auf, welche von
einer Loschmittelquelle 109 gespeist wird. Vorzugsweise ist hierfiir eine Pumpe 108 (oder
mehrere) vorgesehen, die fluidleitend mit der Léschmittelversorgung 109 verbunden sind
und Léschmittel bei Betrieb in die Versorgungsleitung 101 férdern. Uber eine Ventilstation
102 wird ein Leitungsnetz 103, auch bezeichnet als Verteilernetz, mit Loschmittel versorgt.
In dem Leitungsnetz 103 sind eine oder mehrere Spriihnebeldisen 1 gemal der

vorliegenden Erfindung installiert.

Die Spriuhnebeldiisen 1 in dem hierillustrierten System kdnnen beispielsweise als Sprinkler
gemal bevorzugter Ausfiihrungsformen der Erfindung ausgebildet sein. Eine solche
Brandbekdampfungsanlage wiirde beispielsweise als Sprinkleranlage im Roll-on/Roll-off-
Bereich von Schiffen eingesetzt werden konnen. Alternativ kommt auch der Einsatz der
Brandbekdampfungsanlage 100 als Hochdruck-Spriihnebeldiisensystem in Gebauden oder

beispielsweise zur Brandbekdmpfung in Abluftanlagen in Betracht. Fir einen solchen
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Einsatzzweck wird die Brandbekdmpfungsanlage 100 vorzugsweise ferner mit einem oder
mehreren BrandkenngréBendetektoren 105 ausgeristet. Wobei erfindungsgemaf unter
einer BrandkenngrolRe neben der Temperatur beispielsweise auch elektromagnetische

Strahlung, Rauchaerosole oder Brandgase verstanden werden.

Die Detektoren 105 sind signalleitend liber entsprechende Signalleitungen 107 mit einer

Steuerzentrale 106 verbunden.

Wird von einem oder mehreren Detektoren 105 das Vorliegen einer Brandkenngrolde, oder
das Uberschreiten eines reprisentativen Schwellwertes detektiert, steuert die
Steuerzentrale 106 die Ventilstation 102 an und veranlasst das Offnen des dort
angeordneten Steuerventils, wodurch Ldschfluid in das Leitungsnetz 103 und zu den
Sprithnebeldiisen 104 gelangen kann.

Wird die Brandbekdmpfungsanlagen 100 als Sprinkleranlage betrieben, steht Loschfluid

Ublicherweise auch im SchlieRzustand der Sprinkler im Leitungsnetz.
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11

13

15

17

19

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

44

45

46

47

Sprithnebeldiise

Gehéuse

Duseneinsatz

Filtersieb

Gewinde

Dichtring

teilsphéarischer Abschnitt
kegelstumpfférmiger Abschnitt
zylindrischer Abschnitt
Innengewinde
Loschfluideinlass
Ausnehmung fur Diseneinsatz
Innengewinde

Grundkdrper

Drallkdrper

Haltering

AuBengewinde

Ausnehmung
Sprithnebelauslass
Innengewinde

einlassseitiges Ende, Grundkdrper
Durchgangsdéffnung
auslassseitiges Ende, Grundkdrper
Sitzflache, Grundkdrper

Anstromquerschnitt
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49

51

52

53

54

55

56

57

59

61

62

63

64

65

67

100

101

102

103

105

106

107

108

109

minimaler Stromungsquerschnitt
Austrittsquerschnitt

erste Stirnseite, Drallkérper
Sitzflache, Drallk6rper

Nut

Durchgangso6ffnung, Drallkorper
zweite Stirseite, Drallkérper
Wirbelkanal

Sprinklereinsatz

Sperrkérper

Ventilsitz

Dichtelement

Einsatz

Ausloseelement

Sprinklerkéfig

Brandbekampfungsanlage
Loschfluidversorgungsleitung
Ventilstation

Leitungsnetz
BrandkenngréBendetektor
Steuerzentrale

Signalleitung

Pumpe

Loschfluidquelle
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o, B, yWinkel
dan  Anstrémquerschnitt
dmin  minimaler Strdmungsquerschnitt
daus  Austrittsquerschnitt
5 B Breite, Wirbelkanal
L Langsrichtung
M Montagerichtung, Sprithnebeldiise
T4, T2 Teilstrom, Léschfluid
T Tiefe, minimaler Stromungsquerschnitt

10 V Versatz, Wirbelkanal
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Anspriiche:
1. Sprithnebeldiise (1) fur Brandbekdmpfungsanlagen, mit

- einem Gehduse (3), welches einen Ldschfluideinlass (23) und mehrere
Ausnehmungen (25) zur Aufnahme eines austauschbaren Diiseneinsatzes (5a, b)
ausgebildet ist und in eine, mehrere oder samtliche der Ausnehmungen (25) ein
solcher Diiseneinsatz (5a, b) eingesetzt ist,

- wobei der Diiseneinsatz (5a, b) einen Grundkérper (29) mit einer Langsachse (L)
aufweist, der in der Langsachse (L) einen Sprihnebelauslass (39) fir das Léschfluid
aufweist,

- wobei in dem Grundkoérper (29) ein austauschbarer Drallkdrper (31) angeordnet
und dazu eingerichtet ist, das L&schfluid vor seinem Austritt aus dem
Sprithnebelauslass (39) zu verwirbeln,

dadurch gekennzeichnet, dass der Spriihnebelauslass (39) einen minimalen
Offnungsquerschnitt  (49) aufweist, und stromabwérts des minimalen
Offnungsquerschnitts (49) einen aufgeweiteten Austrittsquerschnitt (51) aufweist,
wobei der Ubergang von dem minimalen Offnungsquerschnitt (49) hin zu dem

Austrittsquerschnitt (51) entlang einer konvex gekriimmten Oberfliche verlduft.

2. Sprithnebeldiise nach Anspruch 1,
wobei der Ubergang von dem minimalen Offnungsquerschnitt (49) hin zu dem
Austrittsquerschnitt  (51) stetig verlduft, vorzugsweise mit einer konstanten

Oberflachenkrimmung.

3. Sprithnebeldiise nach Anspruch 2,
wobei die Oberflachenkrimmung stromabwaérts des minimalen
Offnungsquerschnitts (49) einen Kriimmungsradius (R) in einem Bereich von 0,5 mm

oder mehr, besonders bevorzugt in einem Bereich von 0,7 mm bis 0,8 mm aufweist.

4, Sprithnebeldiise nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei der  Sprihnebelauslass (39) stromaufwéarts des  minimalen

Offnungsquerschnitts (49) einen aufgeweiteten Anstrémquerschnitt (47) aufweist.

5. Sprithnebeldiise nach Anspruch 4,
wobei der Ubergang von dem Anstrdmquerschnitt (47) zu dem minimalen

Offnungsquerschnitt 49 hin entlang einer konvex gekriimmten Oberfliche verlauft.
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6. Sprithnebeldiise nach Anspruch 5,
wobei der Ubergang von dem Anstrdmquerschnitt hin zu dem minimalen
Offnungsquerschnitt  stetig  verlauft, vorzugsweise mit einer konstanten

Oberflachenkrimmung.

7. Sprithnebeldiise nach Anspruch 6,
wobei die Oberflichenkrimmung stromaufwéarts des minimalen Querschnitts (49)
einen Krimmungsradius (R) im Bereich von 0,5 mm oder mehr, besonders

bevorzugt in einem Bereich von 0,7 mm bis 0,8 mm aufweist.

8. Sprithnebeldiise nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
wobei die Krummung (R) zwischen dem Anstromquerschnitt (47) und dem

Austrittsquerschnitt (51) stetig verlauft, und insbesondere konstant ist.

9. Spriihnebeldiise, insbesondere nach einem der vorstehenden Anspriiche, mit
- einem Gehduse (3), welches einen Ldschfluideinlass (23) und mehrere zur
Aufnahme eines austauschbaren Diiseneinsatzes (5a, b) aufweist, und in eine,
mehrere oder sdmtliche der Ausnehmungen (25) ein solcher Diiseneinsatz (5a, b)
eingesetzt ist,

- wobei der Diiseneinsatz (5a, b) einen Grundkérper (29) mit einer Langsachse (L)
aufweist, der in der Langsachse einen Spriihnebelauslass (39) fur das Loschfluid
aufweist,

- wobei in dem Grundkoérper (29) ein austauschbarer Drallkdrper (31) angeordnet
und dazu eingerichtet ist, das L&schfluid vor seinem Austritt aus dem
Sprithnebelauslass (39) zu verwirbeln,

dadurch gekennzeichnet, dass der Drallkdrper (31) eine einlassseitige erste
Stirnseite (52) und eine gegeniiberliegende, auslassseitige zweite Stirnseite (56)
aufweist, und dazu eingerichtet ist, einen ersten Teil T+ des Loschfluids seitlich am
Drallkérper (31) entlang zu fiihren und zu verwirbeln, und ferner eine sich von der
ersten bis zur zweiten Stirnseite durch den Drallkérper (31) hindurch erstreckende
Durchgangsoffnung (55) aufweist, die auf den Spriihnebelauslass (39) des
Grundkdrpers (29) ausgerichtet ist, und durch welche hindurch ein zweiter Teil T2
des durch den Grundkérper (29) stromenden Loschfluids den Drallkdrper (31)
passiert.
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10.  Spriihnebeldiise nach Anspruch 9,
wobei die Durchgangséffnung (55) koaxial zu dem Spriihnebelauslass (39) im
Grundkdrper (29) ausgerichtet ist.

11.  Spriihnebeldiise nach Anspruch 10,
wobei die Durchgangsoffnung (55) einen Durchgangsquerschnitt aufweist, der
kleiner oder gleich dem minimalen Austrittsquerschnitt (49) des Grundkérpers (29)

ist.

12.  Spriihnebeldiise nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei der Léschfluideinlass (23) eine Montagerichtung (M) definiert, und einer der
Diiseneinsatze (5a, b) ein erster Diiseneinsatz (5a) ist, der parallel, vorzugsweise

koaxial der Montagerichtung (M) ausgerichtet ist.

13.  Spriihnebeldiise nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei der Loschfluideinlass (23) eine Montagerichtung (M) definiert, und einer,
mehrere oder samtliche der zweite Diseneinsdtze (5b) sind, die in einem
vorbestimmten Winkel o zu der Montagerichtung ausgerichtet sind, vorzugsweise in
einem Winkel von 55° bis 70°, weiter bevorzugt in einem Bereich von 57° bis 68°,

besonders bevorzugt in einem Winkel von 60° oder 65°.

14. Spriihnebeldiise nach einem der vorstehenden Anspriiche,
wobei einer oder mehrere der Ausnehmungen (25) fir die Diiseneinsatze (5a, b)

mittels eines Verschlusselements verschlossen sind.

15. Spriihnebeldiise nach einem der Anspriiche 12 bis 14,

mit einem ersten Diseneinsatz (5a) und einem oder mehreren zweiten
Diiseneinsatzen (5b), wobei der erste Diseneinsatz (5a) einen gréReren K-Faktor
aufweist als der oder die zweiten Diiseneinsétze (5b), vorzugsweise drei-bis viermal

so hoch, und/oder vorzugsweise in einem Bereich von 0,6 bis 0,9 liegt.

16. Spriihnebeldiise nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
mit einem ersten Diseneinsatz (5a) und einem oder mehreren zweiten
Diiseneinsatze (5a, b), wobei die Diiseneinsatze jeweils den selben K-Faktor

aufweisen, vorzugsweise in einem Bereich von 0,2 bis 0,5.
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17.  Spriihnebeldiise nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei die Diiseneinsétze fir einen Betriebsdruck in einem Bereich von 30 bar oder
mehr ausgelegt ist, vorzugsweise von 30 bar bis 70 bar, weiter vorzugsweise von 50
bar bis 65 bar.

18. Spriihnebeldiise nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei die Sprithnebeldiise partiell oder vollstéandig aus Edelstahl ausgebildet ist.

19. Spriihnebeldiise nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei die Sprihnebeldiise als Sprinkler ausgebildet ist, indem in eine erste der
Ausnehmungen (25) ein Sprinklereinsatz (59) eingesetzt ist, welcher einen
Sperrkérper (61) aufweist, der zwischen einem SchlieBzustand und einem
Freigabezustand hin und her bewegbar ist und dazu eingerichtet ist, in dem
SchlieRzustand den Ldschfluideinlass (23) von den tibrigen Ausnehmungen (25) zu
trennen und in dem Freigabezustand den Léschfluideinlass (23) fluidleitend mit den

Uibrigen Ausnehmungen (25) zu verbinden.

20. Sprihnebeldiise nach Anspruch 19,
wobei die erste Ausnehmung (25) in der Montagerichtung (M) ausgerichtet ist.

21. Sprihnebeldiise nach Anspruch 19 oder 20,

wobei das Gehduse zusétzlich zu der ersten Ausnehmung (25), welche den
Sprinklereinsatz aufnimmt, vier oder mehr, vorzugsweise sechs oder mehr zweite
Ausnehmungen (25) aufweist, die winklig zu der ersten Ausnehmung (25)
ausgerichtet sind, und vorzugsweise gleichméaRig entlang des Umfangs der
Sprithnebeldiise verteilt sind.

22. Brandbekampfungsanlage, mit

einer Léschfluidversorgungsleitung,

einem Leitungsnetz mit einer oder mehreren in dem Leitungsnetz installierten
offenen Spriithnebeldiisen,

einer Ventilstation, die dazu eingerichtet ist, in einem Brandfall angesteuert zu
werden, um die Loschfluidversorgungsleitung fluidleitend mit dem Leitungsnetz zu
verbinden und so die eine oder mehreren Spriihnebeldiisen mit Léschfluid zu
versorgen,

dadurch gekennzeichnet, dass eine, mehrere oder samtliche der Sprithnebeldiisen

nach einem der vorstehenden Anspriiche ausgebildet sind.
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