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€9 Stopfeneinschraubgerat fiir Fasser.

@ Das Stopfeneinschraubgerét fiir das vollautomatische
Einschrauben von Stopfen in das Gewinde des an dem
Spundloch eines Fasses angeordneten FaBspundlochstut-
zens bei gleichzeitiger, selbsttatiger Zentrierung und An-
passung an eine Schrégstellung des Stopfens. weist einen
Zentrier- und Schraubkopf (100) mit einem AuBeren Zen-

“trierring (40) und mit einem in dessen Innenraum angeord-

neten Schraubkopf (50) auf, gegeniiber dem der mit einer
Stopfenhaiteeinrichtung (41) versehene Zentrierring gegen
Federdruck anhebbar und der (iber eine Antriebsweile (51)
mit zwischengeschaltetem Doppelkreuzgelenk (55) mit ei-
ner Aniriebseinrichtung (60) verbunden ist.
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Stopfeneinschraubgerdt fir TFasser

Die Erfindung betrifft ein Stopfeneinschraubgerdt fir

Fasser.

Flir édie Befilillung mit Flilissigkeiten vorgesehene Fésser -

werden bekannterweise mit aufgeschraubtem VerschluBstopfen

angeliefert. Es ist daher erforderlich, diesen zu entfernen

und nach der Befiillung wieder aufzuschrauben. Auf dem Zu-
fihrband od.dgl. der Befilleinrichtung missen die Fé&sser
genau ausgerichtet werden, da sonst die Gefahr besteht,
daB das Fillgut nicht in das Spundloch, sondern daneben
auf das FaB flieBt. Das Offnen und VerschiieBeh der Spund-
16cher ist bei bekannten Befiilieinrichtungen sehr arbeits-
aufwendig.

Zum SchlieBen der Einfiill&ffnung eines Fasses od.dgl.
mit Hilfe einer Vorrichtung zum Einsetzen und Befestigen
eines Stopfens in der Einfilldffnung ist eine VerschlieB-
vorrichtung bekannt, bei der sowohl die Vorrichtung zum
Einsetzen des Stopfens als auch eine Lagebestimmungsvor-
richtung derart in einem Abstand voneinander angebracht
sind, daB sie nach oben und unten sowie gemd&B Polar-
koordinaten gegeniiber einem festen Punkt in einer zu der
nach oben und unten~gerichteten Bewegung senkrechten Ebene
frei beweglich sind. Ferner ist bei dieser bekannten Vor-
richtung eine Greifvorrichtung vorgesehen, um die freie
Bewegung der Vorrichtungen zum Einsetzen des Stopfens und
zur Lagenbestimmung zusammen zu verhindern, und eine An-
triebseinriéhtung, die geeignet ist, die beiden Vorrich-
tungen zum Einsetzen des Stopfens und zur Lagebestimmung,
wenn die Greifvorrichtung die freie Bewegung verhindert,
nur linear und zwangsweise um eine Entfernung zu bewegen,
die dem Abstand zwischen den beiden Vorrichtungen ent-

spricht. Diese SchlieBvorrichtung weist sehr groBe Di-

mensionen auf. Zur Erzielung einer ausreichenden Festigkeit

und zur genauen Lagerung der beweglichen Bauelemente ist
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die Konstruktion sehr aufwendig. Ferner ist der Energie-
bedarf flir den Betrieb dieser SchlieBvorrichtung sehr groS8,
da beim Zentrieren stets der gesamte Rahmen auf der S Uitz-
vorrichtung um eine Achse verschwenkt werden muB (DE-O0S

18 17 237).

' Auch eine weitere bekannte DeckelverschlieB- und
Beh&dlterfiillvorrichtung weist eine sehr aufwendige Kon-
struktion auf und ist in ihrer Handhabung sehr umstdndlich
(Us-PSs 29 83 089).

Ferner ist eine Vorrichtung zum VerschlieBen von Be-
hdltern mit einer exzéntrisch angeordneten AusguBtiille
bekannt, die durch eine Antriebsmaschine, die zwischen einer
Ruhelage und einer Arbeitsstellung verschoben werden kann,
in welcher einer durch diese Antriebsmaschine getragene
Zentriervorrichtung in die Peripherie der Deckelwand des
Behdlters eingreift, der eine exzentrische AusguBtiille auf-
weist, derart, daB eine drehbare Kraftabgabewelle der An-
triebsmaschine in eine zum Beh&lter koaxiale Lage gebracht
und darin gehalten wird, eine Abtastvorrichtung, die ex-
zentrisch von der Welle gehaltén wird und als Teil der
Welle mit dieser um einen Umfang verschiebbar ist, dessen
Mittelpunkt auf der Behilterachse liegt und dessen Radius
gleich dem Abstand zwischen der Achse der Tiille und der
Behdlterachse ist, bis zu einer Eingriffslage mit der
Tidlle, und durch einen VerschlieBkopf, der exzentrisch
von der Welle in einer zur -Abtastvorrichtung koaxialen Lage
gehalten wird und l1dngs der eigenen Achse zwischen einer
Ruhelage und einer Arbeitsstellung, in der ein Eingriff mit
der Tille erfolgt, verschiebbar ist, gékennzeichnet ist.
Mit dieser Vorrichtung ist das VerschlieBen von Behdltern
mit exzentrischen Tlillen m8glich, wobei das Abtasten der
Lage der Tiille mit einer Einrichtung vorgenommen wird, die
dieses Abtasten erleichtert und beschleunigt, wa&hrend
gleichzeitig mit einer weiteren Einrichtung erreicht wer-
den soll, daB der ganze Arbeitszyklus der Vorrichtung voll-

stdndig automatisch abl&uft. Um alle diese Funktionen durch-
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zufiihren, weist diese bekannte Vorrichtung eine Vielzahl
von komplizierten Bauteilen auf (DE-0S 22 10 753).

Eine weitere Vorrichtung zum Anbringen von Schraubver-
schlissen an den Spundldchern von Féssern, mit einem durch
eine Hubvorrichtung vertikal bewegbaren und um eine verti-
kale Achse verschwenkbaren Ausleger und mit einer Zentrier-
vorrichtung sowie einer Schlierorrichtung, die durch Ver-
schwenken des Auslegers nacheinandér Uber das Spundloch

eines Fasses bringbar sind, ist in der Weise ausgebildet,

‘daB die Zentriervorrichtung mittels eines Aufnahmeflansches

mit dem Ausleger 1l&sbar verbunden ist und an dem Aufnahme-
flansch ein Halterohr mit auBenwandig-ausgebildeten Gelen-
ken fir Suchfinger angeordnet ist, deren Schdfte durch
Durchbrechungen des Mantels des Halterohres gefiihrt und
mittels eines elastischen Ringes aus Gummi od.dgl. zusammen-
haltbar und deren dem Halterohr abgewandte Oberfldchenab-
schnitte zur Mittelachse des Halterohres ansteigend ballig
mit koaxial zur Mittelachse des Halterohres angeordneten
Fihrungszapfen ausgebildet sind, daB mittig zum Halterohr
durch eine Durchbrechung in dem Aufnahmeflansch mittels
eines pneumatisch oder hydraulisch wirkenden Hubzylinders
ein Zentrierdorn vertikal bis zur Anlage an die Schéfte

der Suchfinger verfahrbar ist, una daB in der VerschlieB-
vorrichtung ein Saugkopf zum Ansauéen der FaBverschluB-
deckel und ein Schraubkopf zum Aufschrauben der FaBver-
schluBdeckel auf das Gewinde des an dem FaBspundloch ange-
ordneten FaBspundlochstutzens an dem einen Endabschnitt
eines Aufnahmerohres angeordnet sind, dessen anderer
Endabschnitt mit einer Drehantriebswelle fest verbunden ist.
Mit einer derart ausgebildeten Vorrichtung soll es mdglich
sein,nichtrnur nach der Befillung eines Fasses den Ver-—
schluBdeckel auf das Spundloch aufzusetzen und aufzuschrau-
ben, sondern ohne Verwendung von langen, fertigungstechni-
schen aufwendigen Gewindespindeln od.dgl. die jeweils er-

forderlichen Bewegungs—- und Kraftibertragungsvorgdnge mit-
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tels hydraulischer oder pneumatischer wirkender Stellglie-

der zu bewirken, so daB auch bei kleinen Baugr&Ben groBe

Leistungen {ibertragen werden k&nnen (DE-AS 25 40 864).

Die Erfindung 16st die Aufgabe, ein Stbpfeneinschraub-
gerdt fir Fdsser zu schaffen, die ein Zentrieren des Schraub-
kopfes auf das FaBspundloch und einen Ausgleiéh bei einer
Schrédgstellung des VerschluBstopfens selbsttdtig durch-
fithrt. ' '

Zur L6sung dieser Aufgabe wird ein Stopfeneinschraub-
gerdt filir Fdsser vorgeschlagen, das erfindungsgemidB in der
Weise ausgebildet ist, daB das Gerdt einen Zentrier- und
Schraubkopf mit einem HuBeren Zentrierring und mit einem
in dessen Innenraum angeordneten Schraubkopf aufweist, ge-
geniliber dem der mit einer Stopfenhalteeinrichtung versehene
Zentrierring gegen_Federdruck anhebbar ist und der iber
eine Antriebswelle mit zwischengeschaltetem Doppelkreuz-
gelenk mit einer Antriebseinrichtung verbunden ist.

Des weiteren sieht die Erfindung eine Ausgestaltung
vor, nach der das Stopfeneinschraubgerd@t aus einem Trag-
rahmen mit einer oberen Tragplatte und einer unteren Trag-
platte besteht, auf der eine Zentrierplatte mit einer
sich in Richtung zum Zentrier- und Schraubkopf konisch
verjlingenden ringfdrmigen Durchbrechung angeordnet ist,
in die ein entsprechend profilierter FormkOrper einge-
setzt ist, der an seinem bodenseitigen Ende den Zentrier-
ring tragt und der‘mit einem oberhalb der Zentriérplatte

liegenden Abschnitt mit einer Flihrungsplatte verbunden ist,

~ die an mindestens drei an der unteren Tragplatte des Trag-

rahmens befestigten Flihrungsbolzen l&ngsverschieblich ge-
gen den Druck von Federn gehalten ist, daB8 der Schraub-
kopf liber eine mit dem Formk&rper drehbar gelagerte An-
triebswelle mit der Antriebseinrichtung verbunden ist, und
daB die Antriebswelle das Doppelkreuzgelenk aufweist.

Mit einem derart ausgebildeten Gerdt ist es mbglich,
Stopfen vollautomatisch in das Gewinde des an dem FaB-

spundloch angeordneten FaBspundlochstutzens einzuschrauben,
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wobei gleichzeitig ein selbsttdtiges Zentrieren und Aus-
gleichen an eine Schrédgstellung des Stopfens folgt. Dabeil
erfolgt die Zentrierung durch Ansetzen des Zentrierungs-
ringes des Zentrier- und Schraubstopfens an den oberen um-
laufenden Rand des FaB8spundlochstutzens bei gleichzeitigem
Abstiitzen auf die Deckelplatté des Fasses. Flr das Zentrie-
ren wird der Zentrierring nach oben aus seiner Zentrier-
haiterung herausgehoben, so daB sich der eigentliche
Schraubkopf vermittels des Doppelkreuzgelenkes selbsttidtig
auf den Stopfen so ausrichten kann, daB seine Langsachse
senkrecht zu der von der oberen Flache des Stopfens ge-
bildeten Ebene steht, so daB damit aucﬁ ein Ausrichten des
Schraubkopfes auf einen schrédggestellten Stopfen m&glich
ist. Damit wird eine Schrégstellung ausgeglichen und ein ein-
wandfreies Einschrauben des Stopfens ist mdglich. Eine --
gesonderte Vorzentrierung ist hierbei nicht eriforderlich.
Durch die Integrierung des Schraubkopfes in die Zentrier-
einrichtung ist ein leistungsfdhiges Stopfeneinschraubge-
rat geschaffen, welches kleinste Baugr&Ben aufweist und
ohne hohen Kostenaufwand herstellbar ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen beschrieben.

Im folgenden wird der Gegenstand der Erfindung in den
Zeichnungen erl&utert. Es zeigt

Fig. 1 teils in Ansicht, teils in einem senkrechten
Schnitt das Stopfeneinschraubgerét und

Fig. 2 in einer Ansicht von oben einen VerschluB-
stopfen mit eingreifender Mitnahmezunge des Zentrier-
und Schraubkopfes.

Das Geradt 10 nach Fig. 1 besteht aus einem Tragrahmen
20, welcher als U-fOrmiger Bigel ausgebildet ist und eine
untere Tragplatte 21 und eine dariiberliegend angeordnete
obere Tragplatte 22 aufweist.

Auf der unteren Tragplatte 21 ist eine Zentrierplat-
te 23 angeordnet, die eine ringfdrmige Durchbrechung 24 auf-
weist. Die die Durchbrechung 24 begrenzende Innenwandfl&-

che. 25 ist konisch sich nach unten hin verjlingend ausgebil-
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det, wobei auch, wie in Fig. 1 bei 25a angedeutet, diese
konisch verlaufende Innenwandflédche 25 in einen senkrechten
unteren Wandabschnitt ilbergehen kann.

In die ringformige Durchbrechung 24 der Zentrierplatte
23 ist ein Formkdrper 30 eingesetzt, der eine konisch sich
nach unten verjiingende AuBenwandfl&dche 35 aufweist, so daB,
wenn der FormkOrper 30 in die ringférﬁige Durchbrechung 24
eingesetzt ist, die konisch verlaufende AuBenwandfldche 35
des Formk&rpers 30 an der konisch verlaufenden Innenwandfl&-
che 25 aer Zentrierplatte 23 anliegt.

Der Formkdrper 30 ist nach unten hin verléngert
ausgebildet und trédgt an seinem freien Ende einen Zen-
trierring 40, dessen ringfdrmige Innenwandfldche 45
konisch verlaufend ausgebildet ist. Dieser von dem Zen-
trierring 40 umschlossene Innenraum dient zur Aufnahme
eines Stopfens 80, wie dieser in Fig. 2 dargestellt ist.
AuBerdem weist der Zentrierring 40 eine Stopfenhalteein-
richtung 41 auf, die als Saugeinrichtung ausgebildet
ist und die iUber einen bei 42 angedeuteten AnschluBstutzen
an eine Vakuumerzeugungseinrichtung angeschlossen ist.
Vermittels dieser Saugeinrichtung wird von dem Zentrier-
ring 40 der aufzuschraubende Stopfen 80 ergriffen und '
festgehalten. .

Der Formkérper 30 ist nach oben hin ﬁbér die Zen-
trierplatte 23 verl&ngert ausgebildet und mit einer
Fihrungsplatte 36 verbunden, die auf der Zentrierplatte
23 aufliegt. Diese Fiihrungsplatte 36 ist an Fiihrungsbolzen
28 derart gehalten, daB die Fiihrungsplatte 36 in Pfeil- '
richtung X nach oben verschieblich ist und somit anhebbar
ist. Vorteilhafterweise sind drei Fiihrungsbolzen 28
vorgesehen, die im gleichen Abstand verteilt an der un-
teren Tragplatte 21 des Tragrahmens 20 befestigt und
durch die Zentrierplatte 23 hindurchgefithrt sind. Die Fiih-
rungsbolzen 28 tragen auf ihren Schdften Federn 29, die sich

auf der Fiihrungsplatte 36 abstiitzen, und zwar derart, daB
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bei einem Anheben der Filhrungsplatte 36 in Pfeilrichtung X
die Federn 29 zusammengeprefBt werden mit der Folge, daB
nach Aufhebung eines auf den Zentrierring 40 von unten

ausgeilibten Druckes vermittels der Federn 29 die Fihrungs-

platte 36 mit dem FormkOrper 30 und dem Zentrierring 40

in seine Ausgangsstellung zuriickbewegt wird.

Der Zentrier- und Schraubkopf 100 mit dem Zentrier-
ring 40 nimmt darlber hinaus noch den Schraubkopf 50 auf,
der im Innenraum des Zentrierringes 40 frei dréhbar und
l&ngsverschieblich angeordnet ist (Fig.i). Dieser Schraub-
kopf 50 wird mittels einer Antriebswelle 51 von einer
Antriebseinrichtung 60 angetrieben, die in dem Tragrahmen
20 auf der oberen Tragplatte 22 angeordnet ist. Die zum
Schraubkopf 50 fiihrende Antriebswelle 51 ist durch eine
mittige Lingsbohrung im Formkdrper 30 hindurchgefiihrt, Der
Formkdrper 30 ist hiernach hillsenférmig ausgebildet, um
die Lingsdurchbohrung zu schaffen, durch die die Antriebs-
welle 51 gefihrt ist. Die Lagerung der Antriebswelle 51
erfolgt mittelsrBuchsen, Dichtungen u.dgl..

Die Antriebwelle 51 besteht aus zwei Wellenabschnit~-
ten, die iber ein Doppelkreuzgelenk 55 verbunden sind.
Aufgrund der Verwendung dieses Doppelkreuzgelenkes 55 ist
es mdglich, daB der Schraubkopf 50 auf alle Schrégstel-
lungen des Stopfens ausgerichtet werden kann.

Als Antriebseinrichtung 60 konnen hydraulische, elek-
tromotorische, druckluftbetriebene dder entsprechend an-
ders ausgebildete Antriebe verwendet werden. Der Schraub-
kopf 50 weist in seinem unteren Bereich eine Mitnahmezun-
ge 52, auf die nachstehend noch n&her eingegangen wird,
auf (Fig. 1 und 2). _

Das Stopfeneinschraubgerit arbeitet wie folgt: Zu-
ndchst wird der Schraubstopfen 80 iliber eiﬁen pneumatisch
betdtigten, in der Zeichnung nicht dargestellten Zuteiler
unter den Zentrier- und Schraubkopf 100 mittels Pneuma-

tikzylinder getrennt abgesenkt. Ist das vorher ausgerichte-
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te FaB mit seinem Spundloch unter den Zentrier- und
Schraubkopf 100 gefahren, so senkt sich der Zentrier- und
Schraubkepf 100 auf den Schraubstopfen ab und dieser wird
durch Vakuum im Innenraum des Zentrierringes 40 festgesaugt.
Dieser Vorgang wird iiber Zeit gesteuert. Wach Ablauf der
Zeit fahrt die Stopfenilibergabe zur Ubernahme des ndchsten
Schraubstopfens zuriick. Der Zentrier- und Schraubkopf

wird vermittels eines weiteren Luftzyvlinders iiber das
Spundloch des Fasses gefahren. Es erfolgt das Zentrieren
vermittels des Zentrierringes 40. Hierauf hebt der Zen-
trierring 40 aus seiner Fiihrung in dem Formkdrper 30 ab
und richtet sich entsprechend dem Spundloch aus, wobei

der Schraubkopf 50 durch seine kardanische Aufhdngung

sich den Zentrierbewegungen des Zentrierringes 40 anpassen
kann. Bei einem Anheben des Zentrierringes 40 bleibt der
eigentliche Schraubkopf 50 stehen; er kann sich trotzdem
Schridgstellungen des Schraubstopfens durch seine kardanische
Aufhdngung anpassen, so daB Schrédgstellungen somit aus-
gleichbar sind. Ist der Zentrierring 40 aus seiner Fihrung
in den Zentrierplatte 23 ausgehoben, ist auch eine
Ausrichtung des Schraubstopfens 50 durch die kardanische
Aufh&ngung vermittels des Doppelkreuzgelenkes 55 m6glich.
Es erfolgt eine Ausrichtung auf das Spundloch und auf den
Stopfen. Ist der Zentrierring 40 angehoben, verharrt der
Schraubkopf 50 in seiner Stellung, da dieser an der Hub-
bewegung des FormkOrpers 30 mit dem Zentrierring 40 nicht
teilnimmt. Dadurch, daB der Schraubkopf 50 an dieser
Hubbewegung nicht teilnimmt, kann der Schraubkopf mit
seiner Mitnahmezunge 52 in den Schraubstopfen 80 ein-
greifen, wie dies -~ Fig. 2 ersichtlich ist. Durch das
Doppelkreuzgelenk 55 ist auch ein éelbsttétiges Ausrich-
ten auf eine Schrigstellung des Stopfens mdglich. Der
Schraubstopfen 80 ist in an sich bekannter Weise ausgebil-
det und weist in seiner oberen Deckelflidche eine scheiben-

fOrmige Vertiefung 83 auf, in deren Bereich zwei sich ge-
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geniiberliegende wulstartige Anformungen 81,82 angeordnet
sich, so daB sich die Mitnahmezunge 52 des Schraubkopfes
50 etwa diagonal verlaufend einerseits an der einen An-
formung 81 und andererseits an der anderen Anformung 82 so
zur Anlage gebracht wird, daB bei einer Drehbewegung des
Schraubkopfes 50 in Pfeilrichtung X1 auch der VerschluBsto-:
pfen 80 an dieser Drehbewequng teilnimmt.

Wie ausgefiihrt, bleibt beim Anheben des Zentrier- und

Schraubkopfes 100, d.h. des Zentrierringes 40, der Schraub-

kopf 50 mit der Mitnahmezunge 52 stehen und kann somit in

die .Anformungen bzw. Mitnehmer 81,82 des VerschluBstopfens
80-eingreifen. Uber ein in der Zeichnung nicht'dargestelltes
pneumatisches Zeitglied wird die Antriebseinrichtung 60 ein-
geschaltet, wodurch der Schraubkopf 50 in Umdrehung ver-
setzt wird. Gleichzeitig wird die Vakuumleitung der Saug-
einrichtung bzw. Stopfenhalteeinrichtung 41 entliiftet und
der Stopfen in das Gewinde des an dem FaBspundloch an-
geordneten FaBspundlochstutzens eingeschraubt. Uber einen
einstellbaren Drehmomentschalter wird der Schraubvorgang
beendet, der Zentrier- und Schraubkopf 100 fihrt in seine
Ausgangsstellung zurilick, d.h. der Schraubkopf 50 und der
Zentrierring 40 nehmen die in Fig. 1 dargestellte Stel-

lung ein. Hat der Zentrier- und Schraubkopf 100 seine
Ausgangsstellung erreicht, so steht der Zentrier- und
Schraubkopf fiir die Aufnahme und das Einschrauben eines

weiteren Schraubstopfens zur Verfiigung.
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Patentanspriiche

1. Stopfeneinschraubgerdt fiir Fédsser, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gerdt einen Zentrier~ und Schraubkopf
(100) mit einem &uBeren Zentrierring (40) und mit einem in
dessen Innenraum angeordneten Schraubkopf (50) aufweist,
gegeniiber dem der mit einer Stopfenhalteeinrichtung (41)
versehene Zentrierring (40) gegen Federdruck anhebbar
ist und der iber eine Antrizkswelle (51) mit zwischenge-
schaltetem Doppelkreuzgelenk (55) mit einer Antriebsein-
richtung (60) verbunden ist.

2. Stopfenéinschraubgerét.nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzgichnet, daB das Gerdt (10) aus einem Tragrahmen (20)
mit einer oberen Tragplatte (22) und einer unteren Trag-
platte (21) besteht, auf der eine Zentrierplatte (23) mit
einer sich in Richtung zum Zentrier~ und Schraubkopf (100)
konisch verjiingenden ringfdrmigen Durchbrechung (24)
angeordnet ist, in die ein entsprechend profilierter Form-
kbrper (30) eingesetzt ist, der an seinem bodenseitigen
Ende den Zentrierring (40) trdgt und der mit einem ober-
halb der Zentrierplatte (23) liegenden Abschnitt mit einer
Fihrungsplatte (36) verbunden ist, die an mindestens drei
an der unteren Tragplatte (21) des Tragrahmens (20) be-
festigten Filhrungsbolzen (28) l&dngsverschieblich gegen
den Druck von Federn gehalten ist, daB der Schraubkopf
(50) Uber eine mit dem FormkOrper (30) drehbar gelagerte
Antriebswelle (51) mit der Antriebseinrichtung (60) ver-
bunden ist, und daB die Antriebswelle (51) das Doppel-
kreuzgelenk (55) aufweist.

3. Stopfeneinschraubgerdt nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die konisch sich verjiingende
und die ringfdrmige Durchbrechung (24) begrenzende
Innenwandfldche (25) der Zentrierplatte (23) bodenseitig
in einen senkrechten Wandabschnitt (25a) iibergeht, wdhrend
der in der Durchbrechung (24) eingesetzte Formk&rper (30)

eine konisch sich verjlingende AuBenwandfldche (35)aufweist.
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