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Konstrukéni prvek, ve kterém jsou statisticky rovnom&émé
rozloZena kovova téliska, pfitemz tlouit’ka tohoto
konstrukéniho prvku je podstatné men3i neZ jeho ostatni
rozméry a tento konstruk&ni prvek sestiva z nejméné 50 %
hmotnostnich um&lé hmoty a z nejvy3e 50 % hmotnostnich
kovovych télisek. Konstrukéni prvek obsahuje takové
mnoZstvi kovovych t&lisek s takovym rozloZenim, Ze jeho
hodnota tepelné vodivosti fadové odpovida hodnoté tepelné
vodivosti bednici desky pro bednéni betonu.
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CZ 288314 B6

Konstrukéni prvek

Oblast techniky

Vynélez se tykd konstrukéniho prvku, ve kterém jsou statisticky rovnomérmé rozlozena kovova
téliska, pfi¢emZ tloustka tohoto konstruk&niho prvku je podstatnd mensi nez jeho ostatni
rozméry atento konstrukéni prvek sestdvd znejmén& 50 % hmotnostnich umélé hmoty
a z nejvySe 50 % hmotnostnich kovovych télisek. :

Dosavadni stav techniky

Konstrukéni prvky tohoto druhu jsou znimy naptiklad z némecké zvefejnéné patentové prihlasky
DE 39 16 938 Al. Uméla hmota, ze které jsou tyto konstruk&ni prvky vyrobeny, nabude zisluhou
v ni uloZenych kovovych péskii potiebné pevnosti a stability, Ize ji viak fezat a vrtat podobné
jako dfevo a podobné lze do ni zatloukat i hfebiky. Konstrukéni prvek slouzi piedevsim jako
lepsi a levnéjsi nahrada dfevéné desky, protoze na jedné strang jsou u n&j odstranény nevyhody
dfeva a na druhé stran& ho Ize obrabét, napfiklad vrtat nebo do ngj zatloukat hiebiky, stejné jako
do dfeva a i jeho rozméry lze dodrzet s pfesnosti zlomki milimetrt. Takova deska je mimofadng
vhodné naptiklad jako bednici deska, to jest sou¢4st bednéni pro tvarovani a liti betonu.

Z némecké zvefejnéné patentové piihlasky DE 38 37 125 Al je dile znam zpiisob vyroby
tvarovych téles, také desek, pfi kterém se odpady z termoplastické umélé hmoty a kovové folie
rozmeélfiuji v ustfizky o délce hrany pfiblizng 2 mm, takZe tuto smés pak lze zpracovavat pomoci
Snekového vytladovaciho lisu. Timto postupem se ziska v zisadé druhové podobny konstrukéni
prvek.

Konstrukéni prvek je v obou popsanych pripadech ve svém celém priitezu homogenni, pokud se
neberou v tvahu nahodné vzniklé nehomogenity rozloZeni kovovych &astic.

U konstrukenich prvki uvedeného druhu se projevuje problém spoéivajici v tom, %e pfi pouziti
konstrukéniho prvku k vymezeni prostori dochézi v téchto prostorech v nékterych pfipadech
k reakci, napfiklad pfi tuhnuti betonu, pti které dochazi k intenzivnimu vyvinu tepla. Aby beton
bezprostfedné po vyplnéni uvedenych prostorti neziistal ptili§ dlouho teply, popiipadé aby se
dale nezahfival nebo dokonce nezatal vatit, je u konstrukéniho prvku zapotfebi dobry odvod
tepla, coZ dosavadni konstruk&ni prvky podle znamého stavu techniky nespliuji.

Ukolem vynalezu je proto nalezeni takové struktury konstruk&niho prvku tohoto druhu, aby tento
mohl slouzit jako dile zdokonalena nahrada desek a prken. Diraz se klade zejména na jeho
tuhost, moZnost jeho spojovani pomoci hiebikii, odolnost proti tefeni za studena, tepelnou
vodivost a odolnost proti teploté. Hlavnim tkolem vyndlezu je nalezeni takové struktury
konstrukénich prvki, ktera bude mit podstatn& zvySenou tepelnou vodivost.

Podstata vyndlezu

Uvedeny kol fedi anedostatky obdobnych znimych konstruk&nich prvki do zna¢né miry
odstratiuje konstrukéni prvek podle vynalezu, jehoZ podstata spogivéa v tom, Ze tento konstrukéni
prvek obsahuje takové mnoZstvi kovovych t&lisek s takovym rozlozenim, Ze jeho hodnota tepelné
vodivosti fadové odpovida hodnotg tepelné vodivosti bednici desky pro bednéni betonu.

Je vyhodné, jestlize konstruk&ni prvek ma vrstvenou strukturu a sestavé z dvojice vn&jsich vrstev
s homogennimi povrchovymi vrstvami a z mezilehlé sttedni vrstvy sestavajici z p&nové hmoty,
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kterd je pevné spojena s vnéjSimi vrstvami, ve kterych jsou uloZeny rohoze z kovovych vldken
probihajici v podstaté rovnob&zné s povrchovymi vrstvami.

Hmotnostni podil kovovych télisek v pénové hmoté stiedni vrstvy je pfitom s vyhodou podstatné
nizsi nez ve vnéjich vrstvach.

Vyhodna hodnota hmotnostniho podilu kovovych télisek v pénové hmoté stiedni vrstvy je
v rozsahu 0 az 25 %, zv1asté vyhodna je pak hodnota v rozsahu 0 az 10 %.

Zv1adté vyhodny rozsah hmotnostniho podilu kovovych télisek v pénové hmoté stiedni vrstvy je
5 % s toleranci + 150 % az - 100 %.

Kovova t&liska mohou byt tvofena kovovymi triskami a/nebo pasky kovové folie, pfi¢emz pasky
kovové folie maji s vyhodou tvar lamet.

Dale je vyhodné, jestlize pasky kovové folie jsou na nejméne jedné strané pokryty vrstvou umélé
hmoty a jsou vyrobeny z pouzitych hlinikovych plechovek.

Zasluhou kovovych télisek, kterA mohou byt v konstrukénim prvku obsaZena s riiznymi
koncentracemi, lze dosdhnout dobré tepelné vodivosti, coz ptinaSeni vyhodu rychlejsiho tuhnuti
betonu uzavieného mezi takovymi konstruk&nimi prvky. Takto 1ze podstatn& zkrétit dobu tuhnuti
betonu v bednéni. Kromé& toho, konstrukéni prvky se mohou zasluhou kovovych télisek
rovnomémé a rychleji ochlazovat, takze nevznikaji pfidavna pnuti a zvySuje se tvarova stabilita
téchto konstrukénich prvki.

Piehled obrizkii na vykresech

Podstata vynalezu je dale objasnéna na neomezujicich pfikladech jeho provedeni, které jsou
popsany na zakladé pfipojenych vykrest, které znazoriuji :

na obr. 1 fez &asti konstruk&niho prvku podle vynélezu, ktery lze pouzit naptiklad jako bednici
desku;

na obr.2 diagram statistického rozdéleni primérii pérl v pénové hmoté po obou stranach
geometrické stfedni roviny pro prvni piiklad provedeni;

na obr. 3 totéz jako na obr. 2, aviak pro druhy ptiklad provedeni;
na obr. 4 pidorysny pohled na rohoZ z kovovych vlaken;

na obr. 5 fez lisovaci formou s vlozenymi vrstvami materidlu, které jsou v zajmu nazornosti
znazornény od sebe oddalené;

na obr. 6 schematické zobrazeni postupu pfi vytladovani.
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Pfiklady provedeni vynilezu

Konstrukéni prvek podle obr. 1 je proveden jako bednici deska, ktera je pouZitelna jako bedn&ni
pro beton. Tato bednici deska sestavé z dvojice vnéjiich vrstev 12, 13 s vn&jSimi povrchy 14, 16,
na které navazuji povrchové vrstvy 17, 18, jejichz tloustka je jen zlomkem tlousték vn&jiich
vrstev 12, 13. Mezi vnéj3imi vrstvami 12, 13 se nachazi stiedni vrstva 19 tvotena p€novou
hmotou 21. Ve vngjsich vrstvich 12, 13 jsou usporadany rohoze 22, 23, které stejné jako
vechny ostatni vrstvy 12, 13, 17, 18, 19 probihaji rovnobézné s geometrickou stfedni rovinou 24

konstrukéniho prvku.

Pramér D pérl v pénové hmoté 21, které tvori vétsi &4st objemu této p&nové hmoty 21, je
v zavislosti na zpiisobu vyroby smérem od homogennich povrchovych vrstev 17, 18 ke
geometrické stfedni roving 24 rizny, jak je toto patrné z diagramu na obr. 2. V blizkosti této
geometrické stfedni roviny 24 je primér D pérd nebo bublin nejvétsi a zmensuje se smérem
k okrajiim vnéjsich vrstev 12, 13, ve kterych je tento pramér jiz nulovy, coZ znamend, ze tyto
vngjsi vrstvy 12, 13 jsou jiz homogenni a bez pori.

Pii jiném zpiisobu vyroby, jehoz vysledek je patrny z diagramu na obr. 3, zasahuji péry az do
povrchovych vrstev 12, 13, kde vak jejich primér D rovnéz klesa na nulu. V mistech, kde se
nachazeji rohoZe 22, 23, je jiz primér D p6rti nebo bublin nulovy. Rohoze 22, 23 jsou tedy stejné
jako v piikladu provedeni podle obr. 2 uloZeny jiz v homogennim materialu.

Prvni rohoZ 22 sestava podle obr. 4 zkovovych vldken 26, 27. Druhd rohoz 23 je naprosto
shodna s prvni rohozi 22 a neni proto znizorn&na. Kovova vldkna 26, 27 jsou z oceli a maji
tloustku 0,16 mm. Prvni kovova vlkna 26 probihaji ve sméru osy X a druh4 kovova vlakna 27
probihaji ve smé&ru osy Y, takze vlikna 26, 27 jsou tedy navzijem kolma. Rozmér 28 ok je
v obou smérech stejny a¢&ini 7 x 7 mm. Neznazornénym zplsobem je zajiiténo, Ze body 29
kfiZeni se neposunou. Pro pipad, Ze s kovovymi vldkny 26, 27 nelze pro jejich volnost dobte
manipulovat, je prvni rohoz 22 opatfena pomocnou kostrou 31, kterd je neznazornénym
zpisobem spojena s kovovymi vlékny 26, 27. Tato pomocna kostra 31 sestdvd zvlaken
s podstatn€ niz$i pevnosti v tahu a neurtuje viibec nebo spoluuriuje jen nepatrné vlastnosti
konstrukéniho prvku.

V horni &asti obr. 5 je zndzornén fez horni polovinou 32 formy, zatimco ve spodni &asti obr. 5 je
znazornén fez spodni polovinou 33 formy, ktera je komplementarni k horni poloving 32.
Poloviny 32, 33 formy lze k sob& pfitladit za urditého tlaku a teploty. Takto dojde ve formé ke
stlaCeni prvni vn&jsi vrstvy 12 obsahujici prvni rohoz 22 a druhé vnéjsi vrstvy 13 obsahujici
druhou rohoZ 23, které byly pfipraveny jiz dfive, s mezilehlou sttedni vrstvou 19. Vznikne tak
konstrukeni prvek s rozlozenim porit podle obr. 2, predpokladem je, Ze soucet vychozich tloustsk
vngjich vrstev 12, 13 a stfedni vrstvy 19 je na zatatku v&t3{ neZ svétla mezera mezi uzavienymi
polovinami 32, 34 formy. Vn&jsi vrstvy 12, 13 se tak ponékud vtla¢i do stfedni vrstvy 19, aniz by
se pfitom samy staly poréznimi.

Podle obr. 6 se pro jiny zpiisob vyroby pouZije hubice 34 s obdéInikovou vystupni tryskou 36, za
kterou je zafazena dvojice kalandrovych vélct 37, 38. Do hubice 34 se zavadi material 42,43, 44
spolu s rohozemi 22, 23 odvijenymi ze zisobnich svitka 46, 47. Materiély 42, 44 jsou predem
zpracovany v extrudérech 45a, 45b, z nichz kazdy je opatfen odplyiiovaci zénou 39. Druhy
materidl 43 je veden skrze tfeti extrudér 45c, které je opatfen odplyiiovaci zénou 39 ana ni
navazujici zénou 41 pro pfivod plynu. Materialy 42, 43, 44 tvofené umélou hmotou jsou podle
zdkladni prihlasky P 39 16 938.3 obohaceny kovovymi télisky a pkipadng také nasekanymi
sklenénymi vlakny. Mezi materidly 42, 44 se do hubice 34 zavadéji ze zasobnich svitkd 46, 47
rohoze 22, 23. V hubici 34 dochézi ke vzijemnému prilehnuti materiala 42, 43, 44,
v odplyfiovacich zénich 39 se odvede neimysing a/nebo nahodné zaviegeny &i vznikly plyn. Do
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druhého materidlu 43, ktery pozd&ji tvofi stfedni vrstvu 19, se v zoné 41 pro pfivod plynu
kontrolované zavadi plyn. Takto se dosahne poru s rozlozenim pramért D napfiklad podle obr. 3.
Znazornéni pfivodu materidli 42, 43, 44 zumélé hmoty je pouze symbolické, neprivadéji se
samoziejmé zadné desky. Kalandrové vilce 37, 38 vyhlazuji jesté za tepla vné&jsi povrchy 14, 16
konstrukéniho prvku.

Jak vyplyva z podstaty vynalezu a patentovych narokd, je v ramci vynalezu mozna fada riznych
obmén. Napftiklad, konstrukéni prvek se vytvafi symetricky ke geometrické stiedni roviné 24 jen
tehdy, jestlize se poZaduji symetrické vlastnosti tohoto konstrukéniho prvku. Jestlize se jedna
zrohozi 22, 23 vypusti, ziska se konstrukéni prvek s jednostrannym predpétim, které mize byt
vhodné pro fadu aplikaci. Ve vnéjsich povrsich 14, 16 miZe byt pfipadné vytvofena uréita
struktura. V urditych pfipadech aplikace se mohou pouzit obé rohoze 22, 23. Jedna z nich miize
byt pfitom uspofadana blize ke geometrické stfedni roviné 24 nez druha a/nebo jejich kovova
vldkna 26, 27 mohou mit rozdilné vlastnosti, ¢&imz se rovnéZz mize dosahnout poZzadované
asymetrie. Kovova vlakna 26, 27 mohou byt uloZena v neznazornénych plastich z umé&lé hmoty,
které jsou v bodech 29 k¥iZeni navzajem svafeny, takze pomocna kostra 31 je pak nadbyteCna.
Materiadl zminénych plasth se pak roztavi v materidlu vn&jSich vrstev 12, 13. Rohoze 22, 23
mohou byt pletené nebo tkané. Tyto rohoZe 22, 23 mohou byt také z plechu, ze kterého byla
vyraZena vétsina jeho plochy, takze se zachovala pouze sit. MiiZe se tedy jednat o tak zvany
tahokov nebo o odpad z vyroby malych vyrobki z plechu.

Pokud se ptedpoklada, Ze konstrukeni prvek se nebude pouZzivat oboustranné, bednici desky se
ovSem obraceji, 1ze podle toho pfislu$né upravit jeho strukturu.

Konstrukéni prvek podle vynalezu miZe mit v pfipad€ potfeby niz$i mé&mou hmotnost nez dfevo
a ptitom lep$i mechanické vlastnosti.

Jestlize dojde k opotiebeni né&kterého z vnéjich povrchii 14, 16 konstrukéniho prvku, mize byt
tento vnéj§i povrch 14, 16 snadno renovovan, naptiklad vyhlazenim pomoci zZhavého dratu nebo
sezehlenim za tepla.

Stfedni vrstva 19 konstrukéniho prvku obsahuje nezavisle na mnozstvi umélé hmoty v ni jen
velmi malé mnoZstvi kovovych télisek a sklenénych vlaken, podil téchto kovovych télisek
a sklenénych vlaken je vzdy do 10 %. V konkrétnim pfipadé se muze jednat o 5 % hlinikovych
tiisek a 5 % sklenénych vladken. Moznost spojovani pomoci hiebiki je pfimo zavisla na podilu
polyamidu v zavislosti na podilu vysokotlakého a nizkotlakého polyetylénu. Pfi podilu
polyamidu kolem 18 % jiz moZnost zatloukani hiebikd konéi. Zatloukani hiebikdi do bednici
desky lze usnadnit pfimési nizkotlakého polyetylénu. Snizi se viak pevnost ve stfihu a odolnost
proti teeni za studena. PFidava-li se vysokotlaky a nizkotlaky polyetylén ve stejném poméru,
miiZze se podil polyamidu zvysit aZ na 30 %. Na této hranici konéi moZnost zatloukani hiebikd.
Stupeii vyplnéni vyztuznymi materidly, tedy kovovymi t&lisky a sklengnymi viakny, moZnost
zatloukani hiebikt prakticky neovlivni, pokud je podil jednotlivych sloZek do 22 %. Nad touto
hranici je materiél jiz p¥ili§ hutny.

MoZnost tvafeni, popfipadé tedeni za studena, zavisi do znatné miry na koncentraci vyztuznych
materiali a jejich délce ve vysledném konstrukénim prvku, pokud je zajisténa jejich soudrznost
avazba sostatnim materidlem. Ukazuje se, ze nejlepsi vysledky piinaseji tfisky a podobné
o délce 12 az 13 mm, které propiijcuji konstrukénimu prvku, napfiklad bednici desce, vlastnosti
pruZiny, ktera se po uvolnéni vraci do svého pivodniho tvaru a pfi trvalém zatiZeni se rychle
deformuje do kone¢ného tvaru.

Tepelna vodivost bednici desky do zna¢né miry ovliviiuje potfebnou dobu duséani nebo lisovani
a nasledné i dobu tuhnuti betonu. Tato tepelnad vodivost je uréovana pfevazné jen zminénymi
kovovymi télisky. Pii podilu hlinikovych tfisek 15 % se dosahne tepelné vodivosti srovnatelné
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s dfevénou deskou. Pfi dobré tepelné vodivosti dochdzi k pom&mé rovnom&mému ochlazovani
konstrukéniho prvku, takZe nevznikaji zadni pnuti. Tak je zaruen nedeformovany tvar ve
vychlazeném stavu.

Cim vy33i je podil polyamidu, tim vy33i je i odolnost vysledného materialu proti teploté. Touto
vlastnosti polyamidu se viak do urtité miry sou¢asné snizuje moznost zatloukani hiebikii. Ze
zkousek na prototypech vyplyva, oba faktory jsou optimélni pfi podilu polyetylénu v rozsahu 12
az 25 %, to jest pfi tomto podilu se dosdhne pomé&mé vysoké tepelné odolnosti pki zachovani
moznosti zatloukani htebikt do bednici desky. :

Vngjsi vrstvy 12, 13 maji vysoky podil vyztuzného materidlu, obsahuji naptiklad 20 %
hlinikovych trisek, 20 % sklenénych vlaken, 20 % polyamidu apo 20% vysokotlakého
a nizkotlakého polyetylénu. Pfi vhodném dimenzovéni rohoZi 22, 23 Ize podil sklenénych vldken
a hlinikovych tfisek pon&kud sniZit.

Stfedni vrstva 19 ma jen maly podil vyztuzného materidlu, obsahuje naptiklad jen do 5%
hlinikovych tfisek a sklen&nych vldken. Vytvotenim p&nové oblasti v této stiedni vrstvé 19 se
doséhne podstatného sniZeni jeji m&rné hmotnosti, naptiklad o 60 %.

Zpisob vyroby popsany v souvislosti s obr. 5 neni sice tak hospodarny jako zpiisob vyroby podle
obr. 6, umoZziiuje viak rychlejii zavedeni vyroby. Pro postup podle obr. 6 toto plati opacné.

Byl popsén piiklad provedeni s rozmérem 28 oka rohoZe 22, 23 o minimalni velikosti 7 x 7 mm
v obou smérech. Tento rozmér 28 oka viak miize byt v zavislosti na pozadavku statické pevnosti
Vet3i i mensi a kromé toho také mizZe byt odlisny v jednotlivych smérech.

RohoZe 22, 23 mohou byt napiiklad také ztahokovu. V zisadé jsou moZné také riizné
kombinace, naptiklad tahokov a/nebo pasy s vyrazenymi plochami a/nebo pletené a/nebo tkané
a/nebo hatkované rohoze 22, 23.

Jednotlivé vrstvy, to jest rohoZe 22, 23, vn&jsi vrstvy 12, 13, stfedni vrstva 19 a podobné jsou
navzajem v podstaté rovnobézné a rohoZe 22, 23 jsou v podstaté rovné.

PATENTOVE NAROKY

1. Konstrukéni prvek, ve kterém jsou statisticky rovnom&mé rozlozena kovova téliska, pticemz
tloustka tohoto konstruk&niho prvku je podstatné mendi ne% jeho ostatni rozméry a tento
konstrukéni prvek sestivd znejméné 50 % hmotnostnich umélé hmoty aznejvyie 50 %
hmotnostnich kovovych télisek, vyzna&ujici se tim, % obsahuje odpovidajici
rozlozené mnozstvi kovovych tlisek tak, Ze jeho hodnota tepelné vodivosti Fadové odpovida
hodnoté tepelné vodivosti bednici desky pro bednéni betonu.

2. Konstrukeni prvek podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze sestavd zdvojice
vng&jlich vrstev (12, 13) s homogennimi povrchovymi vrstvami (17, 18) a z mezilehlé stredni
vrstvy (19) sestdvajici z pénové hmoty (21), které je pevné spojena s vn&jsimi vrstvami (12, 13),
ve kterych jsou uloZeny rohoZe (22, 23) zkovovych vldken (26, 27) probihajici v podstaté

rovnobézné s povrchovymi vrstvami (17, 18).
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3. Konstrukéni prvek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni podil
kovovych télisek v pénové hmot& (21) stfedni vrstvy (19) je podstatné nizsi neZ ve vné&jsich
vrstvach (12, 13).

4. Konstrukéni prvek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni podil
kovovych télisek v p&nové hmoté (21) stiedni vrstvy (19) je v rozsahu 0 az 25 %.

S. Konstrukéni prvek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni podil
kovovych télisek v pénové hmoté (21) stfedni vrstvy (19) je v rozsahu 0 az 10 %.

6. Konstrukéni prvek podle niroku 1, vyznaujici se tim, Ze hmotnostni podil
kovovych t&lisek v p&nové hmote (21) stfedni vrstvy (19) je 5 % s toleranci + 150 % az - 100 %.

7. Konstrukéni prvek podle naroki 2 a2 5, vyzmnadujici se tim, Ze kovova téliska
jsou tvotena kovovymi tfiskami a/nebo pasky kovové folie.

8. Konstrukéni prvek podle naroku 7, vyzmnaéujici se tim, Ze pasky kovové folie
maji tvar lamet.

9. Konstrukéni prvek podle naroki 7a 8, vyzna&ujici se tim, Ze pasky kovové folie
jsou na nejméné jedné strané pokryty vrstvou umé&lé hmoty.

10. Konstruk¢ni prvek podle nirokii 7 az 9, vyznalujici se tim, Ze pasky kovové
félie jsou vyrobeny z pouzitych hlinikovych plechovek.

3 vykresy
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