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(54) 구조재용 지지체 및 그의 제조 방법

요약

본 발명은 하나의 림(12, 14, 16, 18)을 구비한 프레임(11) 및 상기 림으로부터 시작하는, 교차 스트랜드로 이루어진 그리

드(20)를 포함하는, 열처리 프로세스를 받을 구조재용 지지체(10, 38)에 관한 것이다. 또한 강한 열적 부하시 또는 온도 변

동시에도 지지체가 비틀리지 않게 유지되기 위해, 프레임(11)은 내열성 재료로 이루어지고, 프레임의 림들(12, 14, 18)로

부터 시작하여 그리드(20)를 형성하는 스트랜드는 탄소 섬유 또는 세라믹 섬유로 이루어진다.

대표도
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도 1

색인어

림, 프레임, 그리드, 지지체, 스트랜드

명세서

기술분야

본 발명은 적어도 하나의 프레임 및 이로부터 시작되는 교차 스트랜드(strand)로 이루어진 그리드를 포함하고, 상기 프레

임이 하나 또는 다수의, 바람직하게 다각을 형성하는 림(limb)으로 이루어지는, 열처리 프로세스를 받는 구조재용 지지체

에 관한 것이다.

배경기술

슬림한 금속 또는 세라믹 구조재 및 부품을 열처리 프로세스시 위치 설정하거나 또는 고정시키기 위해, 상기 구조재 및 부

품이 고정 프레임 내에 삽입된다. 열처리 프로세스로서 예컨대 소결 과정, 경화, 템퍼링 또는 납땜 프로세스가 사용된다.

통상적인 프로세스 온도는 700℃ 내지 2600℃ 이고, 전형적으로 800℃ 내지 1600℃ 사이에서 이루어진다.

종래 기술에 따라, 상응하는 그리드를 포함하는 프레임은 금속으로 이루어진다. 이 경우 그리드는 예컨대 2mm의 직경을

가진 라운드 바(round bar) 형태의 스트랜드로 형성된다. 그러나 상응하는 고정 장치는 특히 하기에서 나타나는 현저한 단

점들을 나타낸다 :

- 열적 사이클(thermal cycle)에서 비틀림,

- 온도 작용에 의한 전체 구조의 크립핑(creeping),

- 높은 자체 중량,

- 높은 열용량,

- 취약화에 의한 짧은 수명,

- 사용 가능성을 연장시키기 위한 높은 비용,

- 고정 장치의 지연에 의한 처리될 부품의 폐기물 상승.

특히 감소된 형태 안정성에 의해 이미 종종, 상응하는 고정 장치가 로봇과 같은 매니풀레이터(manipulator)에 의해 부하를

받거나 또는 부하를 받지 않는 문제점이 발생했다.

DE-A-199 57 906 에는, 고온 퍼니스 및 장치에서 경화 기술 또는 소결 기술로 그리드로서 사용되는, 그리드 구조의 섬유

복합물이 알려져 있다. 제조를 위해, 특히 TFP(Tailored Fiber Placement) 기술에 따라 제조되어 열분해되는, 즉 탄화되

거나 또는 흑연화되는 섬유 예비 성형품이 사용된다.

경화 제품용 지지체는 DE-U-295 12 569에 기술되어 있다. 상기 지지체는 탄소 섬유 강화된 탄소 재료(CFC-Material)로

이루어지고, 상기 지지체는 SiC, BN 또는 TiN으로 이루어진 보호층을 가질 수 있다. 지지체는, 서로 동일 평면 상에 놓인

리세스를 구비한, 서로 플러그 연결될 수 있는 측면 림을 포함하고, 상기 리세스를 통해 경화될 제품이 관통 플러그 연결된

다.
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DE-A-197 37 212 에는 공작물의 열처리를 위한 공작물 지지체가 알려져 있다. 공작물 지지체는 일체형의 모놀리식으로

형성된 프레임으로 이루어질 수 있고, 상기 프레임 상에 직각으로 구부러진 바가 배치될 수 있고, 상기 바는 공작물의 수용

을 위해 사용된다. 추가 실시예에 따라 지지체는 섬유 다발이 감겨져 있는 파이프 구조물로 이루어지고, 상기 섬유 다발들

은 서로 이격되어 연장한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은, 구조재를 소정의 범위 내에서 열처리할 수 있기 위해, 서두에 언급된 방식의 지지체 및 지지체 제조 방

법을, 강한 열적 부하시 또는 온도 변동시에도 비틀리지 않는 지지체가 이용되도록 개선하는 데 있다. 추가 관점에 따라,

처리될 구조재와 지지체 또는 그리드 사이의 접촉 반응이 방지되는 것이 보장되어야 한다. 지지체 또는 그리드 자체는 구

조적으로 간단한 조치에 의해 제조될 수 있다.

상기 목적은 서두에 언급된 방식의 지지체에 의해 본 발명에 따라 실질적으로, 프레임이 내열성 재료로 이루어지고, 스트

랜드가 탄소 섬유 또는 세라믹 섬유로 이루어짐으로써 달성되고, 상기 스트랜드는 프레임의 림으로부터 시작하여 그리드

를 형성한다. 이 경우 특히 섬유 다발로서 나타낸 섬유로 이루어진 스트랜드는 림 또는 프레임의 림의 세그먼트 사이에서

날실-씨실-위브(weave) 구조로 연장하도록 배치된다. 이로 인해, 소정의 크기의 구조재를 수용하기 위해, 메쉬 크기가 개

별적으로 설계될 수 있는 성긴 위브 구조가 발생된다.

프레임이 하나의 림으로 이루어지면, 상기 림은 예컨대 타원형 또는 원형을 형성하기 위해 구부러진 곡선을 가진다.

지지체는 단 하나의 프레임 또는 한 측면이 개방된 바스켓(basket)에 대해 거의 보충되는 서로 수직 또는 평행하게 연장하

는 다수의 프레임들로 이루어질 수 있다.

그리드는 단층 또는 다층의 섬유 스트랜드(조방사 Roving) 또는 꼬임 조방사 또는 꼬임 섬유 또는 예컨대 코드 형태의 실

로 형성될 수 있다. 또한 미리 제조된 그리드 위브 또는 TFP(Tailored Fiber Placement)에 의해 제조된 그리드 구조물이

적합하다.

섬유 다발의 사용시 특히, 그리드가 프레임의 림 사이에서 연장하는- 거의 무한의- 단 하나의 섬유 다발로 형성된다.

단층 또는 다층의 섬유 스트랜드 또는 꼬임 섬유 또는 실이 탄소 섬유 또는 세라믹 섬유로 이루어진 섬유 다발로서 사용될

수 있는지의 여부가 해결되면, 실시예에 따라 프레임의 림은 종방향 에지측으로 리세스를 포함하고, 상기 리세스는 그리드

의 클램핑을 위한 섬유 다발의 섹션에 의해 관통된다. 리세스 자체는 특히 각 종방향 에지에서 빗구조를 형성한다.

대안적으로, 림은 보어와 같은 개구를 구비하고, 상기 개구는 섬유 다발에 의해 관통된다. 리세스 또는 개구의 위치에 따라

또는 그의 사용에 따라 간단한 조치에 의해 그리드 간격, 즉 그리드 네트의 메쉬 크기가 변경될 수 있다.

또한 위브 구조로 놓인 섬유 다발은 림들 사이의 예비 응력하에 연장하고, 이로 인해 완성된 그리드가 늘어질 수 없고, 즉

평면을 형성하는 것이 보장된다.

조방사 또는 섬유용 재료로서 특히 Al2O3, SiC, BN, C 또는 B4C 및/또는 이들의 조합물이 사용된다.

프레임은 바람직하게 CFC, 흑연 또는 섬유 세라믹으로 이루어진다. 프레임은 TFP(Tailored Fiber Placement)-기술로

제조된 림을 포함할 수 있고, 상기 림은 플러그 연결에 의해 구성될 수 있다. 그러나 또한 상응하는 플레이트의 섹션은 하

나의 프레임으로 구성될 수 있다.

지지체가 거의 이차원 구조를 가지는 경우에, 즉 림으로부터 시작하는 그리드를 구비한 단 하나의 프레임으로 이루어지는

경우에 한해, 바람직하게 각 림은 한 평면을 형성해야 하며, 상기 평면은 그리드로 형성된 평면에 대해 수직으로 연장한다.

프레임의 림이 플랫 부재로 이루어지면, 이에 따라 그의 플랫 측면이 그리드에 대해 수직으로 연장되어야 한다.

지지체가 빗구조를 가지면, 즉 예컨대 한쪽이 개방된 직육면체의 빗구조를 가지면, 지지체는 베이스 및 사이드 프레임으로

이루어지고, 이들은 각 하나의 그리드용 고정부이다.
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이 경우 바람직하게, 사이드 프레임들 중 하나의 상부 림이 플랫 부재이고 및/또는 하부 림이 앵글 부재이고 및/또는 이에

대해 수직으로 연장하는 사이드 림은 각각 라운드 부재이다.

또한 림으로서 형성된 플랫 부재의 플랫 사이드는 평면을 형성해야 하며, 상기 평면 내에 또는 대략 그 안에 프레임에 의해

고정된 그리드가 연장한다.

직각으로 또는 거의 직각으로 서로 만나는, 서로 인접하는 플랫 림은 플러그 연결을 통해 연결될 수 있고, 상기 플러그 연

결은 라운드 부재의 내부에서 연장된다. 이 경우 림의 각 플랫 림은 외부 종방향 에지측에서 동일 평면으로 라운드 림의 각

단부면으로 이어진다.

섬유 재료로서 특히 Al2O3 및/또는 SiC 및/또는 BN 및/또는 C 또는 B4C 및/또는 이들의 하나 또는 다수의 조합물이 사용

된다.

또한 위브 구조용 매트릭스가 제공될 수 있고, 상기 매트릭스는 하기의 재료 및/또는 이들의 조합으로 이루어질 수 있다 :

탄소, B4C, Al2O3, SiC, Si3N4또는 멀라이트(mullite). 이 경우 매트릭스는 CVD 및/또는 CVI에 의해 기상으로부터 분리되

거나 또는 페놀수지, 푸란수지(furan resin) 또는 실리콘 전구체와 같은 전구체 재료의 열분해에 의해 제조될 수 있다. 또

한 상응하는 프로세스 단계의 조합이 가능하다.

열적으로 처리될 구조재와 지지체 또는 그리드 사이의 접촉 반응을 차단하기 위해, 추가로 섬유 세라믹 고정 구조상에 표

면 코팅이 제공될 수 있다. 표면 코팅은 주기율표의 제 3 및 제 4 주족 및/또는 제 3 내지 제 6 아족 및/또는 탄소의 산화물,

질화물 및/또는 탄화물로 이루어질 수 있다.

완성된 그리드의 브리지는 전형적으로 1mm 내지 10mm, 바람직하게 2 mm 내지 4mm 의 직경을 가진다.

프레임은 바람직하게 2000mm 이하의 림 길이 및/또는 10 mm 내지 300 mm사이의 높이를 가진 직육면체 또는 직사각형

이다. 전형적인 크기는 다음과 같다 :

450 X 450 X 50 mm3 또는

900 X 600 X 40 mm3 .

또한 원형 또는 타원형과 같은 프레임의 다른 구조도 가능하다. 이러한 경우 프레임은 예컨대 상응하게 구부러진 림 또는

예컨대 상응하는 구조를 보충하는 2 개의 림으로 이루어질 수 있다.

본 발명에 따라 프레임 및 그리드로 이루어진 섬유 세라믹 고정 구조물이 사용되고, 상기 고정 구조물에 의해 금속 및/또는

세라믹 구조재 또는 이들의 구성 부재가 하나의 열처리 프로세스로 위치 설정 또는 고정될 수 있다. 이 경우 특히 그리드

구조물로 인해, 슬림한 구조재 또는 구성 부재의 수직 부하(charging)가 소정의 범위 내에서 실행될 수 있다. 이를 위해 그

리드의 상응하는 메쉬 크기가 설계되어야 한다. 이를 위해 그리드가 각 프레임 림의 각 종방향 에지에 대해 이격되어 연장

한다.

본 발명에 따른 교시로 인해, 열적 사이클이 실행됨에도 불구하고 비틀리지 않는 지지체가 얻어짐으로써, 비용이 발생되지

않는다. 본 발명에 따른 지지체는 열충격 내구성, 낮은 밀도 및 낮은 열용량을 나타낸다. 또한 크림핑 경향이 발생되지 않

는다. 또한 매우 바람직하게, 취약화가 이루어지지 않는다. 또한 긴 수명이 보장된다. 금속 고정 장치에 비해 현저한 폐기

물 감소가 확인될 수 있다.

본 발명의 추가 장점은, 그리드 구조물의 양호한 관류성이다. 이로부터 예컨대 오일 또는 가스 담금질(quenching)에서와

같은 경화 기술에서 사용할 경우 큰 장점이 발생된다.

이전에 설명된 장점들은 지지체에만 관련된 것이 아니라, 그의 구성 부재 , 특히 특수 구조재로서 사용될 수 있는 그리드에

도 관련된다. 따라서 본 발명은 프레임을 사용하는, 탄소 섬유 또는 세라믹 섬유로 이루어진 교차 스트랜드로 이루어진 그

리드의 제조 방법에 관한 것이기도 하며, 상기 프레임으로부터 시작하여 소정의 그리드 구조의 스트랜드가 상응하게 클램
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핑되며, 따라서 매트릭스가 섬유 내에 삽입되고 이어서 그리드는 프레임으로부터 분리된다. 이 경우 그리드는 프레임으로

부터 시작하는 섹션에 의해 분리 및 절단될 수 있다. 그리드는 또한 스트랜드가 에지측 리세스로부터 시작하는 경우에 한

해 유닛으로서 프레임으로부터 분리될 수 있다.

매트릭스는 기상으로부터 분리되거나 및/또는 전구체 재료의 열분해에 의해 형성될 수 있다. 또한 프레임으로부터의 그리

드의 분리 이전에 표면 코팅이 이루어질 수 있다. 이를 위한 재료로서 주기율표의 제 3 및 제 4 주족 및/또는 제 3 내지 제

6 아족 및/또는 탄소의 산화물, 질화물 및/또는 탄화물이 사용될 수 있다.

섬유 재료로서 특히 Al2O3, SiC, BN, C 또는 B4C 및/또는 이들의 조합물 또는 부분 조합물이 사용된다. 매트릭스용 재료

로서 탄소, B4C, Al2O3, SiC, Si3N4 또는 멀라이트(mullite) 또는 이들의 조합물 또는 부분 조합물이 사용될 수 있다.

상응하는 그리드는 본 발명에 따른 함량을 가진다.

본 발명의 추가 세부 사항, 장점 및 특징은 청구항, 여기에 포함된 특징 -단독으로 및/또는 조합된 상태- 에서 뿐만 아니라,

도면에 제시된 바람직한 실시예의 하기의 상세한 설명으로부터 얻어진다.

도면의 간단한 설명

도 1은 지지체의 제 1 실시예이고,

도 2는 지지체의 제 2 실시예이고,

도 3은 지지체의 제 3 실시예의 제 1 단면도이고,

도 4는 도 3에 따른 지지체의 제 2 단면도이다.

실시예

도 1 및 도 2는 거의 이차원 지지체의 본 발명에 따른 실시예이고, 도 3 및 4는 직육면체 구조를 가진 개방된 바스켓 형태

의 삼차원 지지체이다.

도 1에는 지지체(10)의 순수하게 기본적으로 도시되고, 상기 지지체는 섬유 세라믹 고정 구조물로서 특히 열처리 프로세

스에서 예컨대 금속 또는 세라믹 구조재 또는 구성 부재의 위치 설정 또는 고정을 위해 사용되어야 한다. 열처리 프로세스

로서 예컨대 소결 과정, 경화, 템퍼링 또는 납땜 프로세스가 사용되고, 상기 프로세스는 700℃ 내지 2600℃ 이고, 전형적

으로 800℃ 내지 1600℃ 사이의 온도에서 실행된다.

지지체(10)가 열적 사이클이 발생하는데도 불구하고 비틀리지 않기 위하여, 상기 지지체는 탄소 섬유 강화된 탄소 또는 섬

유 세라믹으로 이루어지고, 림(12, 14, 16, 18)을 구비한 프레임(11) 및 상기 프레임으로부터 시작하는 또는 클램핑되는

그리드(20)를 포함한다. 그리드(20)는 도 1의 실시예에서 림(12, 14, 16, 18)의 상부 종방향 에지(22, 24, 26, 28)의 빗모

양 구조를 형성하는 돌출부(30, 32, 34, 36)를 지나 연장되며, 바람직하게는 무한 탄소 섬유 스트랜드로 이루어진다. 또한

세라믹 섬유 스트랜드가 사용된다.

특히 단층 또는 다층의 섬유 스트랜드가 사용된다(조방사).

그리드(20)를 형성하는 섬유 스트랜드는 섬유 재료로서 특히 Al2O3, SiC, BN, C 또는 이들의 조합물 또는 부분 조합물을

포함한다.

또한 림(12, 14, 16, 18)은 CFC- 또는 세라믹 재료로 이루어지며, 상기 림은 도 2의 실시예에 상응하게 플러그 연결되거

나 또는 다른 방식으로 연결될 수 있다. 또한 림이 관통하며, 즉 예컨대 워터 제트(water jet)에 의한 탄소 섬유 강화된 탄

소 플레이트로부터의 절단에 의해 프레임을 완전하게 형성할 수 있다.

그리드(20)가 매트릭스를 포함하는 경우에 한해서, 상기 매트릭스는 기상으로부터(예컨대 CVD/CVI) 분리되고 또는 예컨

대 페놀수지, 푸란수지 또는 Si-전구체와 같은 전구체 재료의 열분해에 의해 형성될 수 있다.
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매트릭스용 재료로서 탄소, B4C, Al2O3, SiC, Si3N4 또는 멀라이트(mullite) 또는 이들의 조합물 또는 부분 조합물이 사용

된다.

추가로 표면 코팅이 제공될 수 있고, 상기 표면 코팅은 주기율표의 제 3 및 제 4 주족 및/또는 제 3 내지 제 6 아족 및/또는

탄소의 산화물, 질화물 및/또는 탄화물로 이루어질 수 있음으로써, 고정 구조물과 열적으로 처리될 구조재 사이의 접촉 반

응이 방지될 수 있다. 고정 구조물로서 프레임(11) 및/또는 그리드(20)가 사용된다.

도 2에 도시된 지지체(38)는 마찬가지로 림(42, 44, 46, 48)을 구비한 프레임(40)을 포함하고, 상기 림들은 서로 플러그 연

결되고 그 사이에 그리드(50)가 연장된다. 이를 위해 림(42, 44, 46, 48)은 보어(52, 54)를 포함하고, 상기 보어는 단층 또

는 다층의 섬유 스트랜드 또는 꼬임 실에 의해 관통되고, 이들은 상기 설명에서와 상응하게 탄소 섬유 또는 세라믹 섬유로

이루어진다.

특히 그리드(20, 50)의 형성을 위한, 단층 또는 다층 섬유 스트랜드(조방사) 또는 꼬임 섬유 스트랜드(코드)로 이루어진 탄

소 섬유는 위브 구조로 변위되고, 림(12, 14, 16, 18 또는 42, 44, 46, 48)으로부터 시작하고, 사용된 돌출부(32, 34, 36,

30) 또는 보어(52, 52)에 따라, 스트랜드 사이의 간격이 소정의 범위에서 제공될 수 있다. 또한 그리드(20, 50)를 형성하는

스트랜드, 즉 특히 섬유 스트랜드 또는 실이 하나의 위브 구조로 놓인다(날실과 씨실).

도 3 및 4는 바스켓 형태의 지지체(100)를 도시하고, 상기 지지체는 사이드 프레임(102, 104, 106, 108) 및 베이스 프레임

(110) 및 이것에 의해 클램핑된 그리드(112, 114, 116, 118 및 120)로 이루어진다. 상응하는 지지체(100)는 열처리 프로

세스를 받아야 하는 예컨대 금속 또는 세라믹 구조재 또는 구성 부재의 수용을 위해 결정된다.

사이드 프레임(102, 104, 106, 108)은 상부 플랫 부재(121, 122, 124 및 125) 및 베이스측으로 연장하는 앵글 부재(126,

128, 130, 132)로 이루어지고, 상기 앵글 부재는 베이스 프레임(110)을 형성한다. 라운드 부재(134, 136, 138, 140)는 사

이드 프레임(102, 104, 106, 108)의 사이드 림을 형성한다.

또한 도 3 및 도 4에는, 종방향 림(121, 122, 124, 125, 126, 127, 128, 130, 132)이 플러그 연결을 통해 서로 연결되는

것이 도시되고, 도시된 바와 같이, 상기 플러그 연결은 라운드 부재(136, 138, 140)의 내부에서 연장되고 외부측에서 동일

평면으로 서로 이어진다.

그리드(112, 114, 116, 118)는 단층 또는 다층의 섬유 스트랜드로 형성되고, 이것은 도 1 및 2에 의해 도시된다. 이러한

경우 이와 관련된 실시예가 참조된다.

이 경우 그리드를 형성하는 스트랜드는 도시되지 않은 사이드 림(121, 122, 124, 126) 내 보어 및 그 평면 내에 연장하는,

앵글 부재(126, 128, 130, 132)의 림 세그먼트(142, 144, 146, 148)를 관통한다. 그리드(120)를 따라 연장하는 앵글 부재

(126, 128, 130, 132)의 섹션은 그리드(120)의 외부면을 따라 연장되고, 바스켓(10)용 지지체로서 사용된다.

그리드(112, 114, 116, 118, 120) 또는 그의 섬유 스트랜드는 섬유 재료로서 특히 Al2O3, SiC, BN, C 또는 이들의 조합물

또는 부분 조합물을 포함한다. 각 그리드(112, 114, 116, 118, 120)가 매트릭스를 포함하는 경우에 한 해, 상기 매트릭스

는 기상(예컨대 CVD/CVI)으로부터 분리될 수 있거나 또는 페놀수지, 푸란수지 또는 Si-전구체와 같은 전구체 재료의 열

분해에 의해 형성될 수 있다.

매트릭스용 재료로서 탄소, B4C, Al2O3, SiC, Si3N4또는 멀라이트(mullite) 또는 이들의 조합물 또는 부분 조합물이 사용

된다.

추가로 표면 코팅이 제공될 수 있고, 상기 표면 코팅은 주기율표의 제 3 및 제 4 주족 및/또는 제 3 내지 제 6 아족 및/또는

탄소의 산화물, 질화물 및/또는 탄화물로 이루어질 수 있음으로써, 고정 구조물과 열적으로 처리될 구조재 사이의 접촉 반

응이 방지될 수 있다.

고정 구조물로서 프레임(112, 114, 116, 118, 120) 및/또는 그리드(102, 104, 106, 108, 110)가 사용된다.

림(121, 122, 124, 125, 126, 128, 130, 132, 134, 136, 138, 140)은 CFC- 또는 세라믹 재료로 이루어질 수 있다.
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지지체(10, 38) 또는 바스켓(100)이 열처리 프로세스를 받아야될 구조재의 위치 설정 또는 고정을 위해 사용될 수 있다면,

각 그리드(20, 50) 자체가 사용될 수도 있다. 이를 위해 상기 방법은 프레임(11, 40)에 의해 해결될 수 있다. 따라서 도 1의

실시예에서는 단지, 그리드(20)가 돌출부(30, 32, 34, 36)로부터 분리되어 즉 인출되기만 하면 된다. 도 2에 따른 그리드

(50)의 사용을 위해 보어(52, 54)를 관통하는 섹션이 분리되어야 한다.

또한 탄소 섬유 강화된 탄소 바디-그리드 또는 프레임일 수 있음-는 예컨대 액체 실리콘에 의한 모세관 또는 액체 침투 프

로세스로 실리콘화에 의해 C-SiC 또는 C/C-SiC로 변환될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

적어도 하나의 프레임(11, 40, 102, 104, 106, 108, 110) 및 상기 프레임으로부터 시작하며, 교차하는 스트랜드로 이루어

진 그리드(20, 50, 112, 114, 116, 118, 120)를 포함하며, 상기 프레임은 바람직하게는 다각을 형성하는 하나 또는 다수의

림(12, 14, 16, 18, 42, 44, 46, 48, 121, 122, 124, 125, 126, 128, 130, 132, 134, 136, 138, 140)으로 이루어지고, 상기

프레임(11, 40, 102, 104, 106, 108, 100)은 내열성 재료로 이루어지고, 상기 스트랜드는 탄소 섬유 또는 세라믹 섬유로

이루어지고, 상기 스트랜드는 상기 프레임의 상기 림(12, 14, 16, 18, 42, 44, 46, 48, 121, 122, 124, 125, 126, 128, 130,

132, 134, 136, 138, 140)으로부터 시작하면서 상기 그리드(20, 50, 112, 114, 116, 118, 120)를 형성하는, 열처리 프로

세스를 받을 구조재용 지지체(10, 38, 100)에 있어서,

상기 그리드(20, 50)를 형성하는 탄소 섬유 강화된 탄소 재료 또는 세라믹 재료는 단층 또는 다층 섬유 스트랜드 형태의 섬

유 단발 또는 꼬임 실이고, 상기 섬유 다발은 상기 프레임의 상기 림들(12, 14, 16, 18, 42, 44, 46, 48) 사이에서 날실-씨

실 위브 구조로 연장하는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 지지체(100)가 삼차원 바디를 형성하는 다수의 프레임(102, 104, 106, 108, 100)으로 이루어지는 것을 특징으로 하

는 구조재용 지지체.

청구항 3.

제 2항에 있어서,

상기 삼차원 바디는 바스켓 구조를 가지는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 4.

삭제

청구항 5.

제 1항 또는 제 4항에 있어서,

상기 그리드(20, 50)가 상기 프레임의 상기 림들(12, 14, 16, 18, 42, 44, 46, 48) 사이에서 연장하는 무한 섬유 다발의 섹

션으로 형성되는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.
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청구항 6.

제 1항에 있어서,

상기 림들(12, 14, 16, 18)이 그의 각 종방향 에지에 리세스를 포함하고, 상기 리세스는 상기 그리드(20, 50)의 클램핑을

위한 섬유 다발의 섹션에 의해 관통되는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 7.

제 6항에 있어서,

상기 리세스가 상기 프레임 림(12, 14, 16, 18)의 각 종방향 에지(24, 26, 28, 30)에서 빗구조를 형성하는 것을 특징으로

하는 구조재용 지지체.

청구항 8.

제 1항에 있어서,

상기 프레임(40)의 림(42, 44, 46, 48)이 섬유 다발에 의해 관통되는 보어(52, 54)와 같은 개구를 가지는 것을 특징으로 하

는 구조재용 지지체.

청구항 9.

제 4항에 있어서,

위브 구조로 놓인 섬유 다발이 예비 응력하에 상기 림들(12, 14, 16, 18, 42, 44, 46, 48) 사이에서 연장하는 것을 특징으로

하는 구조재용 지지체.

청구항 10.

제 1항에 있어서,

상기 프레임(11, 52)이 완전히 탄소 섬유 강화된 탄소 플레이트로부터 절단되는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 11.

제 1항에 있어서,

상기 프레임(40)을 형성하는 상기 림(42, 44, 46, 48)이 플러그 연결에 의해 서로 연결되는 것을 특징으로 하는 구조재용

지지체.

청구항 12.

제 1항에 있어서,
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상기 프레임(11, 38)의 베이스 또는 그의 림(12, 14, 16, 18, 42, 44, 46, 48)이 TFP-기술에 의해 제조된 열분해된 섬유 예

비 성형품인 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 13.

제 1항에 있어서,

상기 프레임(11, 40)은 CFC-플레이트와 같은 탄소 섬유 강화된 탄소 플레이트로부터 워터 제트 커팅에 의해 분리된 섹션

으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 14.

제 1항에 있어서,

상기 그리드(20, 50)는 TFP-공정에 의해 제조되는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지제.

청구항 15.

제 1항에 있어서,

상기 섬유 재료는 Al2O3 및/또는 SiC 및/또는 BN 및/또는 C 로 이루어지거나 또는 이들을 포함하는 것을 특징으로 하는

구조재용 지지체.

청구항 16.

제 1항에 있어서,

상기 그리드(20, 50)는 탄소, B4C, Al2O3, SiC, Si3N4 및/또는 멀라이트(mullite)로 이루어지거나 또는 이들을 포함하는 매

트릭스를 가지는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 17.

제 16항에 있어서,

상기 매트릭스는 기상으로부터 분리되거나 및/또는 전구체 재료의 열분해에 의해 형성되는 것을 특징으로 하는 구조재용

지지체.

청구항 18.

제 17항에 있어서,

상기 전구체 재료가 페놀수지 및/또는 푸란수지 및/또는 Si-전구체인 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 19.
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제 1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 그리드가 주기율표의 제 3 및 제 4 주족 및/또는 제 3 내지 제 6 아족 및/또는 탄소의 산화물, 질화물

및/또는 탄화물로 이루어진 코팅부를 포함하거나 또는 이들을 함유하는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 20.

제 1항에 있어서,

상기 프레임(11, 40)이 탄소 섬유 강화된 탄소, 섬유 세라믹 또는 흑연으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지

체.

청구항 21.

제 1항에 있어서,

상기 지지체(100)가 베이스 및 사이드 프레임(102, 104, 106, 108, 110)을 구비한 한쪽이 개방된 직육면체 구조를 가지

며, 상기 베이스 및 사이드 프레임은 상기 그리드(112, 114, 116, 118, 120)용 고정부인 것을 특징으로 하는 구조재용 지

지체.

청구항 22.

제 21항에 있어서,

상기 사이드 프레임들(112, 114, 116, 118) 중 하나의 상부 림(121, 122, 124, 125)은 플랫 부재이고 및/또는 상기 사이

드 프레임들 중 하나의 하부 림(126, 128, 130, 132)은 앵글 부재이고 및/또는 이에 대해 수직으로 연장하는 사이드 림

(134, 136, 138, 140)은 각각 라운드 부재인 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 23.

제 22항에 있어서,

상기 플랫 부재의 플랫 측면은 평면을 형성하며, 상기 평면 내에 또는 대략 그 안에는 상기 프레임(102, 104, 106, 108)에

의해 클램핑된 그리드(112, 114, 116, 118)가 연장하는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 24.

제 22항에 있어서,

상기 사이드 프레임(112, 114, 116, 118)의 각 플랫 부재(121, 122, 124, 125)가 외부 종방향 에지측에서 동일 평면으로

라운드 부재(134, 136, 138, 140)의 단부면으로 이어지는 것을 특징으로 하는 구조재용 지지체.

청구항 25.

제 22항에 있어서,
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직각으로 또는 거의 직각으로 서로 만나는 상기 프레임(102, 104, 106, 108)의 서로 인접하는 플랫 부재는 플러그 연결을

통해 연결되고, 상기 플러그 연결은 상기 라운드 부재들(134, 136, 138, 140) 중 하나의 내부에서 연장되는 것을 특징으로

하는 구조재용 지지체.

청구항 26.

하나 또는 다수의 림으로 이루어진 프레임을 사용해서 탄소 섬유 또는 세라믹 섬유로 이루어진 교차하는 스트랜드로 이루

어진 구조재의 제조 방법으로서, 상기 프레임으로부터 시작하는 소정의 그리드 구조의 스트랜드가 상응하게 클램핑되고,

따라서 매트릭스가 섬유 내에 삽입되고 이어서 상기 그리드가 상기 프레임으로부터 분리되는 구조재의 제조 방법.

청구항 27.

제 26항에 있어서,

상기 그리드가 상기 프레임으로부터 시작하는 그의 섹션에 의해 분리 또는 절단되는 것을 특징으로 하는 구조재의 제조 방

법.

청구항 28.

제 27항에 있어서,

상기 매트릭스는 기상으로부터 분리되거나 및/또는 하나 또는 다수의 전구체 재료의 열분해에 의해 형성되는 것을 특징으

로 하는 구조재의 제조 방법.

청구항 29.

제 27항에 있어서,

상기 프레임으로부터 상기 그리드가 분리되기 이전 및/또는 이후에 상기 그리드는 상부면이 코팅되는 것을 특징으로 하는

구조재의 제조 방법.

청구항 30.

제 26항에 있어서,

상기 섬유 또는 섬유 재료로서 Al2O3 및/또는 SiC 및/또는 BN 및/또는 C 가 사용되는 것을 특징으로 하는 구조재의 제조

방법.

청구항 31.

제 26항에 있어서,

상기 매트릭스 재료로서 탄소 및/또는 B4C 및/또는 Al2O3 및/또는 SiC 및/또는 Si3N4 및/또는 멀라이트(mullite)가 사용되

는 것을 특징으로 하는 구조재의 제조 방법.
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청구항 32.

제 26항에 있어서,

상기 그리드가 주기율표의 제 3 및 제 4 주족 및/또는 제 3 내지 제 6 아족 및/또는 탄소의 산화물, 질화물 및/또는 탄화물

로 표면 코팅되는 것을 특징으로 하는 구조재의 제조 방법.

청구항 33.

제 1항 내지 제 32항에 따른 그리드 또는 그리드의 제조 방법.

도면

도면1

도면2

공개특허 10-2006-0020675

- 12 -



도면3

도면4
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