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(54) Title: DEVICE FOR INHALING PULVERULENT SUBSTANCES
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM INHALIEREN PULVERFORMIGER SUBSTANZEN

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for
inhaling pulverulent substances (13), in particular of
medical type, contained in capsules (14) which can be
displaced by means of a slide (9) into an emptying
position, in which position the capsule wall (41) can be
pierced by means of displaceable needles (33). In order
to improve such a device in terms of the discharge of
the substance, it is proposed that the wall (29) of the
capsule chamber (26) has a thread (30) which rises in
the direction of the mouthpiece channel (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine
Vorrichtung (1) zum Inhalieren pulverférmiger
Substanzen (13), insbesondere medizinischer Art,
enthalten in Kapseln (14), die mittels eines Schiebers
(9) in eine Entleerungsposition verschiebbar sind, in
welcher Position die Kapselwandung (41) mittels
verschieblicher Nadeln (33) durchstechbar ist. Um eine
solche Vorrichtung hinsichtlich des Austrags der
Substanz zu verbessern, wird vorgeschlagen, dass die
Wandung (29) der Kapselkammer (26) einen in
Richtung des Mundstiickkanals (5) ansteigenden
Gewindegang (30) besitzt.
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Vorrichtung zum Inhalieren pulverféormiger Substanzen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Inhalieren pulverférmiger Sub-
stanzen, insbesondere medizinischer Art, enthalten in Kapseln, die mittels eines
Schiebers in eine Entleerungsposition verschiebbar sind, in welcher Position die
Kapselwandung mittels zweier im Schieber verschieblicher Nadeln durchstech-
bar ist zwecks Leersaugen des Kapselinhaltes durch einen Mundsttickkanal,

welcher in axialer Verlingerung der Kapselkammer verlduft.

Vorrichtungen der in Rede stehenden Art sind bekannt, so weiter auch unter
dem Begritf Kapselinhalatoren. Diese dienen vornehmlich der Inhalation medi-
kamentoser, pulverformiger Massen, die weiter portioniert in Kapseln vorlie-
gen. In der Regel bestehen derartige Kapseln aus zwei Teilen, ndmlich einem
Kapselkorper und einer Kapselkappe, die teleskopartig ineinander geschoben
sind, wobei insbesondere zur Auftnahme inhalationstihiger Substanzen Kapseln
aus einem, sehr geringe Wasseraufnahmetihigkeiten aufweisenden Kunststoft
bestehen, alternativ aus Gelatine. Aus der DE 690 04 749 T2 ist eine Vorrichtung
der in Rede stehenden Art bekannt, bei welcher die Kapsel mit der zu inhalie-
renden Substanz aufgenommen in einer Kapselkammer mittels eines im We-
sentlichen quer zum Inhalationsstrom manuell durch den Benutzer zu verla-
gernden Schieber einliegt. Durch die Schieberverlagerung wird die Kapsel bzw.
die die Kapsel aufnehmende Kapselkammer in eine Position verbracht, in wel-
cher die Kapselkammer in axialer Verlingerung zu dem Mundstiickkanal ver-
lauft, womit die Kapselkammer in dieser Schieberposition Teil des im Zuge der
Inhalation, d. h. im Zuge des Einatmens vom Luftstrom durchstromten Saug-
kanals ist. Zur Freigabe der in der Kapsel bevorrateten Substanz wird die
Kapselwandung durchstochen. Hierzu dienen in der vorbezeichneten Ausges-

taltung zwei Nadeln, welche relativ zum Schieber und in Verlagerungsrichtung
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des Schiebers bewegbar sind derart, dass diese zufolge Uberwinden einer die
Nadeln in einer Nichtbelastungsstellung zuriickdrangenden Federkraft die
Wandung der Kapselkammer durchsetzend in die Kapselkammer eintauchen
und hierbei die Kapselwandung durchstechen. Zur Inhalation sind die Nadeln
wiederum in ihre federbelastete Grundstellung zurtickverlagert. Zufolge Sau-
gen durch das Mundstiick und dementsprechend durch die Kapselkammer ge-
sogener Luftstromung wird die pulverférmige Substanz durch die durchsto-
chenen Offnungen der Kapselwandung aus der Kapsel ausgerdumt und tiber

den Saugluftstrom inhaliert.

Im Hinblick auf den vorbeschriebenen Stand der Technik wird eine technische
Problematik der Erfindung darin gesehen, eine Vorrichtung der in Rede ste-
henden Art insbesondere hinsichtlich des Austrags der Substanz aus der Kapsel
sowie weiter bevorzugt hinsichtlich der Verteilung der ausgetragenen Substanz

in der Saugluftstromung weiter zu verbessern.

Diese Problematik ist zundchst und im Wesentlichen durch den Gegenstand des
Anspruches 1 gelost, wobei darauf abgestellt ist, dass die Wandung der Kapsel-
kammer einen in Richtung des Mundsttickkanals ansteigenden Gewindegang
besitzt. Zufolge dieser Ausgestaltung ist eine Art Wendel-Kapselkammer ge-
schaffen. Der den Wendel bildende Gewindegang im Bereich der Kapselkam-
merwandung umlauft bei Einliegen einer Kapsel in der Kapselkammer die
Kapsel ansteigend, wobei weiter bevorzugt der Gewindegang koaxial ausge-
richtet ist zu einer zentralen Achse der Kapselkammer, welche zentrale Achse
wiederum insbesondere in der Inhalationsstellung bevorzugt {ibergeht in eine
zentrale Achse zumindest eines sich in Stromungsrichtung an der Kapselkam-
mer anschliefSenden Abschnitts des Mundstiickkanals, weiter bevorzugt des

gesamten Mundstiickkanals. Durch die wendelférmige Auspragung der
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Kapselkammerwandung wird der durch die Kapselkammer i.W. in Axialrich-
tung gesogenen Luft eine Umlenkung in Umfangsrichtung der Kapselkammer
aufgeprigt, zufolge dessen eine wirbelartige Durchstromung der Kapselkam-
mer erreicht wird. Die im Zuge der Inhalation in der Kapselkammer einliegen-
de und zuvor von den Nadeln durchstochene Kapsel wird hierbei insbesondere
um deren Langsachse in Rotation versetzt, weiter insbesondere in eine tau-
melnde Rotation, wobei der vorgeschlagene Gewindegang und die hierdurch
erreichte Verwirbelung der Saugluftstromung diese Kapselrotation bzw. das
Taumeln der Kapsel zumindest unterstiitzt. Der erreichte Luftstromwirbel fiihrt
zu einer giinstigen Ausrdumung der pulverféormigen Substanz aus der Kapsel
zufolge von Durchstromen durch die gelochten Kapseloffnungen und dartiber
hinaus zu einer gtinstigen, bevorzugt gleichmifligen Verteilung der Substanz in

der Saugluftstromung,.

Weitere Merkmale der Erfindung sind nachstehend, auch in der Figurenbe-
schreibung, oftmals in ihrer bevorzugten Zuordnung zum Gegenstand des An-
spruches 1 oder zu Merkmalen weiterer Anspriiche erldutert. Sie konnen aber
auch in einer Zuordnung zu nur einzelnen Merkmalen des Anspruches 1 oder
des jeweiligen weiteren Anspruches oder jeweils unabhingig von Bedeutung

sein.

So ist in einer bevorzugten Weiterbildung des Gegenstandes vorgesehen, dass
der Gewindegang eine vom unteren Ende der Kapselkammer ausgehende und
bis zum oberen Ende der Kapselkammer reichende, S-formige Gewindegang-
rippe besitzt und die Kapselkammer am unteren Bodenende in der Seitenwand
die Zutrittsotfnung fiir die anzusaugende Luft besitzt. Die Gewindegangrippe
kann hierbei in Form einer auf die Kapselwandung aufgebrachten und in einem

Querschnitt nach radial innen in das Kammerinnere hineinreichenden Erhe-
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bung, weiter beispielsweise trapeztormiger Art, gebildet sein. Bevorzugt wird
diesbeziiglich die Ausgestaltung der Gewindegangrippe zufolge einer insge-
samt S-formig umlaufenden, nutartigen Vertiefung in der Kammerwandung,
was sich insbesondere hinsichtlich des freien Rotierens bzw. Taumelns der
Kapsel um die Lingsachse von Vorteil erweist. Der Gewindegang bzw. die
Gewindegangrippe erstreckt sich in bevorzugter Ausgestaltung zumindest na-
hezu {iber die gesamte axiale Lange der Kapselkammer, welche Linge ange-
passt ist an die axiale Lange der aufzunehmenden Kapsel, weiter bevorzugt mit
Bezug zu der Kapselldnge mit einem Ubermaf versehen ist, so dass die axiale
Linge der Kapselkammer in bevorzugter Ausgestaltung etwa dem 1,1- bis 1,5-
Fachen der axialen Linge einer Kapsel entspricht. Hierbei erstreckt sich der
Gewindegang bzw. die Gewindegangrippe in bevorzugter Ausgestaltung unter
gleichmdfligem Anstieg insgesamt {iber einen Umfang von 360°. Diesbeziiglich
sind weiter auch Ausgestaltungen denkbar, bei welchen der Gewindegang sich
tiber einen Umfang von weniger als 360° erstreckt, beispielsweise 180° bis 270°
oder auch tiber einen Umfang von mehr als 360°. Dartiber hinaus sind auch
Ausgestaltungen denkbar, bei welchen mehrere, beispielsweise zwei ineinan-
dergreifende Gewindegédnge vorgesehen sind, die in gleicher Richtung anstei-
gend in Art eines zweigidngigen Gewindes angeordnet sind. Weiter zugeordnet
dem dem unteren Ende der Kapselkammer zugewandten Ende des Gewinde-
ganges ist in der Wandung der Kapselkammer die Zutrittsoffnung fiir die an-
zusaugende Luft ausgebildet. Hierbei kann es sich um eine streng radial ausge-
richtete Durchtrittséffnung handeln. Bevorzugt ist diesbeztiglich eine tangential
ausgerichtete Zutrittséffnung, welche weiter bevorzugt derart ausgerichtet ist,
dass die anzusaugende Luft durch die Zutrittéffnung zumindest anndhernd
tangential in den kammerwandungsseitig ausgebildeten Gewindegang ohne

harte Umlenkung einstromt. Der Gewindegang unterstiitzt entsprechend vor-



10

15

20

25

WO 2012/152333 PCT/EP2011/057686

5

teilhaft die Verwirbelung der tangential in die Kapselkammer anzusaugenden

Luft.

In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung liegt die Lufteinlassoffnung der
Vorrichtung zu dem vom Mund zu umschliefenden Mundsttickausgang mit
Bezug auf die Erstreckung des Mundsttickkanals, weiter bevorzugt mit Bezug
auf die axiale Langserstreckung der Kapselkammer axial versetzt und benach-
bart, weiter bevorzugt mit Bezug auf die vorbeschriebene Axialerstreckung
oberhalb einer Ubergangsebene von Kapselkammer zum Mundstiickkanal. Die
Lufteinlassotfnung liegt hierbei giinstig zur Beobachtung durch den Benutzer
frei, weiter so giinstig, dass diese nicht im Zuge der Inhalation, beispielsweise
durch die Lippen des Benutzers abgedeckt und so gegebenenfalls verschlossen

wird.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der beigefiigten Zeichnung, welche le-

diglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellt, ndher erldutert. Hierbei zeigt:

Fig. 1 die Vorrichtung in perspektivischer Darstellung, die

deckelverschlossene Nichtbenutzungsstellung betreffend;

Fig. 2 die Vorrichtung gemaifs Fig. 1 in einem vertikalen Langs-
schnitt;
Fig.3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung, jedoch die

Gebrauchs-Vorbereitungsstellung betreffend;

Fig. 4 den Lingsschnitt hierzu;
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Fig. 6

Fig.7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12
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eine explosionsperspektivische Darstellung der Vorrich-

tung;

in einer Einzeldarstellung die Stirnansicht gegen einen

Schieber der Vorrichtung;

den vergrofserten Schnitt geméfs der Linie VII-VII in Fig. 6

durch eine Kapselkammer in dem Schieber;

eine der Fig. 3 entsprechende perspektivische Darstellung

der Vorrichtung, jedoch partiell aufgebrochen;

eine der Fig. 4 entsprechende Schnittdarstellung, die Verla-
gerungsstellung des Schiebers in die Inhalierposition betref-

fend;

eine Folgedarstellung der Fig. 9 im Zuge des Durchstechens
einer in der schieberseitigen Kapselkammer aufgenomme-

nen Kapsel;

eine Folgedarstellung der Fig. 10, den Inhalationsvorgang

betreffend;

eine weitere Langsschnittdarstellung durch die Vorrichtung
betreffend eine Stellung im Zuge der Entsorgung der Kap-

sel nach durchgefiihrter Inhalation.
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Dargestellt und beschrieben ist zunédchst mit Bezug zu Fig. 1 eine Vorrichtung 1
zum Inhalieren pulverférmiger Substanzen in Art eines Kapselinhalators, wel-
che Vorrichtung 1 als bequem mitfiihrbares Taschengerdt realisiert ist. Dieses
weist ein Gehduse 2 auf, an welchem eine deckelartige Kappe 3 anscharniert ist.
In der Kappenverschlussstellung, weiter entsprechend in einer Nichtbenut-
zungsstellung gemdfs den Fig. 1 und 2 weist die Vorrichtung 1 ein Langen-
Hohenverhiltnis von etwa 1:1 bis 1:1,5 auf und eine senkrecht zur Hohenerstre-
ckung, d. h. weiter eine senkrecht zu der Bildebene in Fig. 2 betrachtete Tiefe,
die etwa 1/5 der Hohenerstreckung des kappenverschlossenen Gehiduses 2 ent-
spricht. Die Teile der Vorrichtung 1 sind bevorzugt als Kunststoff-Spritzteile

realisiert.

Das Gehduse 2 formt zunichst ein Mundstiick 4 aus, welches in Breitenrichtung
des Gehéduses 2 betrachtet mittig angeordnet ist und in Hohenrichtung des Ge-
hiuses 2 sich gegentiber beidseitig benachbarten Gehduseabschnitten erhebt, so

dass das Mundsttick 4 bequem lippenumschlossen werden kann.

In dem Mundstiick 4 miindet ein sich mit Bezug auf die Darstellungen vertikal
erstreckender Mundsttickkanal 5 im Bereich eines nach aufien offenen Mund-
stiickausganges 6. Der Mundstiickkanal 5 erstreckt sich hierbei ausgehend von
dem Mundsttickausgang 6 anndhernd tiber die halbe vertikale Hohe des Ge-
héduses 2 und endet dem Mundsttickausgang 6 gegentiberliegend frei in einem
in dem Gehduse 2 ausgebildeten Schieberraum 7. Letzterer erstreckt sich senk-
recht gerichtet zum Mundstiickkanal 5, entsprechend in Breitenrichtung des
Gehiuses 2, dies weiter insgesamt anndhernd tiber die gesamte Breite des Ge-

hiuses 2.
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Einendig stirnseitig ist der Schieberraum 7 durch die zugleich auch den Schie-
berraum 7 umfangsmifiig umgebende Gehdusewandung 8 verschlossen.
Anderendig durchtritt der Schieberraum 7 die zugeordnete Gehdusewandung
8, zur Aufnahme eines von auflen zu betidtigenden und entsprechend zugangli-

chen Schiebers 9.

Zugeordnet dem mittels der Gehdusewandung 8 verschlossenen Schieberraum-
endes weist das Gehduse 2 eine Lufteinlassoffnung 10 auf. Diese ist in Breiten-
richtung des Gehduses 2 betrachtet benachbart und axial versetzt um etwa das
halbe axiale Erstreckungsmafi des Mundstiickkanals 5 zum Mundsttickausgang
6 positioniert. Die Lufteinlassoffnung 10 geht tiber in einen im Wesentlichen
parallel zum Mundsttickkanal 5 verlaufenden und in dem Schieberraum 7

miindenden Lufteinlasskanal 11.

Mit Bezug auf eine den Mundstiickkanal 5 durchsetzende, zentrale Achse x ist
gegentiberliegend zu der Lufteinlassoffnung 10 bzw. zum Lufteinlasskanal 11
benachbart zum Mundsttick 4 bzw. zum Mundstiickkanal 5 ein gleichfalls pa-
rallel zum Mundstiickkanal 5 bzw. zu der Achse x ausgerichteter Einfiihrkanal
12 ausgeformt, welcher gleich der Lufteinlassoffnung 10 die zugeordnete Ge-
hiusewandung durchtretend frei nach aufien tritt. Anderendig miindet der Ein-

fiihrkanal 12 in den Schieberraum 7.

Wie auch der Mundstiickkanal 5 sowie der Lufteinlasskanal 11 ist auch der Ein-
fiihrkanal 12 mit Bezug auf einen Querschnitt kreisformig gestaltet, wobei der
Durchmesser des Einfiihrkanals 12 angepasst ist an den Durchmesser 1 einer
durch diesen einzufiihrenden, die zu inhalierende pulvertérmige Substanz 13
aufweisenden Kapsel 14. So ist weiter bevorzugt der Durchmesser des Einfiihr-

kanals 12 gegentiber dem Durchmesser der Kapsel 14 mit einem Ubermaf ver-
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sehen, so weiter bevorzugt mit einem Durchmessermafs, welches dem 1,1- bis
1,3-Fachen des Kapseldurchmessers entspricht, so dass die Kapsel 14 bei ent-
sprechender Handhabung reibungsarm durch den Einfiihrkanal 12 gleiten
kann. Die Kapsel 14 fillt bei einem Einsetzen quasi frei durch den Einfiihrkanal

12 in eine, wie weiter unten ndher beschriebene Kapselkammer.

Der Schieberraum 7 ist weiter unterfangen von einem, einen Vorratsraum 15 fiir
Kapseln 14 ausbildenden Gehduseabschnitt. Dieser ist bis auf eine in dieselbe

Richtung wie die Offnung des Schieberraumes 7 weisende Entnahmeéffnung 16
allseitig durch die Gehdusewandung 8 umschlossen. In dem Vorratsraum 15 ist

bspw. eine Tagesration an Kapseln 14 mitfiihrbar.

Im Schmalseitenbereich, benachbart zur Lufteinlassoffnung 10 ist gehdusewan-
dungsaufsenseitig die im Wesentlichen halbschalenférmig gestaltete Kappe 3
tiber ein Scharnier 17 bevorzugt einteilig, weiter bevorzugt materialeinheitlich
an dem Gehduse 2 angebunden. Bei dem Scharnier 17 handelt es sich um ein
sogenanntes Schnappscharnier mit Uberfallwirkung, welches weiter bevorzugt
so konzipiert ist, dass die Schwenkstellung der Kappe 3 in der sowohl das
Mundsttick 4 als auch die Lufteinlassoffnung 10 sowie den Einfiihrkanal 12
freigebenden Offenstellung selbsthaltend ist. In der Kappenverschlussstellung
gemdfs den Fig. 1 und 2 tiberfangt die Kappe 3 sowohl die Lufteinlasséffnung
10 und den Einftihrkanal 12 als auch das Mundsttick 4, wobei weiter die Kap-
penverschlussstellung verrastet ist. Hierzu dient eine kappeninnenseitig an der
dem Scharnier 17 gegentiberliegenden Kappeninnenwandung angeformte
Rastnase 18, die in eine wandungsaufSenseitig des Einfiihrkanals 12 ausgeform-
te Rastausnehmung 19 eingreift. Der der Rastnase 18 zugewandte Kappenab-
schnitt stiitzt sich in der Verschlussstellung weiter auf einer Stufe 20 der Ge-

hdusewandung 8 ab.
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Der Schieberraum 7 ist im Wesentlichen hohlzylindrisch ausgeformt. In diesem
ist der erwdhnte Schieber 9 in Langserstreckung des Schieberraumes 7 und so-

mit quer zur Achse x schiebeverlagerbar, wozu weiter der Schieber 9 einen den
Innendurchmesser des Schieberraumes 7 angepassten Auflendurchmesser auf-
weist. Entsprechend ist die Schieberwandung 21 ausgelegt zur umfangsmafsi-

gen Anlage an der Wandung des Schieberraumes 7.

Im Bereich des in den Schieberraum 7 eingreifenden Endes des Schiebers 9 ist
dieser mit mehreren, in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vier umfangs-
mifiig gleichmifiig verteilt angeordneten Radialvorspriingen 22 versehen. Die-
se tauchen in entsprechend ausgeformte und positionierte, parallel zur Schie-
berachse y verlaufende Nuten 23 ein, welche Nuten 23 in der Wandung des
Schieberraumes 7 ausgebildet sind und sich ausgehend von der geschlossenen
Stirnwandung des Schieberraumes 7 sich etwa bis auf Hohe der Einmiindung
des Mundsttickkanals 5 erstrecken, wodurch in diesem Bereich endseitig der
Nuten 23 Anschlagschultern 24 fiir die Radialvorspriinge 22 ausgeformt sind.
Diese begrenzen die Verschiebebewegung des Schiebers 9 mit Bezug auf die

Achse x nach radial aufien.

Insbesondere zur Montage des Schiebers 9 in den Schieberraum 7, dartiber
hinaus auch zur Luftfiihrung im Zuge des Inhalationsvorganges ist der, die Ra-
dialvorspriinge 22 tragende Endabschnitt des Schiebers 9 lingsgeschlitzt, wo-
durch sich in der Schieberwandung 21 parallel zur Schieberachse y sich erstre-

ckende, zum freien Ende des Schiebers 9 frei auslaufende Fenster 25 ergeben.

Weiter weist der Schieber 9 eine Kapselkammer 26 auf. Diese ist mit Bezug auf

das freie Ende des Schiebers 9 riickwirtig des geschlitzten Schieberwandungs-
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abschnittes angeordnet und erstreckt sich quer zur Schieberachse y, weiter pa-
rallel ausgerichtet zur Achse x des Mundsttickkanals 5, dies weiter bevorzugt
unter hohlzylindrischer Ausgestaltung der Kammer. Die Kapselkammer 26 ist
umfangsmafig im Wesentlichen durch die Schieberwandung 21 geschlossen,
wobei weiter die Schieberwandung 21 zugleich auch einen geschlossenen Bo-
den 27 der Kapselkammer 26 ausformt. Das dem Boden gegentiberliegende En-
de der Kapselkammer 26 ist mit Bezug zur Schieberachse y nach radial aufSen
offen, so insbesondere zum Eintritt einer Kapsel 14 in die Kapselkammer 26.
Der Durchmesser der Kapselkammer 26 ist in dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel so gewahlt, dass dessen Durchmesser etwa dem 1,2- bis 1,4-Fachen des
Kapseldurchmessers entspricht, so dass eine in die Kapselkammer 26 einge-

fiihrte Kapsel 14 auf dem Boden 27 stehend lose einliegt.

Im Bereich des unteren Endes der Kapselkammer 26 ist bodennah eine Zutritts-
offnung 28 fiir die anzusaugende Luft ausgeformt. Diese ist weiter so ausgebil-
det, dass die durch diese eintretende Luft im Wesentlichen tangential in den
Kapselkammerraum eintritt. Die Zutrittsoffnung 28 miindet aufSenseitig in den
Schieberraum 7 bzw. in den von der Schieberwandung 21 teilweise umschlos-
senen, in den Schieberraum 7 miindenden Hohlraum des Schiebers 9. Kammer-
innenseitig miindet die Zutritts6ffnung 28 in einem in der Kammerwandung 29
ausgeformten Gewindegang 30. Dieser Gewindegang 30 ist in dem dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel als eine vom unteren Ende der Kapselkammer 26 aus-
gehende und sich bis zum oberen Ende der Kapselkammer 26 erstreckende, im
Wesentlichen S-formige Nut ausgebildet, welche entsprechend sich in Richtung
auf das freie Ende der Kapselkammer 26 entlang der Kammerwandung 29 sich
erstreckend ansteigt. Hierbei umléduft der Gewindegang 30 die Kammerwan-
dung 29 tiber dessen gesamte axiale Hohenerstreckung tiber einen Umfang von

etwa 360°. Die Anordnung ist weiter so gewihlt, dass die zugeordnete Zutritts-



10

15

20

25

WO 2012/152333 PCT/EP2011/057686

12

offnung 28 quasi eine die Kammerwandung 29 durchtretende Verldngerung

des nutartigen Gewindeganges 30 darstellt.

Nach radial aufien setzt sich der Schieber 9 anschlieffend an die Kapselkammer
26 in Form einer Schieberhtilse 31 fort. In dieser ist eine knopfartige Betti-
gungshandhabe 32 in Erstreckungsrichtung der Schieberachse y verlagerbar
gehaltert. Die Betdtigungshandhabe 32 ragt in einer Grundstellung zur Betati-
gung frei {iber das nach aufien weisende Ende der Schieberhtilse 31 hinaus. A-
xial innenseitig sind an der Betdtigungshandhabe 32 zwei parallel zur Schieber-
achse y und mit gleichem Abstand zu dieser verlaufende Nadeln 33 befestigt,
welche mit Bezug auf eine Vertikalprojektion auf eine Bodenebene des Gehdu-
ses 2 in Ubereinanderlage angeordnet sind. Diese Nadeln 33 sind endseitig ge-
fiihrt in aus der Schieberwandung 21 herausgeformten Fiihrungsbuchsen 34,
deren Fiithrungskanile die Kammerwandung 29 durchsetzend frei in die Kap-

selkammer 26 miinden.

Die Betdtigungshandhabe 32 stiitzt sich tiber eine konzentrisch zur Schieber-
achse y angeordnete Druckfeder 35 gegen die zum Inneren der Schieberhiilse 31
gewandten Fliche der Kammerwandung 29 ab, so dass tiber die Druckfeder 35
die Betdtigungshandhabe 32 mit Bezug zur Schieberachse y nach axial aufSen
belastet ist. Eine diesbeziigliche Anschlagbegrenzung fiir die Betdtigungshand-
habe 32 ist erreicht zufolge Anordnung von Radialvorspriingen 36 an parallel
zur Schieberachse y verlaufenden, an der Betatigungshandhabe 32 angeformten
Federarmen 37. Die Radialvorspriinge 36 wirken mit in den Darstellungen nicht

niher gezeigten Anschlagschultern der Schieberhiilse 31 zusammen.

Die Federkraft der Druckfeder 35 ist so gewdhlt, dass diese geringer ist als die

Schieberverlagungskraft des Schiebers 9 in dem Schieberraum 7, entsprechend
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kleiner gewdhlt als die Reibungskraft zwischen Schieberwandung 21 und der

den Schieberraum 7 begrenzenden Gehdusewandung 8.

Mit Bezug auf die Darstellungen ist unterseitig an der Schieberhiilse 31 im Be-
reich des die Miindung zum Durchtreten der Betdtigungshandhabe 32 begren-
zenden Randes eine nach vertikal unten weisende Verschlusswandung 38 ange-
formt zum Verschluss der Entnahmeotffnung 16 in der Nichtbenutzungsstellung
der Vorrichtung 1, d. h. in der nach innen in den Schieberraum 7 verlagerten

Stellung des Schiebers 9.

Zur Durchfiihrung eines Inhalationsvorganges wird zunéchst zur Freilegung
des Mundstticks 4 sowie der Lufteinlassoéffnung 10 und des Einfiihrkanals 12
die Kappe 3 um das Scharnier 17 und hierbei um eine quer zur Achse x sowie in
Tiefenrichtung des Gehduses 2 ausgerichtete Scharnierachse aufgeschwenkt.
Der Schieber 9 liegt in dieser Grundstellung eingefahren in dem Schieberraum 7
ein, welche eingefahrene Stellung anschlagbegrenzt ist durch Anschlagen des
die Radialvorsprunge 22 aufweisenden Schieberwandungsabschnitts an der
den Schieberraum 7 stirnseitig verschliefSenden Gehdusewandung 8. In dieser
anschlagbegrenzten Stellung liegt die Kapselkammer 26 in axialer Verldnge-
rung zu dem Mundstiickkanal 5. Die Schieberhiilse 31 des Schiebers 9 ist so
weit eingefahren, dass dessen nach aufSen weisende freie umlaufende Randkan-
te in der Ebene des durchsetzten Gehdusewandungsabschnittes liegt. Die Beti-
tigungshandhabe 32 ragt entsprechend zufolge ihrer federbelasteten Grundstel-

lung tiber die zugeordnete Schmalseitenwandung des Gehéduses 2 hinaus.

Die Schieberwandung 21 liegt im Bereich der Schieberhtilse 31 partiell zum Er-
greifen durch den Benutzer frei, wozu in den Breitseitenflichen des Geh&uses 2

fensterartige Ausnehmungen 39 vorgesehen sind. Diese sind schlitzartiger Ges-
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talt mit zur von der Betdtigungshandhabe 32 durchsetzten Stirnwand des Ge-
héuses 2 offenen Enden. Durch diese Ausnehmungen 39 tauchen wandungsau-

Benseitig auf der Schieberhtilse 31 aufgebrachte Anfassungsabschnitte 40.

Zufolge Ergreifen der Anfassungsabschnitte 40 mit den Fingern einer Hand -
bei gleichzeitigem Erfassen des Gehduses 2 mit der anderen Hand - wird der
Schieber 9 zunédchst bis zur Anschlagbegrenzung herausgezogen. In dieser an-
schlagbegrenzten Auszugsstellung liegt die Kapselkammer 26 in axialer Ver-
langerung zu dem Einfiihrkanal 12, so dass {iber den Einfiihrkanal 12 eine Kap-
sel 14 in die Kapselkammer 26 einfiihrbar ist. Die Kapsel 14 kann hierbei bereits
vor einer entsprechenden Schieberverlagerung des Schiebers 9 in dem Einftihr-
kanal 12 einliegen, wobei nach entsprechender Verlagerung des Schiebers 9 die
Kapsel 14 selbsttitig in die Kapselkammer 26 fillt. Alternativ liegt in der Schie-
berauszugsstellung der Vorratsraum 15 zur Entnahme einer neuen Kapsel 14

frei, welche hiernach tiber den Einfiihrkanal 12 eingelegt werden kann.

Zufolge Riickverlagerung des Schiebers 9 in seine in den Schieberraum 7 einge-
schobene und anschlagsbegrenzte Stellung geméfs Fig. 9 wird die in der Kap-
selkammer 26 aufgenommene Kapsel 14 in axialer Zuordnung zu dem Mund-
stlickkanal 5 verbracht. Die Verlagerung des Schiebers 9 erfolgt hierbei bevor-
zugt zufolge Driicken auf die Betdtigungshandhabe 32, wobei die auf die Beta-
tigungshandhabe 32 einwirkende Druckfeder 35 im Zuge der Schieberverlage-
rung eine Relativverlagerung zwischen Betdtigungshandhabe 32 und Schieber 9

nicht zul&sst.

In der anschlagbegrenzten Schiebereinschubstellung wird zufolge bevorzugt
weiterer Druckbelastung der Betdtigungshandhabe 32 die Riickstellkraft der

Druckfeder 35 tiberwunden, was zu einer entsprechenden Relativverlagerung
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der Betdtigungshandhabe 32 gegentiiber dem hierzu zufolge Anschlagbegren-
zung feststehenden Schieber 9 fiihrt; entsprechend zu einer Relativverlagerung
der an der Betdtigungshandhabe 32 festgelegten Nadeln 33. Deren Spitzen tau-
chen durch die Fiihrungsbuchsen 34 in die Kapselkammer 26 ein, durchstechen
im weiteren Zuge der Verlagerung die Kapselwandung 41 sowohl im Zuge des
Eintauchens der Nadelspitzen in das Kapselinnere als auch beim Austauchen
aus dem Kapselinneren nach aufSen. Die Anordnung der Nadeln 33 ist hierbei
so gewihlt, dass diese die Kapsel 14 jeweils etwa im Bereich des Uberganges
vom zylindrischen Mittenabschnitt zu den Kappenendabschnitten durchstofien.
Nach Aufhebung der Druckbelastung auf die Betitigungshandhabe 32 verla-
gert sich diese selbsttitig zufolge der Beaufschlagung tiber die Druckfeder 35
zurtick in die anschlagbegrenzte Grundstellung, in welcher die Nadeln 33 wie-

der aus dem Bereich der Kapselkammer 26 gezogen sind.

In der Zuordnungsstellung der Kapselkammer 26 in axialer Verldngerung zum
Mundsttickkanal 5 ist der Einfiihrkanal 12 bodenseitig durch die Wandung der
Schieberhtilse 31 geschlossen.

Zum Inhalieren wird das Mundsttick 4 von den Lippen umschlossen, wonach
zufolge Einatmen eine Luftstromung erzeugt wird. Diese tritt tiber die Luftein-
lassoffnung 10, den Lufteinlasskanal 11 in die durch die geschlitzte Schieber-
wandung 21 gebildete Hohlkammer des Schiebers 9 ein und wird durch die
Zutrittsoffnung 28 in die Kapselkammer 26 gesogen, in welcher Kapselkammer
26 die die Kapselkammer 26 und den anschlieBenden Mundsttickkanal 5 axial
durchsetzende Luftstromung zufolge der gewindegangartigen Ausgestaltung
der Kapselkammerwandung 29 zusitzlich eine Bewegung in Umfangsrichtung
aufgepragt wird, so dass die Luftstromung wirbelartig die Kapselkammer 26

durchsetzt. Im Zuge dieser Durchsetzung stromt die Luft zugleich durch die
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durchstochene Kapsel 14 zum Ausrdumen der hier bevorrateten Substanz 13,
wobei weiter zufolge der Verwirbelung eine gute Vermengung der Substanz 13
in der Luftstromung erreicht wird. Das Luft-Substanz-Gemisch wird tiber den
Mundsttickausgang 6 eingeatmet, wobei die Wirbel-Luftstromung durch den
Mundsttickkanal 5 bis zum Mundstiickausgang 6 im Wesentlichen senkrecht

zur Verlagerungsrichtung des Schiebers 9 gerichtet ist.

Im Zuge der wirbelartigen Luftdurchsetzung der Kapselkammer 26 wird die
Kapsel 14 mitgerissen und hierbei in Rotation versetzt bis hin zu einer taumel-
artigen Bewegung der Kapsel 14 in der Kapselkammer 26, welche Kapselkam-
mer 26 in der Zuordnungsstellung zum Mundstiickkanal 5 von einem endseitig
des Mundsttickkanals 5 angeordneten Riickhaltegitter 43 {iberdeckt ist. Letzte-
res verhindert ein Ansaugen der Kapsel 14 in den Mundstiickkanal 5, wobei die
Maschenweite des Riickhaltegitters 43 so grofs gewdhlt ist, dass die partikelbe-

haftete Luft ungehindert dieses durchsetzen kann.

Die Entsorgung der entleerten Kapsel 14 kann sofort nach Gebrauch erfolgen;
alternativ nach einem Verschluss des Gehduse 2 durch die Kappe 3 erst bei ei-
nem nachsten Inhalationsvorgang, wozu jeweils der Schieber 9 nach axial au-
fen verlagert wird, um die Kapselkammer 26 in axialer Verlingerung zum Ein-
fiihrkanal 12 zu verbringen, tiber welchen Einfiihrkanal 12 die Kapsel 14 zufol-
ge Kippen des Gehiduses 2 entnehmbar ist (vgl. Fig. 12).

Auch kann die Vorrichtung 1 zur Inhalation derart vorbereitet sein, dass in der
Nichtgebrauchsstellung, d. h. in der Kappenverschlussstellung gemifS den Fig.
1 und 2 eine mit Substanz 13 befiillte Kapsel 14 in dem Einfiihrkanal 12 boden-
seitig abgesttitzt durch die Schieberhiilse 31 einliegt, welche Kapsel 14 tiber ei-

nen in der Kappe 3 angeformten Deckenabschnitt 42 unverlierbar tiberfangen
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ist. Mit Herausziehen des Schiebers 9 féllt die Kapsel 14 in die Kapselkammer
26, wonach der Schieber 9 riickverlagert wird zum Verbringen der Kapsel 14 in
axialer Verlangerung zum Mundstiickkanal 5. Nach erfolgtem Durchstechen
der Kapsel 14 wird die Kappe 3 aufgeschwenkt, wonach der Inhalationsvor-

gang durchgefiihrt werden kann.

Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfindungswesentlich. In die Offen-
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeho-
rigen/beigefiigten Prioritdtsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin-
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in
Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. Die Unteranspriiche
charakterisieren in ihrer fakultativ nebengeordneten Fassung eigenstdndige
erfinderische Weiterbildung des Standes der Technik, insbesondere um auf Ba-

sis dieser Anspriiche Teilanmeldungen vorzunehmen.
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21
22
23
24
25
26

Vorrichtung
Gehduse

Kappe
Mundsttick
Mundsttickkanal
Mundstiickausgang
Schieberraum
Gehdusewandung
Schieber
Lufteinlassoffnung
Lufteinlasskanal
Einfiihrkanal
Substanz

Kapsel
Vorratsraum
Entnahmeoffnung
Scharnier
Rastnase
Rastausnehmung
Stufe
Schieberwandung
Radialvorsprung
Nut
Anschlagschulter
Fenster

Kapselkammer
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27 Boden

28 Zutrittsoftnung

29 Kammerwandung
30 Gewindegang

31 Schieberhiilse

32 Betdtigungshandhabe
33 Nadel

34 Fiihrungsbuchse

35 Druckfeder

36 Radialvorsprung

37 Federarm

38 Verschlusswandung
39 Ausnehmung

40 Anfassungsabschnitt
41 Kapselwandung

42 Deckenabschnitt

43 Riickhaltegitter

x Achse
y Schieberachse

19
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ANSPRUCHE

Vorrichtung (1) zum Inhalieren pulverférmiger Substanzen (13), ins-
besondere medizinischer Art, enthalten in Kapseln (14), die mittels
eines Schiebers (9) in eine Entleerungsposition verschiebbar sind, in
welcher Position die Kapselwandung (41) mittels zweier im Schieber
(9) verschieblicher Nadeln (33) durchstechbar ist zwecks Leersaugen
des Kapselinhaltes durch einen Mundstiickkanal (5), welcher in axia-
ler Verldngerung der Kapselkammer (26) verlduft, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandung (29) der Kapselkammer (26) einen in
Richtung des Mundsttickkanals (5) ansteigenden Gewindegang (30)
besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gewindegang (30) eine vom unteren Ende
der Kapselkammer (26) ausgehende und bis zum oberen Ende der
Kapselkammer (26) reichende, S-formige Gewindegangrippe besitzt
und die Kapselkammer (26) am unteren Bodenende in der Wandung

(29) die Zutrittsoffnung (28) fiir die anzusaugende Luft besitzt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lufteinlassotfnung (10) zu dem Mundstiickausgang (6) axial versetzt

benachbart liegt.
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