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Description

Titre de l'invention : DISPOSITIF ELECTRONIQUE DE
GESTION DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE D'UN

APPAREIL ELECTROMENAGER

Domaine technique

La présente invention se rapporte au domaine des appareils électroménagers, et plus
précisément a l'alimentation électrique d'un appareil électroménager branché sur un
réseau électrique configuré pour délivrer un courant alternatif a une fréquence donnée.

Beaucoup d'appareils €électroménagers modernes nécessitent de connaitre
I'écoulement du temps réel, c'est-a-dire de permettre un décompte tres précis du temps,
notamment en vue de dater ou déclencher des évenements selon 'heure. Il peut s'agir
par exemple de mettre en ceuvre une temporisation pour un départ différé, ou encore de
programmer un déclenchement d'un fonctionnement.

A cette fin, une solution consiste a munir 1'appareil électroménager d'une horloge
temps réel, couramment désignée par 1'acronyme RTC pour 1'anglais "real-time clock".
Une telle horloge temps réel utilise souvent un quartz pi€zoélectrique, qui oscille a une
fréquence précise (typiquement 32.768 kHz soit 215 cycles par secondes). Un
compteur simple permet alors de suivre le temps réel.

Une telle solution, si elle a prouvé son efficacité, n'est pas toujours optimale. Tout
d'abord, I'horloge temps réel requiert une alimentation électrique, typiquement fournie
par une batterie (incluant tout type de stockage d'énergie électrique tel que les
condensateurs). Or, si cette batterie n'est pas rechargeable, les fonctionnalités associ€es
a la connaissance du temps réel deviennent tributaires d'opérations de remplacement de
cette batterie, ce qui est un inconvénient important pour les produits grands publics. Si
la batterie est rechargeable, il est nécessaire de munir 1'appareil d'un circuit de charge
de la batterie. En outre, la nécessité d'assurer un grand nombre de cycles de dé-
chargement-chargement, générateurs de vieillissement des composants électriques,
impose un surdimensionnement des composants €lectriques telles que la batterie. Il en
résulte des cofits non négligeables.

Une autre solution est d'exploiter les fréquences du réseau d'alimentation électrique.
La plupart des réseaux électriques du monde délivrent un courant alternatif dont la
fréquence est maintenue a une valeur constante soit de 50 Hz, soit de 60 Hz. La ré-
gularité de la fréquence du réseau peut ainsi étre utilisée comme référence de cadence
du temps, en synchronisation avec le réseau d'alimentation. Plus précisément, ce sont
les passages a z€ro (deux par cycles) de la tension d'alimentation, qui sont détectés par

I'appareil électrique et qui permettent, par un compteur, de connaitre 1'écoulement du
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temps réel.
Cette solution nécessite toutefois que I'appareil €lectroménager reste branché au

réseau électrique, et qu'une alimentation €lectrique soit établie. Il en résulte une
consommation électrique par l'appareil électroménager uniquement pour conserver la
détection du temps réel, et donc méme lorsque 1'appareil électroménager est dans un
mode de veille, par exemple en attente d'un fonctionnement programmé.

Afin de réduire la consommation électrique lors de ces périodes de veille tout en
maintenant la synchronisation avec le réseau d'alimentation, il est prévu de munir
'appareil électroménager d'un dispositif €lectronique de gestion de 'alimentation
électrique, raccordé au réseau électrique, qui présente une résistance chutrice en série
avec la borne de connexion au réseau €lectrique. La résistance chutrice permet de
générer un signal de tension image de la tension d'alimentation fournie par le réseau
électrique, permettant la synchronisation avec le réseau d'alimentation tout en
induisant, griace a sa forte résistivité, une forte chute de tension et donc une faible
consommation électrique pendant la période de veille.

Afin de limiter la consommation €lectrique pendant un mode de veille de 1'appareil
électroménager, la valeur de résistance de la résistance chutrice devrait étre tres élevée,
par exemple de plusieurs dizaines de mégaohms. Toutefois, une forte valeur de ré-
sistance pour la résistance chutrice entraine un décalage des passages a zéro du signal
de tension image par rapport aux passages a zéro de la tension du réseau
d'alimentation, qui peut alors atteindre plusieurs millisecondes. Or, ce décalage des
passages a zéro a de fortes conséquences lors du fonctionnement opérationnel de
I'appareil électroménager, lorsqu'il s'agit de piloter des composants €lectroniques telles
que les triacs, qui requicrent la meilleure synchronisation possible entre leur
commande et I'évolution de la tension d'alimentation. Il est typiquement souhaitable
que ce décalage soit inférieur a 500 s, et donc la valeur de résistance de la résistance
chutrice ne peut pas €tre trop €levée.

La valeur de résistance de la résistance chutrice doit résulter donc d'un compromis, et
il est alors impossible de réduire de manicre satisfaisante la consommation électrique
dans un mode de veille de 1'appareil électroménager. A titre d'exemple, une valeur de
résistance de la résistance chutrice de 1 M€ pour une tension d'alimentation efficace
de 230 V fournie par le réseau d'alimentation entraine une perte de consommation
d'une puissance de 53 mW, ce qui n'est pas négligeable étant donné les longues

périodes de veille.
Présentation de l'invention
L'invention vise a permettre une diminution significative de la consommation

électrique d'un appareil électroménager dans un mode de veille, tout en permettant une
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grande précision de synchronisation avec un réseau d'alimentation électrique lorsque
I'appareil électroménager est en mode de fonctionnement opérationnel, sans requérir a
une source de mesure du temps autonome telle qu'une horloge temps réel a quartz.

A cet effet, I'invention propose un dispositif électronique de gestion de l'alimentation
électrique d'un appareil électroménager présentant un mode de veille et un mode de
fonctionnement opérationnel, comprenant :

- une borne de connexion a un réseau électrique configuré pour délivrer un courant
alternatif a une fréquence donnée,

- une premicre résistance chutrice connectée a la borne de connexion et présentant
une premiere valeur de résistance,

- une seconde résistance chutrice montée en série avec la premicre résistance chutrice
entre la borne de connexion et une sortie du dispositif électronique de gestion de
l'alimentation électrique, et présentant une seconde valeur de résistance au moins deux
fois supérieure a la valeur de la premicre résistance, et,

- un circuit de dérivation monté en parallele de la seconde résistance chutrice, et
commandable entre un mode bloquant et un mode passant,

le circuit de dérivation étant configuré pour €tre dans le mode bloquant dans le mode
de veille de l'appareil électroménager, et pour €tre dans le mode passant dans le mode
de fonctionnement opérationnel de 1'appareil électroménager.

La présence d'une seconde résistance chutrice montée en série avec la premiere 1é-
sistance chutrice pouvant étre court-circuitée par le circuit de dérivation permet de
limiter la consommation électrique dans le mode de veille de I'appareil électroménager,
tout en permettant de réduire la consommation électrique et le décalage par rapport aux
passages a z¢éro du réseau d'alimentation dans le mode de fonctionnement opérationnel
de l'appareil €lectroménager.

Le dispositif est avantageusement complété par les différentes caractéristiques
suivantes prises seules ou selon leurs différentes combinaisons possibles :

- la valeur de la seconde résistance est au moins cing fois supérieure a la valeur de la
premicre résistance ;

- la valeur de la premiere résistance est inférieure a 1 MQ et la valeur de la seconde
résistance est supérieure a 2 MQ ;

- la premiere résistance chutrice est connectée a la borne de connexion et a un noeud
commun. La seconde résistance chutrice est connectée au nceud commun et a la sortie
du dispositif électronique de gestion de l'alimentation électrique. Le circuit de dé-
rivation est connecté au nceud commun et a la sortie du dispositif électronique de
gestion de I'alimentation électrique ;

- le circuit de dérivation est configuré pour recevoir un signal de mode représentatif

du mode en veille ou du mode de fonctionnement opérationnel de 'appareil élec-
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troménager, un signal de commande dérivé dudit signal de mode définissant le mode
bloquant ou le mode passant du circuit de dérivation ;

- le circuit de dérivation comprend un triac monté en parallele de la seconde ré-
sistance chutrice, le triac étant configuré pour recevoir le signal de commande sur sa
gichette ;

- le circuit de dérivation comprend un interrupteur command¢ par le signal de
commande, l'interrupteur est un relais électromécanique, un transistor ou un thyristor ;
- le circuit de dérivation comprend un optocoupleur ;

- le dispositif comprend en outre un systeme de détection de passage a zéro de la
tension d'alimentation du réseau d'alimentation, monté en parall¢le avec au moins la

seconde résistance chutrice.
L'invention concerne également un procédé de gestion de 1'alimentation électrique

d'un appareil électroménager muni d'un dispositif électronique de gestion de
l'alimentation électrique d'un appareil électroménager selon l'invention, la borne de
connexion du dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique étant
connectée a un réseau électrique, dans lequel :

- dans un mode de veille de I'appareil électroménager, le circuit de dérivation est
dans un mode bloquant, et un circuit équivalent entre la borne de connexion et la sortie
du dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique est constitué par la
premiere résistance chutrice montée en série avec la seconde résistance chutrice;

- dans un mode de fonctionnement opérationnel de l'appareil électroménager, le
circuit de dérivation est dans un mode passant, et un circuit équivalent entre la borne
de connexion et la sortie du dispositif électronique de gestion de 1'alimentation
électrique est constitué par la premiere résistance chutrice en série avec le circuit de
dérivation.

L'invention concerne également un appareil électroménager comprenant un dispositif
électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un appareil électroménager selon
l'invention.

Présentation des figures

D'autres caractéristiques, buts et avantages de 1'invention ressortiront de la des-
cription qui suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit &tre lue en
regard de 1'unique dessin annexé :

[fig.1] La figure 1 montre un schéma de principe d'une configuration d'un dispositif
électronique de gestion de 1'alimentation électrique selon un mode de réalisation

possible de l'invention

Description détaillée

L'appareil électroménager est ici un appareil utilisant de 1'électricité et destiné a
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assurer des besoins domestiques. Il peut s'agir aussi bien d’un appareil du petit élec-
troménager que d’un appareil du gros électroménager, et désigne des appareils aussi
divers que les machines a café Espressos, les aspirateurs, les robots de cuisine, les
fours et lave-linges. Les appareils électroménagers concernés ici sont ceux destinés a
rester branchés a un réseau électrique, et aptes a passer d'un mode de veille a un mode
de fonctionnement opérationnel. Un mode de fonctionnement opérationnel se ca-
ractérise par la réalisation de fonctions consommatrices d'énergie électrique et cor-
respondant aux fonctionnalités essentielles d'un appareil €lectroménager. Par exemple,
dans un mode de fonctionnement opérationnel, un robot de cuisine fait tourner un
moteur entrainant un outil et/ou fait chauffer des aliments. A 1'opposé, un mode de
veille se caractérise par le fait que la plupart des fonctionnalités de 1'appareil élec-
troménager ne sont pas actives, et correspond a un mode de moindre consommation
électrique. Le passage d'un mode de veille a un mode de fonctionnement opérationnel
se fait typiquement via une action d'un utilisateur, tel que 1'appui d'un bouton ou par
commande vocale. De méme, le passage d'un mode de fonctionnement opérationnel a
un mode de veille peut se faire par l'action d'un utilisateur, ou parce qu'une condition
pré-établie a été remplie, par exemple I'écoulement d'un temps sans interaction avec
l'utilisateur ou parce qu'une fonction a été réalisée. Il est a noter qu'il est courant que
I'appareil électroménager soit dans son mode de veille la grande majorité du temps.

Le réseau électrique délivre un courant alternatif a une fréquence donnée et a une
tension donnée, par exemple une tension efficace de 230 V a 50 Hz en Union Eu-
ropéenne. Un appareil électroménager est alimenté en €lectricité par le réseau
électrique via un dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique intégré
dans l'appareil électroménager. Le dispositif €lectronique de gestion de 1'alimentation
électrique sert a 1'alimentation électrique de 'appareil électroménager aussi bien dans
le mode de veille que dans le mode de fonctionnement opérationnel.

Le dispositif électronique de gestion de I'alimentation électrique comprend une borne
de connexion 1 pour la connexion de I'appareil €lectroménager au réseau électrique.
Cette connexion prend typiquement la forme d'une fiche électrique se raccordant a une
prise électrique liée au réseau €lectrique. La borne de connexion 1 est donc l'interface
de l'appareil électroménager qui permet son alimentation électrique via la fiche
électrique. On définira cette borne de connexion 1 comme étant en amont de
l'alimentation électrique.

Le dispositif électronique de gestion de 'alimentation électrique présente deux ré-
sistances en série :

- une premicre résistance chutrice R1 connectée a la borne de connexion 1, et ty-
piquement connectée a un nceud commun 3, et

- une seconde résistance chutrice R2 montée en série avec la premicre résistance
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chutrice R1 entre la borne de connexion 1 et une sortie 2 du dispositif électronique de
gestion de I'alimentation €lectrique. De préférence, la seconde résistance chutrice R2
est connectée au nceud commun 3 et a la sortie 2 du dispositif électronique de gestion
de 'alimentation €lectrique.

La premicre résistance chutrice R1 présente une valeur de la premicre résistance, et
la seconde résistance chutrice R2 présente une seconde valeur de résistance, qui est au
moins deux fois supérieure a la valeur de la premiere résistance. De préférence, la
valeur de la seconde résistance est au moins cinq fois supérieure a la valeur de la
premicre résistance, et de préférence encore la valeur de la seconde résistance est au
moins dix fois supérieure a la valeur de la premiere résistance.

Notamment, la valeur de la premiere résistance est de préférence inférieure a 1M€2,
et de préférence encore inférieure a 500 k€2. De préférence toutefois, la valeur de la
premiere résistance est supérieure a 50 k€2. La valeur de la seconde résistance est de
préférence supérieure a 2 MQ2. De préférence encore, la valeur de la seconde résistance
est supérieure a 5 MS2. Par exemple, la premiere résistance chutrice R1 peut €tre de
150 k€2 et la seconde résistance chutrice R2 peut étre de 8 M.

La premicre résistance chutrice R1 et la seconde résistance chutrice R2 sont élec-
triquement en série entre la borne de connexion 1 et une sortie 2 du dispositif élec-
tronique de gestion de 'alimentation €lectrique. La sortie 2 du dispositif électronique
de gestion de 1'alimentation électrique est la sortie qui permet 1'alimentation des
circuits électroniques de l'appareil électroménager en aval du dispositif électronique de
gestion de l'alimentation €lectrique.

De préférence, ainsi qu'illustré sur la figure 1, la premiére résistance chutrice R1 est
en amont de la seconde résistance chutrice R2. La premiere résistance chutrice R1 est
donc connectée a la borne de connexion 1 et a un nceud commun 3, et la seconde ré-
sistance chutrice R2 est connectée au noeud commun 3 et a la sortie 2 du dispositif
électronique de gestion de l'alimentation €lectrique.

Le dispositif électronique de gestion de I'alimentation électrique comprend un circuit
de dérivation 4 monté en parallele de la seconde résistance chutrice R2, qui est com-
mandable entre un mode bloquant et un mode passant. Dans le mode bloquant, le
circuit de dérivation 4 s'oppose au passage du courant électrique, et peut donc Etre
considéré comme un circuit ouvert. Dans le mode passant, le circuit de dérivation 4 ne
s'oppose pas au passage du courant électrique, ayant une impédance tres faible (avec
une valeur de résistance inférieure négligeable, tres inférieure a la valeur de la
premiere résistance), et peut donc €tre assimilé a un fil conducteur.

De préférence, comme illustré sur la figure 1, le circuit de dérivation 4 est connecté
au nceud commun 3 et a la sortie 2 du dispositif €lectronique de gestion de

l'alimentation électrique.
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Le circuit de dérivation 4 est configuré pour étre dans le mode bloquant dans un
mode de veille de I'appareil électroménager, et pour €tre dans le mode passant dans le
mode de fonctionnement opérationnel de 1'appareil électroménager. Le circuit de dé-
rivation 4 peut par exemple recevoir un signal de mode représentatif du mode de veille
et/de fonctionnement opérationnel de 1'appareil électroménager, voire représentatif d'un
passage de 1'un a l'autre. Ce signal de mode peut se traduire par un signal de commande
définissant le mode bloquant ou le mode passant du circuit de dérivation 4, recu par le
dispositif électronique de gestion de 1'alimentation €lectrique en tant que signal de
mode ou généré par le dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique a
partir d'un signal de mode regu.

Afin de pouvoir passer du mode bloquant au mode passant, et vice-versa, le circuit de
dérivation 4 comprend un interrupteur commandé¢ par le signal de commande. Cet in-
terrupteur peut €tre de tout type appropri€. Par exemple, l'interrupteur peut étre un
relais électromécanique, un transistor ou un thyristor.

De préférence toutefois, le circuit de dérivation 4 comprend un triac 5 mont€ en
parallele de la seconde résistance chutrice R2, le triac étant configuré pour recevoir sur
sa gachette le signal de commande dérivé du signal de mode représentatif du mode en
veille ou du mode de fonctionnement opérationnel de l'appareil électroménager. Le
triac fait alors office d'interrupteur. De préférence, le circuit de dérivation 4 comprend
un optocoupleur. De préférence encore, le circuit de dérivation 4 comprend un
optotriac intégrant un triac et un optocoupleur.

Dans un mode de veille de I'appareil électroménager, le circuit de dérivation 4 est
dans un mode bloquant. Un circuit équivalent entre la borne de connexion 1 et la sortie
2 est alors constitué par la premiere résistance chutrice R1 en série avec la seconde ré-
sistance chutrice R2. La mise en série de la premiere résistance chutrice R1 en série
avec la seconde résistance chutrice R2, résulte en une résistante équivalente de forte
valeur, typiquement supérieure a 3 MC2, par I'addition de la valeur de la premicre ré-
sistance et de la valeur de la seconde résistance. Par conséquent, la consommation
électrique en mode de veille est tres faible. A titre d'exemple, avec une résistance
équivalente de 5 MS2 pour une tension d'alimentation efficace de 230 V fournie par le
réseau d'alimentation, la puissance de perte n'est plus que de 11 mW. De préférence,
les valeurs de résistance de la premicre résistance chutrice R1 et de la seconde ré-
sistance chutrice R2 sont choisie pour obtenir une perte par effet joule inférieure a
10 mW.

Dans un mode de fonctionnement opérationnel de l'appareil électroménager, le
circuit de dérivation 4 est dans un mode passant. Le circuit de dérivation 4 en quelque
sorte court-circuite la seconde résistance chutrice R2. Un circuit équivalent entre la

borne de connexion 1 et la sortie 2 est alors constitué par la premicre résistance
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chutrice R1 en série avec le circuit de dérivation 4. La résistance équivalente entre la
borne de connexion 1 et la sortie 2 est alors essenticllement constituée par la valeur de
la premiere résistance, la résistance du circuit de dérivation 4 étant négligeable, et est
donc typiquement inférieure a 1 M€2, et de préférence inférieure a 500 k€2. II résulte de
cette faible résistance équivalente un faible décalage des passages a zéro du signal de
tension image par rapport aux passages a z€ro de la tension du réseau d'alimentation.
Typiquement, le décalage obtenu est inférieur a 500 ps. Ce faible décalage permet de
déterminer précisément les passages a zéro de la tension du réseau d'alimentation, afin
de piloter efficacement des composants électroniques telles que les triacs, dont la
commande doit €tre synchronisée avec I'évolution de la tension.

Afin de permettre d'exploiter les passages a z€éro de la tension entre la borne de
connexion 1 et la sortie 2 du dispositif électronique de gestion de I'alimentation
électrique, qui est une tension image de la tension du réseau d'alimentation, le
dispositif électronique de gestion de 1'alimentation €lectrique comprend un systéme de
détection de passage a z€ro 6 de la tension d'alimentation du réseau d'alimentation,
monté en parallele avec au moins la seconde résistance chutrice R2. Par exemple, le
systeme de détection de passage a zéro 6 peut €tre incorporé dans le circuit de dé-
rivation 4, typiquement en combinaison avec un optotriac.

Il est également possible, comme dans I'exemple illustré, que le systeme de détection
de passage a zéro 6 soit monté en parallele de la premiére résistance chutrice R1 et de
la seconde résistance chutrice R2, et donc connecté a la borne de connexion 1 d'un c6té
et a la sortie 2 du dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique de
l'autre coté.

Grace a la configuration décrite, le systeme de détection de passage a zéro 6 exploite
comme tension image la tension s'établissant entre la borne de connexion 1 et la sortie
2, résultant :

- dans le mode de veille, d'une valeur de résistance équivalente élevée, avec un
décalage ne portant pas a conséquence,

- dans le mode de fonctionnement opérationnel, d'une valeur de résistance
équivalente plus faible causée par le court-circuitage de la seconde résistance chutrice
R2 par le circuit de dérivation 4, entrainant un moindre décalage de la détection, et
donc une meilleure précision de la synchronisation des commandes des composants
avec les variations de la tension d'alimentation.

L'invention n'est pas limitée au mode de réalisation décrit et représenté aux figures
annexées. Des modifications restent possibles, notamment du point de vue de la
constitution des divers caractéristiques techniques ou par substitution d'équivalents

techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de l'invention.
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[Revendication 4]

Revendications

Dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un
appareil électroménager présentant un mode de veille et un mode de
fonctionnement opérationnel, comprenant :

- une borne de connexion (1) a un réseau électrique configuré pour
délivrer un courant alternatif a une fréquence donnée,

- une premicre résistance chutrice (R1) connectée a la borne de
connexion (1) et présentant une premicre valeur de résistance,

le dispositif électronique de gestion de I'alimentation €lectrique
comprenant :

- une seconde résistance chutrice (R2) montée en série avec la premicre
résistance chutrice (R1) entre la borne de connexion (1) et une sortie (2)
du dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique, et
présentant une valeur de la seconde résistance au moins deux fois su-
périeure a la valeur de la premiére résistance, et,

- un circuit de dérivation (4) monté en parallele de la seconde ré-
sistance chutrice (R2), et commandable entre un mode bloquant et un
mode passant,

le circuit de dérivation (4) étant configuré pour €tre dans le mode
bloquant dans un mode de veille de 1'appareil électroménager, et pour
étre dans le mode passant dans le mode de fonctionnement opérationnel
de l'appareil électroménager,

caractérisé en ce que le dispositif électronique comprend en outre un
systeme de détection de passage a zéro (6) de la tension d'alimentation
du réseau d'alimentation, monté en parallele avec au moins la seconde
résistance chutrice (R2).

Dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un
appareil électroménager selon la revendication 1, dans lequel la valeur
de la seconde résistance est au moins cing fois supérieure a la valeur de
la premiere résistance.

Dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un
appareil électroménager selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel la valeur de la premicre résistance est inférieure a
1 M€ et la valeur de la seconde résistance est supérieure a 2 MC2.
Dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un
appareil électroménager selon 1'une quelconque des revendications pré-

cédentes, dans lequel la premicre résistance chutrice (R1) est connectée
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a la borne de connexion (1) et a un nceud commun (3), la seconde ré-
sistance chutrice (R2) est connectée au nceud commun (3) et a la

sortie (2) du dispositif électronique de gestion de 1'alimentation
électrique, et le circuit de dérivation (4) est connecté au noeud

commun (3) et a la sortie (2) du dispositif électronique de gestion de
l'alimentation €électrique.

Dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un
appareil électroménager selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel le circuit de dérivation (4) est configuré pour
recevoir un signal de mode représentatif du mode en veille ou du mode
de fonctionnement opérationnel de 'appareil électroménager, un signal
de commande dérivé dudit signal de mode définissant le mode bloquant
ou le mode passant du circuit de dérivation (4).

Dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un
appareil électroménager selon la revendication 5, dans lequel le circuit
de dérivation (4) comprend un triac (5) monté en parallele de la seconde
résistance chutrice (R2), le triac étant configuré pour recevoir le signal
de commande sur sa gichette.

Dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un
appareil électroménager selon la revendication 5, dans lequel le circuit
de dérivation (4) comprend un interrupteur commandé par le signal de
commande, l'interrupteur est un relais électromécanique, un transistor ou
un thyristor.

Dispositif électronique de gestion de 1'alimentation électrique d'un
appareil électroménager selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel le circuit de dérivation (4) comprend un opto-
coupleur.

Appareil électroménager comprenant un dispositif électronique de
gestion de 'alimentation €lectrique d'un appareil électroménager selon

l'une quelconque des revendications 1 a 8.
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