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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dekanter ptywajgcy do grawitacyjnego odprowadzania medium ze
zbiornikbw 0 zmiennym zwierciadle cieczy, zwtaszcza $ciekdw.

Proces dekantacji sklarowanej cieczy ze zbiornika 0 zmiennym jej poziomie zwierciadta w tech-
nikach §ciekowych stanowi istotny problem przy eksploatacji urzagdzen technologicznych w systemach
biologicznego oczyszczania $ciekow takich jak sekwencyjne reaktory porcjowe (Sequencing Batch Re-
actor). Stosowane sg zazwyczaj specyficzne urzadzenia techniczne zwane dekanterami, ktére zapew-
niajg krétkotrwaty spust cieczy stanowigcej $cieki, w granicach od 30 do 60 minut. Podczas trwania
dekantacji nalezy odprowadzi¢ okoto 15% do 45% catej objetosci reaktora. Spust cieczy stanowigcej
Scieki oczyszczone powinien odbywaé sie w mozliwie najkrétszym czasie, a odprowadzana ciecz nie
powinna zawiera¢ zawiesin, bowiem wymagana jest odpowiednia jako$¢ odptywu. Nalezy bezwzglednie
unikaé odprowadzenia osadu ptywajgcego i piany powstajgcej na powierzchni oczyszczonej cieczy.
Osigga sie to przez wprowadzenie $cianek kierujgcych lub przez ujmowanie $ciekéw ponizej poziomu
ich zwierciadta. Réwnie wazne jest zachowanie bezpiecznej odlegto$ci pomiedzy urzgdzeniem odpro-
wadzajgcym Scieki, a zwierciadtem osadéw, ktére gromadzg sie na dnie zbiornika Nalezy wiec unikac
zasysania osaddéw bedgcego wynikiem zbyt duzego miejscowego odptywu cieczy.

Dekantery, czyli urzadzenia odprowadzajgce $cieki, mogg byé ptywajace lub przesuwne, a od-
prowadzanie cieczy dokonuje sie zazwyczaj automatycznie. Ponadto urzgdzenie odprowadzajgce ciecz
powinno by¢ chronione przed zamarzaniem i przed uszkodzeniami powodowanymi przez urzgdzenia
mieszajgce lub napowietrzajgce zlokalizowane wewnatrz zbiornika.

Dekantery stosowane w technikach sciekowych takich jak sekwencyjne reaktory porcjowe moga
zostaé podzielone z uwagi na rézne kryteria. Ze wzgledu na rzedng kré¢ca odbieranego sklarowang
ciecz wyréznia sie dekantery state oraz ruchome. W zalezno$ci od charakteru pracy urzadzenia dekan-
tujgce ciecz, mogg byé mechaniczne z sitownikiem albo napedem lub grawitacyjne, czyli opadajgce pod
witasnym ciezarem. Ze wzgledu na sposo6b przemieszczania urzgdzenia odbierajgcego ciecz mogg byé
one ptywajace lub przegubowe z ruchomym ramieniem. Dekantery moga réwniez pracowaé w uktadzie
pompowym, w ktérym odbidr cieczy sterowany jest pompag lub grawitacyjnym, gdzie grawitacyjny odptyw
cieczy sterowany jest zasuwg lub zaworem.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku US 7871516 B2 znane jest urzgdzenie posiadajgce przelew
w postaci rury z krawedzig przelewowg oraz przewo6d wylotowy zamontowany obrotowo wokot osi ob-
rotu w tozysku obrotowym, kt6ry posiada dwa boki tozyskowe wsparte na podstawie. Ruch urzgdzenia
odbywa sie za pomocg przegubu stanowigcego ramie tego urzgdzenia. Urzadzenie odbierajgce przy-
mocowane jest do jednego konca rury, natomiast na drugim kofcu tej rury zamocowany jest elastyczny
waz, dzieki ktéremu nastepuje ruch urzgdzenia wzgledem zmiany zwierciadta cieczy w zbiorniku.

Z opisu patentowego US 4695376 A znane jest urzadzenie dekantujgce ztozone z cylindrycznego
przelewu podwieszonego do ptywaka oraz sitownika z silnikiem elektrycznym, ktéry steruje doptyw cie-
czy do przelewu. Ptywaki potgczone sg z prowadnicami, ktére pozwalajg na ruch urzadzenia w kierunku
pionowym zgodnie ze zmiang wysokos$ci zwierciadta $ciekéw.

W opisie zgtoszeniowym wynalazku EP 1192978 A2 zostat ujawniony uktad do dekantacji cieczy
ze zbiornika, ktéry zawiera jednostke wypornosciowg z rurg dekantacyjna, w ktérej moze gromadzi¢ sie
ciecz, aby zatrzymad dalsze wlewanie si¢ cieczy, gdy odlegto$¢ pomiedzy otworami rury dekantacyjne;j
a powierzchnig wody staje sie mniejsza niz zatozona wartosc.

Z opisu patentowego US 7083716 B2 znane jest rozwigzanie hybrydowe stanowigce potgczenie,
w jednej konstrukcji, dekantera i mieszadta.

W opisie patentowym US 5234580 A zostata ujawniona budowa dekantera zawierajgcego ukfad
ptywajgcy, ktéry moze by¢ niezalezny od konca urzadzania dekantujgcego, ktéry stanowi potgczenie
tulei kulkowej. Urzgdzenie dekantacyjne moze byé zasilane wewnetrznie lub zewnetrznie w celu usu-
niecia odcieku, ktéry umozliwia dekantacje ponizej powierzchni na najbardziej optymalnym poziomie
i moze by¢ okresowo obstugiwane na zgdanie za pomocg przetgcznikéw ptywajacych lub programowal-
nego zegara.

Z opisu patentowego US 5358644 A znany jest aparat dekantera i sposéb jego dziatania prze-
znaczony do dekantowania cieczy z sgsiedniej powierzchni w zbiorniku. Urzgdzenie dekantacyjne obej-
muje pojemnik na dekanter majgcy gorny otwor otoczony przelewem, rure dekantacyjng majgca koniec
wlotowy tgczgcy sie z pojemnikiem na dekantery i wylotowy koniec rozciggajgcy sie na zewnatrz zbior-
nika oraz ptywak pokrywajgcy gniazdo dekantatora. Plywak wraz z przelewem zamocowany jest do
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pionowej prowadnicy umozliwiajgcej ruch pionowy i zmiane potozenia wraz ze zmiang zwierciadta cie-
czy w zbiorniku.

W opisie patentowym US 5104528 A zostata ujawniona budowa urzgdzenia dekantacyjnego,
ktére sktada sie z przelewu odbierajgcego ciecz oraz ptywakéw pozwalajgcych na utrzymywanie urzag-
dzenia na poziomie zwierciadta cieczy w zbiorniku. Ptywak skfada sie z trzech ptywakéw cylindrycznych,
ktére potgczone sg z prowadnicami pionowymi utrzymujgcymi cate urzadzenie w rownowadze. Odptyw
cieczy z przelewu odbywa sie za pomocg ruchomego przewodu.

Z opisu patentowego US 5106494 A znane jest urzadzenie, ktére posiada przelew ptywajgcy
umieszczony na elastycznym przewodzie odptywowym. Praca urzgdzenia jest grawitacyjna, a odptyw
cieczy regulowany jest zespotem zaworowym, przy czym zawér umieszczony jest na ptywaku. Zespét
zaworowy znajduje sie nad powierzchnig cieczy. Urzadzenie dekantujgce cumowane jest do $cian zbior-
nika za pomoca lin.

Z opisu patentowego nr US 4711716 A znane jest urzgdzenie do dekantaciji cieczy, ktore zawiera
odbiornik cieczy z otworami i z komorg wewnetrzng. Przez otwory w odbiorniku przelewa sie ciecz, a jej
odptyw odbywa sie za pomocg rury majgcej postac¢ ramienia.

Z opisu patentowego US 5421995 A znane jest urzadzenie do dekantacji cieczy, ktére zawiera
ruchomy przegub, zakonczony poziomo umieszczong rurg odptywowg podwieszong na ptywakach, za$
z opisu patentowego US 6277273 B1 znany jest dekanter zawierajacy miske zakoriczong zapadkami,
przez ktérg przelewa sie sklarowana ciecz. Ten znany ptywajgcy dekanter umocowany jest do wylotu
za pomocg rury na przegubach elastycznych. Natomiast z opisu patentowego US 7025888 B2 znane
jest urzadzenie zawierajgce cylindryczng cze$¢ dekantacyjng z silnikiem regulujgcym odptyw cieczy.
Dekanter w tym znanym rozwigzaniu podwieszony jest na ptywakach.

W opisie patentowym PL 39003 zostata ujawniona budowa urzgdzenia do stosowania sposobu
osiggania dowolnie wyznaczonych szybko$ci prze ptyw6w cieczy przez zbiornik przeptywowy z dowolnie
zmiennymi natezeniami doptywow. Sktada sie ono z przelewu teleskopowego ztozonego z pionowe;j
rury statej i natozonej na nig i przesuwajgcej sie po niej swym zewnetrznym ptaszczem — rury ruchome;.
Ta znana ruchoma rura posiada na wierzchu wkleéniete stozkowo-gérne rozszerzenie, ktére na obwo-
dzie tworzy wstepng korone przelewu. Gorny brzeg wewnetrznego ptaszcza ruchomej rury jest korong
przelewu stuzgcg do ostatecznego odptywu cieczy. Ponadto rura stata zaopatrzona jest w ptywaki utrzy-
mujace w statej pionowej odlegtosci korone przelewu od kazdego zwierciadta cieczy, co powoduje przy
kazdej zmianie poziomu tego zwierciadta identyczng wysokosciowg zmiane potozen ptywakdéw i komory.

Z opisu patentowego PL 90041 znane jest urzadzenie upustowe do osadnikéw ze zmiennym
poziomem zwierciadta wody, wyposazone w przelew szybowy, korone przelewu, komore przelewowg
i rurocigg odprowadzajacy wode. Gorna czes$é przelewu szybowego wraz z korong przelewu zamoco-
wana jest do pontonu ptywajacego na powierzchni wody, za$ dolna cze$¢ przelewu szybowego zamo-
cowana jest w stropie komory przelewowej. Gérna cze$é i dolna cze$é przelewu szybowego potaczone
sg w sposob umozliwiajgcy ich wzajemny ruch w kierunku prostopadtym do powierzchni wody w osad-
niku. Potgczenie gbérnej czesci i dolnej czesci przelewu szybowego jest uszczelnione. Mankamentem
tego rozwigzania sg jednak znaczne wymiary pontonu, ktéry warunkuje utrzymanie korony przelewowe;j
na powierzchni zwierciadta osadnika, jak réwniez konieczno$¢ stosowania stalowych dwuteowych pio-
nowych toréw prowadzgcych — prowadnic.

Znane s3 réwniez, z opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego CN 201605193 U, z opiséw
ochronnych wzoréw uzytkowych CN 2663407 Y, CN 2776967 Y oraz z opisu zgtoszeniowego wynalazku
CN 102211806 A, rozwigzania dekanteréw, w ktérych stosowana jest rura teleskopowa do zmiany po-
fozenie urzgdzenia dekantujgcego wzgledem zwierciadta cieczy. W opisie zgtoszeniowym wzoru uzyt-
kowego CN 201605193 U zostato ujawnione urzadzenie w ktérym dekanter jest w postaci pierscienia
toroidalnego, z ktérego odprowadzana jest ciecz za pomocg rury teleskopowej. Pierécien ten jest pota-
czony z prowadnicg pionowg. Z opisu ochronnego wzoru uzytkowego CN 2663407 Y znane jest urza-
dzenie, ktére sktada sie z rury teleskopowej i przelewu umieszczonego na jej kohcu oraz ptywakéw
zintegrowanych w gérnej czesci przelewu.

Z opisu wzoru uzytkowego KR 200469172 Y1 znany jest ptywajgcy dekanter zawierajgcy obro-
towg rure zamocowang do zespotu zawiaséw majgcego wspornik mocujgcy go do Sciany zbiornika.

Znane dotychczas dekantery posiadajg szereg wad i ograniczen takich jak: zanieczyszczenie
czesci przelewowej przez piane lub kozuch powstajgcy na powierzchni cieczy, zwtaszcza wody i Scie-
kéw, zasysanie osadow przez dekanter przy zastosowaniu uktadu pompowego, zamarzanie elementow
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stalowych znajdujgcych sie nad zwierciadtem cieczy oraz przewodéw elastycznych, duza energochion-
nos$¢ urzgdzen wchodzacych w sktad dekanteréw, zwtaszcza sitownikow, napedéw i pompy, zaburzenia
odprowadzania cieczy poprzez falowanie zewnetrznych ptywakéw. Pomimo, tego, ze wiekszos¢ dekan-
teréw cechuje optymalizacja, z uwagi na prostg regulacje, to ich praca jest czesto zawodna z uwagi na
zastosowane elementy mechaniczne takie jak sitowniki.

Celem wynalazku jest eliminacja wad i ograniczen znanych rozwigzan oraz opracowanie nowego
urzgdzenia pozwalajgcego na odprowadzanie sciekow ze zbiornikédw o zmiennym zwierciadle cieczy.

Dekanter ptywajgcy zawierajgcy kanat odptywowy potgczony drugim potgczeniem przegubowym
z rurg wylotowg posiadajgca zawor i przechodzgca przez Sciane zbiornika, wedtug wynalazku charak-
teryzuje sie tym, ze posiada co najmniej dwa kanaty filtracyjne potaczone z kanatem odptywowym po-
przez tgcznik gtéwny, a ponadto do facznika gtéwnego zamocowana jest lina elastyczna, przy czym ta
lina elastyczna zamocowana jest drugim kofcem do $ciany zbiornika, a ponadto w tgczniku gtébwnym
jest kréciec odpowietrzajacy.

Korzystnie lina elastyczna jest gumowa, przy czym jest ona zamocowana do facznika gtébwnego
poprzez pierwszy tgcznik, zas do Sciany zbiornika poprzez drugi tacznik, a ponadto kanaty filtracyjne sg
dwa, przy czym pomiedzy tgcznikiem gtéwnym a kanatem odptywowym jest pierwsze potgczenie prze-
gubowe, a ponadto fgcznik gtéwny jest trojnikiem.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jezeli kanat filtracyjny zawiera rure filtracyjng z otworami wloto-
wymi w jej dolnej czesci, przy czym na powierzchni rury filtracyjnej rozmieszczone sg ksztattki, a rura
filtracyjna z ksztattkami jest owinieta materiatem tekstylnym, za$ ta rura filtracyjna z ksztattkami i mate-
riatem tekstylnym jest umieszczona w siatce, a ponadto materiat tekstylny i siatka sg zacisniete na rurze
zaciskiem.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jesli rura filtracyjna jest perforowana, a otwory wlotowe rury fil-
tracyjnej majg postaé podtuznych szczelin, przy czym rura filtracyjna jest z tworzywa sztucznego, ko-
rzystnie z polietylenu albo z poli(chlorku winylu), a ponadto ksztattki sg z tworzywa sztucznego, korzyst-
nie z polietylenu, za$ zacisk jest z tworzywa sztucznego.

Dekanter ptywajacy bedacy przedmiotem wynalazku jest pozbawiony elementéw mechanicznych
takich jak sitownik, pompa, naped mechaniczny, a ruch dekantera wzgledem zwierciadta cieczy odbywa
sie grawitacyjnie. Kanat filtracyjny odprowadza $cieki do kanatu odptywowego, ktéry potgczony jest
z wylotem poza zbiornik za pomocg przegubu. Przedmiotowy dekanter, w poréwnaniu do znanych roz-
wigzan, nie posiada awaryjnych mechanizméw, w tym ptywakéw. Ptywaki stanowig integralng cze$¢
elementu zbierajgcego medium z powierzchni zwierciadfa cieczy w zbiorniku. Dekanter nie posiada ze-
wnetrznych elementéw ptywajacych takich jak ptywaki, ktére zwickszajg powierzchnie kontaktu urzg-
dzenia ze zwierciadtem cieczy. Obecnos¢ zewnetrznych ptywakéw moze powodowac falowanie cieczy,
w wyniku czego bedzie nastepowat gwattowny odptyw cieczy i osadoéw. Przedmiotowe rozwigzanie ce-
chuje sie prostg budowg oraz tatwg eksploatacjg. Wymaga ono mniej czynnosci obstugowych w poréw-
naniu do aktualnie stosowanych rozwigzan. Zastosowanie przedmiotowego dekantera pozwala na do-
ktadne odprowadzanie cieczy oddzielonych od sedymentujgcego osadu.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia dekanter ptywajgcy w widoku z géry, fig. 2 —ten sam dekanter w pomniejszeniu w przekroju
poprzecznym wzdtuz linii A-A pokazanej na fig. 1. fig. 3 — kanat filtracyjny w przekroju podtuznym,
fig. 4 — ten sam kanat filtracyjny w przekroju poprzecznym wzdtuz linii B-B pokazanej na fig. 3, natomiast
fig. 5 — ten sam kanat filtracyjny w przekroju wzdtuz linii C-C pokazanej na fig. 3.

Dekanter filtracyjny bedgcy przedmiotem wynalazku, w przyktadzie wykonania zawiera dwa ka-
naty filtracyjne 1 potgczone ze sobg tgcznikiem gtéwnym 2, ktérym jest tréjnik. Lgcznik gtéwny 2 potg-
czony, jest z kanatem odptywowym 3 za pomocg pierwszego potgczenia 4 przegubowego. Ze strony
przeciwnej kanat odptywowy 3 potgczony jest za pomoca drugiego potgczenia 5 przegubowego z rurg
wylotowg 6 przechodzacg przez Sciane 7 zbiornika cieczy. Sterowanie wyptywem cieczy ze zbiornika
prowadzone jest przez regulacje zaworu 8 osadzonego na rurze wylotowej 6. Do fgcznika gtéwnego 2
przymocowana jest poprzez pierwszy tgcznik 9 gumowa lina elastyczna 10, za$ z drugiej strony tej liny
elastycznej 10 przymocowana jest ona, poprzez drugi tgcznik 11, do $ciany 7 zbiornika cieczy. Lina
elastyczna 10 umozliwia zmiane potozenia kanatéw filtracyjnych 1 i utrzymywanie ich w stabilnej pozyciji.
Wewnatrz kanatu filtracyjnego 1 o $rednicy D jest perforowana rura filtracyjna 12 o $rednicy d wykonana
z polietylenu. Rura filtracyjna 12 posiada w dolnej czesci otwory wlotowe 13 w postaci podtuznych
szczelin. Rura filtracyjna 12 otoczona jest ksztattkami 14 majgcymi forme przestrzennych elementéw
z polietylenu, o duzej powierzchni wtasciwej. Rura filtracyjna 12 owinieta jest materiatem tekstylnym 15
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0 znacznej przepustowosci cieczy oraz zamknieta w wytrzymatej siatce 16 z tworzywa sztucznego. Ota-
czajacy rure filtracyjng 12 materiat tekstylny 15 i siatka 16 sg zaciSniete na koncu rury filtracyjnej 12
zaciskiem 17 z tworzywa sztucznego. Ksztattki 14 stanowig warstwe filtracyjng, ktéra zapobiega prze-
dostawaniu sie piany albo kozucha wystepujgcego na powierzchni cieczy, dzieki czemu ciecz odptywa-
jaca do kanatu optywowego 3 jest klarowna. Warstwa ksztattek 14 zapewnia ponadto utrzymywanie sie
kanatu filtracyjnego 1 na powierzchni cieczy w potozeniu réwnowagi. W tgczniku gtéwnym 2 znajduje
sie kréciec odpowietrzajgcy 18 zapewniajacy swobodny ruch kanatéw filtracyjnych 1 w czasie zmiany
zwierciadta cieczy w zbiorniku.

Wykaz oznaczen rysunkowych

1 - kanat filtracyjny
2 — tgcznik gidwny
3 — kanat odptywowy
4 — pierwsze pofgczenie
5 — drugie pofgczenie
6 — rura wylotowa
7 — Sciana
8 — zawor
9 — pierwszy tgcznik
10 - lina elastyczna
11 — drugi tgcznik
12 —rura filtracyjna
13 — otwory wlotowe

14 — ksztafiki

15 — materiat tekstylny
16 — siatka

17 — zacisk

18 — krociec odpowietrzajgcy

Zastrzezenia patentowe

1. Dekanter ptywajgcy zawierajgcy kanat odptywowy potgczony drugim potaczeniem przegubo-

wym z rurg wylotowg posiadajgcg zaw6r i przechodzacg przez Sciane zbiornika, znamienny

tym, ze posiada co najmniej dwa kanaty filtracyjne (1) potgczone z kanatem odptywowym (3)

poprzez tacznik gtéwny (2), a ponadto do tgcznika gtébwnego (2) zamocowana jest lina ela-

styczna (10), przy czym ta lina elastyczna (10) zamocowana jest drugim konncem do $ciany

(7) zbiornika, a ponadto w tgczniku gtéwnym (2) jest kréciec odpowietrzajacy (18).

Dekanter wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze lina elastyczna (10) jest gumowa.

Dekanter wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze lina elastyczna (10) jest zamocowana

do tgcznika gtéwnego (2) poprzez pierwszy facznik (9).

4. Dekanter wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze lina elastyczna (10) jest zamo-
cowana do Sciany (7) zbiornika poprzez drugi tgcznik (11).

5. Dekanter wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze kanaty filtracyjne (1) sg
dwa.

6. Dekanter wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, znamienny tym, ze pomiedzy tgcz-
nikiem gtéwnym (2) a kanatem odptywowym (3) jest pierwsze potgczenie (4) przegubowe.

7. Dekanter wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, znamienny tym, ze tgcznik
gtéwny (2) jest tréjnikiem.

8. Dekanter wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, znamienny tym, ze
kanat filtracyjny (1) zawiera rure filtracyjng (12) z otworami wlotowymi (13) w jej dolnej czesci,
przy czym na powierzchni rury filtracyjnej (12) rozmieszczone sg ksztattki (14), a rura filtra-
cyjna (12) z ksztattkami (14) jest owinieta materiatem tekstylnym (15), za$ ta rura filtracyjna
(12) z ksztattkami (14) i materiatem tekstylnym (15) jest umieszczona w siatce (16), a ponadto
materiat tekstylny (15) i siatka (16) sg zaci$niete na rurze zaciskiem (17).

9. Dekanter wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze rura filtracyjna (12) jest perforowana.

w N



10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
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Dekanter wedtug zastrz. 8 albo 9, znamienny tym, ze otwory wlotowe(13) rury filtracyjnej (12)
majg postaé podtuznych szczelin.

Dekanter wedtug zastrz. 8 albo 9, albo 10, znamienny tym, ze rura filtracyjna (12) jest z two-
rzywa sztucznego.

Dekanter wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze rura filtracyjna (12) jest z polietylenu.
Dekanter wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze tura filtracyjna (12) jest z poli(chlorku winylu).
Dekanter wedtug zastrz. 8 albo 9, albo 10, albo 11, albo 12, albo 13, znamienny tym, ze
ksztattki (14) sg z tworzywa sztucznego.

Dekanter wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze ksztattki (14) sg z polietylenu.

Dekanter wedtug zastrz. 8 albo 9, albo 10, albo 11, albo 12, albo 13, albo 14, albo 15, zna-
mienny tym, ze zacisk (17) jest z tworzywa sztucznego.
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