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COMPOSIGAO, USO DA COMPOSICAO, E, METODO DE
PREVENGAO DA FORMAGAO DE ESPUMA EM UMA COMPOSICAO
CAMPO TECNICO DA INVENCAO

A presente 1invengdo refere-se ao uso de uma
composigdo que compreende alcoxilados de 2-propil-heptanol e
hidrotropos como agente antiespumante para composicdes gque
compreendem N,N-bis(3-aminopropil)dodecilamina e a uma
composigdo antiespumante que compreende o mencionado 2-
propil-heptanol e hidrotropos.

ANTECEDENTES DA TECNICA

Espumas sdo frequentemente encontradas em

circunst@ncias onde a sua presenca nio é desejada e a

-

prevengdo ou reducdo da formagdo de espuma & importante para

20

=25

30

muitas aplica¢des. Desta forma, foram desenvolvidos diversos
agentes antiéspumantes e inibidorés de espuma.— e -
Espumas podem sexr causadas, por exemplo, porxr

tensoativos, proteinas, gorduras e Dbiocidas. Diferentes

antiespumantes sdo normalmente necessarios para a obtencdo de
uma retirada de espuma eficiente para cada uma das classes de
substé@ncias. Um tipo de composigdo cuja retirada de espuma é
especialmente dificil €& uma composic¢do que c¢compreende o
biocida N,N-bis(3-aminopropil)dodecilamina.

Propoxilados de dlcoois alifaticos foram utilizados
anteriormente como agentes antiéspumantes.

DE 3018173 refere-se a composic¢des de limpeza
s6lidas com baixa formagdo de espuma estdveis na armazenagem
e altamente alcalinas qgue compreendem um detergente com base
em &lcool C12-C22 ramificado com 5 a 15 unidades de PO.
Afirmou-se que um produto de preferéncia especial é &alcool
Guerbet Cl16 reagido com dez moles de 6xido de propileno.

US 2005/0215452 refere-se ao uso de uma mistura de

espuma e agente umectante. Especificamente, s8o descritos

alcoxXilato de alcanol CIro—como—emulsificante; reguladorde—
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propoxilatos de 2-propil-heptanol com até 1,71 PO, embora
sejam preferidos produtos que incluem unidades PO e EO.

DESCRIGAO DA INVENCEO

Descobriu-se agora, surpreendentemente, que uma
composigdo que compreende pelo menos um composto que possui a

férmula (I):

0
CsH,,CHCH,O(CH,CHO) H ()
CIIHZCHZCH3
em que X = (CH;),CH; em gque a = 0O ou 1,
preferencialmente 0; e n é pelo menos 0,5, de maior

preferéncia pelo menos 1,0, de preferéncia ainda maior pelo

preferéncia ainda maior pelo menos 2,0, de preferéncia ainda
maior pelo menos 2,5, de preferéncia ainda maior pelo mends

3, de preferéncia ainda maior pelo menos 3,2 e, de

preferéncia superior, pelo menos 3,5 e no maximo 5,

preférehcialmente no maximo '4,7, de maior pfef'eré—icia no
maximo 4,5, de preferéncia ainda maior no maximo 4,3 e, de
preferéncia superior, no maximo 4; e pelo menos um hidrotropo
selecionado a partir do grupo que consiste de alquil C4-Cio
glicosideos lineares ou ramificados, preferencialmente alquil

Cy4-Csg glicosideos, de maior preferéncia alquil Ce-Cs

glicosideos, de preferéncia ainda maior alquil Cs glicosideos

e, de preferéncia superior, alquil Cs glicosideos
ramificados; é um excelente agente antiespumante e
antiespumante para e em solugdes gque contém N,N-bis(3-
aminopropil)dodecilamina.

Da forma utilizada no presente, o termo
“antiespumante” refere-se & prevencdo (total ou parcial) da

formagdo de espuma. Um agente antiespumante ou antiformador

de espuma €& adicionado tipicamente, portanto, T umx
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composigdo a fim de evitar a formaéédzde espuma. Da forma
utilizada no presente, o termo “antiespumante” designa a
redugdo do volume de espuma. Um agente antiespumante ou
antiespumante & tipicamente adicionado, portanto, a uma

composigdo espumada, a fim de reduzir o volume da espuma ja

presente.

A seguir, os termos “antiespumante” e
“antiespumante” serao indicados coletivamente como
“‘antiespumante” .

A composigdo que compreende os compostos da férmula
(I) e os hidrotropos é preferencialmente uma composigdo
antiespumante aquosa gue compreende pelo menos um composto

que possui a férmula (I) e pelo menos um alquil C;-Cio

-
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glicosideo linear ou ramificado.
Os compostos da férmula (I) s3o butoxilatos e
propoxilatos de 2-propil-heptanocl. Esses alcoxilatos sé&o

produzidos por meio de métodos bem conhecidos na técnica,

‘tais comd por meid de reagdo de 2-propil-heptancl com &xido

de propileno ou 6xido de butileno, respectivamente, na

presenga de um catalisador alcalino, tal como hidrdéxido de

potéassio.
Um alquil glicosideo conforme indicado no presente

é um composto da férmula CpHn10Gh, em gque m &€ um namero de 4

‘a 10, G é& um residuo de monossacarideo e n &€ de 1 a 5. O

alquil glicosideo é preferencialmente um hexil glicosideo ou
um octil glicosideo, de preferéncia superior um hexil
glucosideo ou octil glucosideo, em gque o grupo hexila &
preferencialmente n-hexila e o grupo octila é
preferencialmente 2-etil-hexila.

As composigdes antiespumantes podem conter
opcionalmente um hidrotropo adicional, que é anidnico, tal

como—um-sabio de dcido graxo-em gue o grupo-acila contém de 8

a 22, preferencialmente de 9 a 16 &atomos de carbono, e dJue
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podera ser saturado ou insaturado, linear ou ramificado; e/ou
um sulfonato selecionado a partir do grupo que consiste de
sulfonato de cumeno e sulfonato de xileno. O hidrotropo
adicional & preferencialmente um sab3o de &acido graxo.

5 O hidrotropo ou sistema de hidrotropos descrito
acima € especialmente eficaz para a composic¢do antiespumante
utilizada na presente invengdo. Compostos de amdénio
quaternario anfotéricos e etoxilados n3o sdo tdo eficazes
para uso com este particular.

10 A razd3o em peso entre a quantidade total de
hidrotropos e o composto da fdérmula (I) é adequadamente de

1:1 a 7:1, normalmente de cerca de 5:1.

Em um primeiro aspecto, a presente invengdo refere-

se a composigdo conforme a presente invengdo como tal.

i 3> pt Em um-segundo aspecto, a presente inveng¢do refere-—-

se ao uso da composigdo conforme a presente invengdo como um

agente antiespumante para composig¢des que compreendem N,N-

T T bis(3-aminopropil)dodécilamina. Para uUsos tais como um agente T
antiespumante, a composigdo conforme a presente invengdo

20 preferencialmente & essencialmente livre ou compreende menos
de 0,01% em peso de N,N-bis (3-aminopropil)dodecilamina.

A presente invengdo também se refere a uma

composigdo de desinfec¢do com baixa formagdo de espuma dque

“mo compreende:

¢ 25 a. um composto CsHii1CH(CH,CH,CH;) CH,O (CH2CH (X) O) nH
(I) em que X = (CH;),CH; em que a = 0 ou 1, preferencialmente
0; e n & pelo menos 0,5, de maior preferéncia pelo menos 1,0,
de preferéncia ainda maior pelo menos 1,5, de preferéncia
ainda maior pelo menos 1,8, de preferéncia ainda maior pelo

30 menos 2,0, de preferéncia ainda maior pelo menos 2,5, de

preferéncia ainda maior pelo menos 3, de preferéncia ainda

maior peleo—menos—32—e,—de—preferéncia superior, pelo menos

3,5 e no maximo 5, preferencialmente no maximo 4,7, de maior
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preferéncia no méximo 4,5, de preferéncia ainda maior no
maximo 4,3 e, de preferéncia superior, no maximo 4, tal como
de 1,8 a 5;

b. pelo menos um hidrotropo selecionado a partir
do grupo due consiste de alquil Cs-Cio glicosideos,
preferencialmente alquil Cy4-Cg glicosideos, de maior
preferéncia alquil Cs¢-Cs glicosideos, de preferéncia ainda
maior alquil Cg glicosideos e, de preferéncia superior,
alquil Cs glicosideos ramificados.

c. opcionalmente, um ou mais hidrotropos
anidénicos, selecionados a partir do grupo que consiste de

sabdes de acido graxo em que o grupo acila contém de 8 a 22,

ser saturado ou insaturado, 1linear ou ramificado; ou um
sulfonato selecionado a partir do~grupo gque consiste —de
sulfonato de cumeno e sulfonato de xileno; e

d. N,N-bis (3-aminopropil)dodecilamina.

Awbompoéicéo de desinfeccdoc c¢om baixa formagdao  de

espuma mencionada acima normalmente compreende de 0,02 a 1,
preferencialmente de 0,1 a 1, de maior preferéncia 0,15 a 1
e, de preferéncia superior, 0,2 a 1% em peso de um composto
da férmula (I) e de 1 a 5% em peso de hidrotropo. A razdo em
peso entre a quantidade total de hidrotropos e o composto da
f6rmula (I) é adequadamente de 1:1 a 7:1, normalmente de
cerca de 5:1. A gquantidade de N,N-bis(3-
aminopropil)dodecilamina normalmente varia de 0,01 a 2% em
peso com base no peso da composigdo a ter espuma retirada e a
mencionada composicdo pode também conter agentes formadores
de complexo alcalinos e/ou hidréxido alcalino.

E conveniente adicionar uma composigéo

antiespumante gque contém o composto da férmula (I) e um ou

mais hidrotropos para as composicdes—a—terem—espuma retirada,

__ preferencialmente de 9 a 18 &tomos de carbono, e que podera

em vez de adicionar o composto da férmula (I) como tal. A
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solubilidade dos compostos da férmula (I) é limitada em
solugdes aquosas, especialmente quando eles contiverem altas
quantidades de eletrdlitos, tais como hidrdéxidos alcalinos e
agentes formadores de <complexo alcalinos. Embora seja
possivel, em escala experimental, adicionar o composto da
férmula (I) como tal, isso nd3o serd mais verdadeiro em larga
escala para fins comerciais.

A compoSicao antiespumante também funciona como
agente antiespumante para uma ampla variedade de agentes de
desenvolvimento de espuma, tais como proteinas, gorduras e
tensoativos regulares, tais como tensoativos ndo idnicos,
anidénicos, catiénicos ou anfotéricos, e biocidas, mas &

particularmente apropriada como agente antiespumante para

N,N—bis(3-aminopr6pil)dodecilamina. Além disso, ela podera

15 .-.ser utilizada em composi¢des-neutras e altamente alcalinas.

20

A composigdo antiespumante conforme a presente

invencdo pode ser utilizada em uma aplicagdo CIP (limpeza no

—3local) -altcalina,~—tal como limpeza- e desinfecgdo—de

recipientes na indGstria alimenticia ou em qualquer outra
indastria, em formulagdes para a limpeza de superficies

duras, tais como lavagem de pratos em m&guina e limpeza de
garrafas, em uma formulagdo de trabalho com metal, em uma

lavanderia, residé&ncia ou outra formulagdo de limpeza, em uma

_formulacdo biocida, na preparagdo de tintas e revestimentos e

na sua aplica¢do, bem como em sistemas de processo e
resfriamento de liquidos.

A presente invengdo serad agora ilustrada pelos
exemplos ndo limitadores a seguir.

Parte experimental geral

Notagdo Produtos

2-PH + 1,71 PO 2-propil-heptanol + 1,71 PO
2-PH + 2,5 PO 2-propil-heptanol + 2,5 PO
2-PH + 3, 6PO 2-propil-heptanol—+-3,6 PO
2-PH + 17 PO 2-propil-heptanol + 17 PO
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2-HD + 10PO : 2-hexildecanol + 10 PO

Ethylan 1003 2-propil-heptanol + 3 EO

Ethylan 1005 2-propil-heptanol + 5 EO

Berol OX 91-4 alcool Cs-Ci11 + 4 EO

Berol AG6202 2-etil-hexil glucosideo

Triameen Y12D N,N-bis(3-aminopropil) dodecilamina

Os testes de espuma 1 a 4 foram realizados conforme
o método EN 14371:2004, Surface Active Agents - Determination
of Foamability and Degreee of Foamability - Circulation Test
Method, denominada a seguir “Método de Circulac¢do”.

Procedimento

Foi utilizado o método de c¢ircula¢do para causar
espuma em formula¢des que contém alcalinos, tensoativos e
antiespumantes, © que é permitidq para o teste de capacidade

de formagdo de espuma.
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15

20

-

25

Foram adicionados 500 ml ao cilindro de
recirculagdo & a formulagdo foi circulada por 200" 1/h por dez
minutos a 21 °C. Foram tomadas medi¢des da altura de espuma a

cada minuto ao longo de todo o experimento. Nos experimentos

abaixo, a altura de espuma & medida em mm. No cilindro de
recirculagdo utilizado para estes experimentos, uma altura de
espuma medida em mm corresponde ao mesmo valor em ml (1 mm
corresponde a 1 ml). Todos os percentuais sdo em peso.

Exemplo 1

Testes de capacidade de formagdo de espuma com O
método de circulacdo

Neste teste, foram adicionados alcoxilatos de
dlcool sem nenhum hidrotropo a solugdo antes do inicio da
circulagdo do fluido.

Foram preparados 500 ml de formula¢gdes gque contém
1% de NaOH, 0,033% de Triameen Y12D (espumante) e 0,05% de
alcoxilatos de &lcool em adgua e a circulagdo iniciou-se em

seguida.

A referéncia ocorre—sem nenhum alcoxilato de—&lcool
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e a altura da espuma & medida em mm.

Tabela 1
minutos | ref. 2PH 2PH 2PH 2PH 2HD
+1, 7PO +2,5P0 +3,6PO | +17PO +10PO
0,5 30 40 55 60 50
1 175 30 50 65 60 45
2 225 15 75 55 45
3 290 30 80 50
4 310 15 30 120 50 175
5 315 15 35 125 50
6 320 35 115 50 200
7 325 15 35 115 50 215
8 330 20 35 115 50 | 215
9 330 20 35 115 55 215
10 330 20 35 115 55 215
Exemplo 2

Testes de capacidade de formagdo de espuma com O

5 método de circulacdo

Neste.. teste, alcoxilatos ._.de &lcool. sem. nenhum

hidrotropo foram adicionados apds o actmulo de uma espuma.
Foram preparados 500 ml de uma formulacdo que contém 1% de
_NaOH —e 0,033% -de Triameen- Y12D- em—&agua.— A formulagdo =foi -

10 adicionada ao cilindro e a recirculagdo foi iniciada. Quando
a altura da espuma foi de 310 mm, 0,25 g de alcoxilato de

4dlcool foram adicionados a partir do topo da espuma

(concentracdo de alcoxilatos de alcool em solugdo = 0,05%).
Tabela 2

_Tempo 2PH 2PH - | 2PH 2PH +17PO 2HD +10PO

min +1,7PO +2,5P0 +3, 6PO Comp . Comp .

0 310 310 310 310 310

0,5 80 80 170 190 180

1 50 50 120 155 70
T2 45 50 70 90 50

3 20 50 ' 80 80 90

4 20 70 115 75 140

5 20 80 180 60 150

6 20 100 220 50 170

7 20 110 230 40 240

8 20 110 240 40 290

9 20 115 256 4-0 290

10 20 115 250 40 295
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Exemplo 3

Foram preparadas as misturas A a H da Tabela 3.

A solugdo agora contém 1% de alcalinos e 0,05% de

antiespumante-

como o hidrotropo. As gquantidades dos componentes sdo
s 5 fornecidas na forma de percentual em peso.
Tabela 3A
Componentes A B C D E F G H
2-propil-heptanol + 18
1,71 PO
2-propil-heptanol + 18
2,5 PO
2-propil-heptanol + 18
3,6 PO
2-propil-heptanol + T 18 —
_ 17 BO. | — — A e — — -
2-hexildecanol + 10 i8
PO
—— | Ethylan 1003 -: = - == == 18 == —
Ethylan 1005 18
Berol OX 91-4 7 ] 18
AG6202 82 82 82 82 82 82 82 82
Todas as misturas sdo transparentes.
Composigdo aquosa 1
: 7% das misturas A a H (vide a Tabela 3A)
) 10 12,5% de NaOH
) 12.5% de Na4EDTA
68% de agua
Composigdo aquosa 2
4% da composigdo agquosa 1
15 96% de &agua
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Triameen Y12D é misturado na solugdo antes da
recirculagdo em uma quantidade que gera uma concentragdo de
0,033% na solugdo.

A composicdo 2 foi circulada e a quantidade de

+ 5 espuma gerada & fornecida em mm para todas as composigdes nos
momentos indicados (vide a Tabela 3B).
Tabela 3B
Tempo A°| B | C D E F G . H
(min) (Comp)? | (Comp)? | (Comp)? | (Comp)?® | (Comp)*?
0.5 18 | 28 | 25 80 50 90 180 160
1 20| 35( 30 20 50 140 270 260
2 20 (40| 35 85 50 230 350 360%*
3 20 (45|40 80 45 260 360%
4 45 | 42 80 50 300
5 23 | 45 80
6_ 45 | 45 80 . 55 | 360* . -
7 27 | 45 | 45 80 360
8 30|45 | 45 - 80 55 360
19 30|45 | 45 80 360
10 30| 45| 45 80 55 360
& Comp = comparagdo
- P A-H _indicam_as. composi¢des aquosas -2, conforme
10 definido acima, que contém as misturas A-H conforme definido
na Tabela 3A.
* 360 mm = cilindro cheio
Na Tabela 3B, & evidente gque as composigdes
antiespumantes conforme a presente invengdo (A-C) sdo mais
15 eficazes que as composigdSes de comparagdo (D-H) que
¢ compreendem produtos com mais unidades de propileno-6xi ou
produtos etoxilados.
) Exemplo 4
Foram preparadas as composigdes a seguir:
20 Tabela 4A
D D1 D2 C c2
2-propil-heptanol + 18 9 4,5
17 PO
2-propil-heptanol + 18 4,5
3,6 PO
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AG6202 | 82 [ 91 | 95,5 | 82 | 95,5

Todas as misturas de alcoxilato alcool e hidrotropo
sdo transparentes, mas a adig¢do de D e D1 as formulagdes que
contém alcalino e Triameen Y12D produziu formulagdes opacas e

a quantidade relativa do alcoxilato &lcool foi, portanto,

5 reduzida para obter formulagdes que eram claras (D2). Embora
a adigdo de C n3o produzisse formulag¢des opacas, foi
preparada uma formulagdo com a mesma razdo em peso entre
hidrotropo e alcoxilado &lcool (C2) para comparagdo.
Composigdo 1
10 28% de D2 ou C2
12% de NaOH
12% de EDTA
fm——~47%_deAégua_—A~ - : - -
Composigdo 2
15 - 4% da composicdo 1
0,033% (teor de ativo) de Triameen Y12D
(a formulagdo contém 1% de alcalinos, 1,1% de .
hidrotropo e 0,05% de alcoxilato alcool)
As composigdes 2 foram circuladas.
20 - Tabela 4B '
Tempo (min) D2" c2”
O .
0.5 60 25
1 70 30
2 - i 90 30
) 3 110 35
4 120. 35
) 5 130 35
- 6. - - 35
7 150
8 170 35
10 170 35

* D2 e C2 indicam as composi¢des aquosas 2,
conforme definido acima, que contém as misturas D2 e C2,

respectivamente, conforme definido na Tabela 4A.

A quantidade mais alta de hidrotropo ndo apresentou
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nenhum efeito prejudicial sobre C2.

Exemplo 5

Foi preparada uma formulagdo de biocida com baixa

espuma:
5 2,4% de AG6202
0,64% de acido isononandico
1% de 2-propil-heptanol + 3,5EO
1% de Triameen Y12D
16% de NaOH
10 14% de EDTA
saldo de agua
Foi preparada uma solugdo dgque contém 3% da
formulacdo biocida acima e essa solugdo foi circulada sob
velocidade de fluxo de 200 1/h sob temperatura de 60 °C. _
15 _ Tabela 5 — — — — -
Tempo Altura da espuma
0 min 3 cm
20 min 3..cm S —_— — — —_— _— - —
2-Propil-heptanol + 3,5 PO na presenga de uma
mistura de um alquil glicosideo e um hidrotropo anidnico
conforme a presente invengado foram capazes de manter a altura
da espuma no valor inicial durante um periodo de vinte
20 minutos.
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REIVINDICACOES

1. COMPOSICAO, caracterizada por compreender um
composto da férmula (I):

CsH11CH (CH2CH2CH3) CH20 (CH2CH (X)O) nH (I)
em que X = (CH2)aCH3z em que a = 0 ou 1 e em que n =

0,5 a 5; e um ou mais hidrotropos selecionados a partir do
grupo que consiste de alquil C4-Cl0 glicosideos lineares ou
ramificados.

2. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada em que o hidrotropo é n-hexil glucosideo ou 2-
etil-hexil glucosideo.

3. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicacdo 1 ou
2, caracterizada por compreender adicionalmente um ou mais
hidrotropos anidnicos selecionados a partir do grupo que
consiste de sabdes de 4cido graxo em gque o grupo acila contém
de 8 a 22, preferencialmente de 9 a 18 atomos de carbono, e
que poderd ser saturado ou insaturado, linear ou ramificado;
ou um sulfonato selecionado a partir do grupo gque consiste de
sulfonato de cumeno e sulfonato de xileno.

4. Uso DA  COMPOSICAO, conforme definida em
qualquer uma das reivindicacdes 1 a 3, caracterizado por ser
como agente antiespumante e/ou antiespumante para composicgdes
que compreendem N,N-bis (3-aminopropil)dodecilamina.

5. Uso, de acordo com a reivindicacéao 4,
caracterizado em que é realizada em uma aplicacdo de CIP
alcalina, em formulacdes para a limpeza de superficies duras,
em uma formulacdo biocida, em uma lavanderia, residéncia ou
outra formulacdo de limpeza, em uma formulacdo de trabalho
com metais, na preparacdo de tintas e revestimentos e na sua
aplicacdo e em um sistema de processamento e resfriamento de
liquidos.

6. METODO DE PREVENCAO DA FORMACAO DE ESPUMA EM

UMA COMPOSICAO, caracterizada por compreender n,n-bis(3-

Peticao 870170074433, de 02/10/2017, pég. 5/8
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aminopropil)dodecilamina, dito método compreende a etapa de
adicdo de uma quantidade que evita a formacdo de espuma de
uma composicdo, conforme definida em qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 3, a composicdo que compreende N,N-bis (3-

5 aminopropil)dodecilamina.

Peticao 870170074433, de 02/10/2017, pég. 6/8
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