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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE EXIBICAO". |

Campo Técnico

A presente invengéo refere-se a um dispositivo de exibigao inclu-
indo um fotossensor em uma regido de exibicao.

Técnica Antecedente

Existe um dispositivo de exibi¢ao de cristal liquido de utilizacdo
publica incluindo um fotossensor em um circuito de pixel. Tentativas tém sido

feitas no sentido de se utilizar tal dispositivo de exibigdo para autenticacao

de impressoes digitais ou em um painel de toque, por exemplo.

A figura 7 ilustra (i) uma configuragéo de uma regiéo de exibigéo
em tal dispositivo de exibi¢éo descrita na Literatura de Patente 1 e (ii) um
diagrama em bloco de um circuito para o acionamento da regiéo de exibicao.

Na regido de exibicdo, pixels 18 constituindo um conjunto inclu-
em, cada um, ndo apenas um circuito de exibicao incluindo elementos tal
como um capacitor de cristal liquido CLC, um capacitor de armazenamento
C2, e um TFT M4, mas também um circuito de sensor 10. O circuito de sen-
sor 10 inclui um amplificador tipo canal n TFT M1, um fotossensor D1 e um
capacitor C1.

O circuito de exibicdo é configurado como se segue: o TFT M4
possui (i) uma porta conectada a uma linha de porta GL e (ii) uma fonte co-
nectada a uma linha de dados 6'. O capacitor de cristal liquido CLC é forma-
do entre (i) um eletrodo de pixel conectado a um dreno do TFT M4 e (ii) um
eletrodo comum ao qual uma voltagem comum VCOM ¢ aplicada. O capaci-
tor de armazenamento C2 & formado entre o eletrodo de pixel e uma linha
comum TFTCOM.

A linha de porta GL e a linha comum TFTCOM sao acionados
por um acionador de porta 15, ao passo que a linha de dados 6' & acionada
por um acionador de porta 14.

O circuito de sensor 10 é configurado como se segue: O fotos-

sensor D1 possui um catodo conectado a uma primeira extremidade do ca-

pacitor C1. O amplificador TFT M1 possui (i) uma porta conectada a um né




10

15

20

25

30

2/42

entre o fotossensor D1 e o capacitor C1, (ii) um dreno conectado a linha de
dados 6', e (iii) uma fonte conectada a uma linha de entrada de sensor 6. A
linha de dados 6' é acionada por um acionador de leitura de sensor 17 atra-
vés de um comutador (n&o ilustrado) durante um periodo de acionamento de
sensor, que € um periodo separado de um periodo de escrita de sinal de
dados. O acionador de leitura de sensor 17 1é uma voltagem da linha de sai-
da do sensor 6.

O fotossensor D1 possui um anodo conectado a uma linha de
reconfiguragao RST. O capacitor C1 possui uma segunda extremidade co-
nectada a uma linha de selegéo de fileira RS. A linha de reconfiguragao RST
e a linha de selecdo de fileira RS sao acionadas por um acionador de fileira
de sensor 16.

A figura 8 ilustra em detalhes uma configuracdo de circuito es-
pecifica do circuito de sensor 10. O dreno do amplificador TFT M1 é conec-
tado a linha de dados 6', e recebe uma voltagem Vdd do acionador de leitura
de sensor 17 durante o periodo de acionamento de sensor. A fonte do ampli-
ficador TFT M1 supre uma voltagem de saida de sensor Vout para a linha de
saida de sensor 6. a porta e o dreno do amplificador TFT M1 formam um
capacitor Cagd entre os mesmos, ao passo que a porta e a fonte do amplifi-
cador TFT M1 formam um capacitor Cags entre os mesmos.

O fotossensor D1 inclui um fotodiodo de pino. O anodo A do fo-
tossensor D1 recebe uma voltagem Vrst aplicada a partir da linha de reconfi-
guracao RST.

O capacitor C1 possui um valor de capacitor Cst, e recebe na
segunda extremidade uma voltagem Vrw aplicada a partir da linha de sele-
cao de fileira RS.

A porta do amplificador TFT M1, o catodo K do fotossensor D1, e
a primeira extremidade do capacitor C1 sdo conectados um ao outro em um
no, que a descricao abaixo se refere como "n6 NetA.".

Com referéncia a figura 9, a descrigdo a seguir lida com a ope-

ragao do circuito de sensor 10 possuindo a configuragao acima.

Durante o periodo de acionamento de sensor, a linha de dados
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6' € desconectada do acionador de fonte 14 e é conectada ac acionador de
leitura de sensor 17. Em um momento inicial t1 do periodo de acionamento
de sensor, a voltagem Vrst aplicada a partir do acionador de fileira de sensor
16 para a linha de reconfiguracido RST é configurada para um nivel alto (por
exemplo, 0V). Como tal, um fotossensor D1 se torna condutor em uma dire-
¢ao de avango, e um potencial VnetA no né NetA &, dessa forma, configura-
do para um nivel alto (por exemplo, 0 V). No momento t1, a voltagem Vrw
aplicada a partir do acionador de fileira de sensor 16 para a linha de selecéo
de fileira RS é configurado para um nivel baixo (por exemplo, 0 V). Adicio-
nalmente, no momento t', a voltagem Vdd aplicada a partir do acionador de
leitura de sensor 17 para a linha de dados 6' é configurada para, por exem-
plo, uma voltagem de 15 V DC.

A seguir, no momento t2, o acionador de fileira de sensor 16
configura a voltagem Vrst para um nivel baixo (por exemplo, - 10 V). Como
tal, o anodo A do fotossensor D1 possui um potencial inferior a um potencial
do catodo K, e o fotossensor D1, dessa forma, se torna orientado de forma
invertida.

No momento 2, um periodo de carga T+1 comega. Durante o pe-
riodo de carga T1, o n6 NetA é carregado em correspondéncia a uma inten-
sidade de luz emitida para o fotossensor D1. Quando a luz & emitida para o
fotossensor D1, uma quantidade de uma corrente de vazamento que flui do
catodo K para o anodo A muda em correspondéncia a intensidade da luz
emitida. Em uma parte clara, a quantidade de corrente de vazamento é
grande. Devido a tal quantidade grande de corrente de vazamento, o poten-
cial no anodo A, isso é, o potencial VnetA, diminui rapidamente. Em uma
parte escura, por outro lado, a quantidade de corrente de vazamento é pe-
guena. Devido a tal quantidade pequena de corrente de vazamento, o po-
tencial VnetA diminui lentamente.

O periodo de carga T1 termina no momento t3, momento no qual
o acionador de fileira de sensor 16 configura a voltagem Vrw para um nivel

alto (por exemplo, 20 V). O potencial VnetA em resposta aumenta de um

potencial negativo para um potencial positivo devido ao acoplamento capaci-
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tivo fornecido pelo capacitor C1. Como tal, uma diferenca potencial entre a
parte clara e a parte escura é mantida. No momento 3, o amplificador TFT
M1 se torna condutor. Adicionalmente, o potencial VnetA, isso é, um poten-
cial de porta do amplificador TFT M1, € aumentado devido a um efeito de
bootstrap através do acoplamento capacitivo entre os capacitores Cagd e
Cags. O amplificador TFT M1, dessa forma, envia a partir de sua fonte, uma
voltagem de saida Vout que é maior do que uma voltagem de saida Vout
que seria obtida sem o efeito bootstrap. No momento {3, um periodo de sai-
da T2 para a saida do sensor tem inicio.

A voltagem Viw faz com que o potencial VnetA aumente por um
valor de boost de AVnetA, que é definido como:

AVnetA = o x Vrwpp

Nessa expressao, o é definido como

o = Cst/Ctotal,

onde Ctotal (valor de capacitor total) é definido como se segue:

Ctotal = Cdgs + Cst + Cagd +Cags (com cada simbolo de capa-
citor no lado direito representando seu valor de capacitor correspondente).

Adicionalmente, Viw,_, € uma voltagem de pico para pico da vol-
tagem Vrw, e é igual a 20 V nesse exemplo.

A voltagem de saida Vout possui um valor correspondendo ao
potencial VnetA. Dessa forma, fazendo-se com que o acionador de leitura de
sensor 17 leia a voltagem de saida Vout durante o periodo de saida T2, é
possivel se detectar a saida do sensor do fotossensor D1, isso é, a intensi-
dade da luz emitida para o fotossensor D1.

O periodo de saida T2 termina em um momento t4, no qual o a-
cionador de fileira de sensor 16 configura a voltagem Vrw de volta para o
nivel baixo (por exemplo, OV) para encerrar o periodo de acionamento de
Sensor.

Lista de Citacdo

Literatura de Patente 1
Publicagdo Internacional PCT W02007/145347 (Data de Publi-
cagéo: 21 de dezembro de 2007);
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Literatura de Patente 2
Publicagdo do Pedido de Patente Japonés, Tokukai, No. 2007-
47992 A (Data de Publicag&o: 22 de fevereiro de 2007).

Sumario da Invencéao

Problema Técnico

A figura 10 ilustra uma apresentacéo ilustrativa de pixels em ca-
da um dos quais o circuito de sensor descrito acima € fornecido. Na presente
especificagdo, as expressoes tal como "externamente adjacente a 'limites X"
séo utilizadas para descrever uma regido que nao € cercada por uma perife-
ria de 'limites X' em uma vista plana. Essa vista plana &€ uma vista tirada co-
mo uma configuragéo alvo e € observada em uma dire¢ao perpendicular a
uma superficie de painel (superficie de exibi¢do). Adicionalmente, as ex-
pressoes tal como "externamente adjacente a 'limites X' em uma dire¢do Y"
sao utilizadas para descrever uma parte de uma regido fora dos 'limites X'
que é localizada para longe dos 'limites X' em uma "direcédo Y". O termo "di-
recao Y" engloba os primeiro e segundo sentidos opostos um ao outro. A
expressao "externamente adjacente a 'limites X" pode, dessa forma, ser
construida como descrevendo uma regido que esta localizada fora de e lon-
ge de uma regido X em um primeiro sentido ou descrevendo uma regido que
esta localizada fora de e longe de uma regido X em um segundo sentido.

As expressoes "camada (acima ou sobre X)" e "camada (abaixo
ou sob X)" descrevem locais com relagdo um ao outro em uma direcéo de
espessura de painel. A expressdo "camada acima/abaixo de X" descreve
locais com relagdo um ao outro na diregcdo da espessura do painel pela es-
pecificacdo de uma camada, entre camadas empilhadas na direcio da es-
pessura do painel, onde cada alvo de comparagdo pertence. A expressao
"camada sobre/sob X" descreve os locais com relagdo um ao outro na dire-
¢céo da espessura do painel, os locais sendo locais respectivos de alvos de
comparagéo compartilhando uma regidao em uma vista plana tirada na dire-
¢ao perpendicular a superficie do painel (superficie de exibic&o).

A figura 10 € uma vista plana, como observado na diregéo per-

pendicular a superficie de exibigdo, que ilustra as respectivas configuragtes
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de pixels compostos PIX(1) e PIX(2) alinhados em uma diregéo de coluna
em uma coluna m. O pixel composto PIX(1) inclui um elemento de imagem R
PIXR(1), um elemento de imagem G PIXG(1), um elemento de imagem B
PIXB(1), e um circuito de sensor SC(1). O pixel composto PIX(2) inclui um
elemento de imagem R PIXR(2), um elemento de imagem G PIXG(2), um
elemento de imagem B PIXB(2), e um circuito de sensor SC(2). O circuito de
sensor SC(1) é adjacente aos elementos de imagem PIXR(1), PIXG(1) e
PIXB(1), que sao alinhados em uma dire¢ao de fileira, em um primeiro senti-
do incluidos na dire¢&o de coluna de modo a estar mais perto de uma linha
de capacitor de armazenamento CS(1). O circuito de sensor SC(2) é adja-
cente aos elementos de imagem PIXR(2), PIXG(2) e PIXB(2), que sao ali-
nhados na direcao da fileira, em um segundo sentido incluidos na diregdo de
coluna de modo a estar mais préximo de uma linha de capacitor de armaze-
namento CS(2).

O dispositivo de exibigio inclui adicionalmente linhas de porta
GL(1) e GL(2), que correspondem aos pixels compostos PIX(1) e PIX(2),
respectivamente. Como ilustrado na figura 11, a linha de porta GL(1) na pra-
tica se estende através dos eletrodos de elemento de imagem ER(1), EG(1),
e EB(1) em uma camada sob os mesmos, ao passo que a linha de porta
GL(2) na prética se estende através dos eletrodos de elemento de imagem
ER(2), EG(2) e EB(2) em uma camada sob os mesmos. Adicionalmente,
como ilustrado na figura 11, a linha de capacitor de armazenamento CS(1),
que corresponde ao pixel composto PIX(1), na pratica se estende através de
uma regido que é externamente adjacente aos eletrodos de elemento de
imagem ER(1), EG(1), e EB(1) na direcdo de coluna na vista plana, ao passo
que a linha de capacitor de armazenamento CS(2) que corresponde ao pixel
composto PIX(2), na préatica se estende através de uma regizo que é exter-
namente adjacente aos eletrodos de elemento de imagem ER(2), EG(2) e
EB(2) na diregéo de coluna na vista plana. As linhas de porta GL(1) e GL(2)

e as linhas de capacitor de armazenamento CS(1) e CS(2) sao, cada uma,

feitas de um metal de porta. Os eletrodos de elemento de imagem ER(1),
EG(1), EB(1), ER(2), EG(2) e EB(2) s&o, cada um, por exemplo, um eletrodo
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transparente feito de ITO ou similares, e sdo fornecidos em uma camada
acima do metal de porta.

As linhas de capacitor de armazenamento CS(1) e CS(2), cada
uma, formam um capacitor de armazenamento C2 entre cada eletrodo cor-
respondente 101 e si mesmo. O eletrodo 101 é feito de uma camada de ma-
terial Si, e é fornecido em uma camada abaixo do metal de porta.

O dispositivo de exibigdo inclui adicionalmente linhas de fonte
SLR(m), SLG(m), e SLB(m) para R, G e B, respectivamente. As linhas de
fonte SLR(m), SLG(m) e SLB(m) correspondem, cada uma, a linha de dados
6' ilustrada na figura 7. Como ilustrado na figura 11, as linhas de fonte
SLR(m), SLG(m) e SLB(m) s&o fornecidas em uma camada acima das linhas
de porta GL(1), e GL(2) e as linhas de capacitor de armazenamento CS(1) e
CS(2).

Como ilustrado na figura 10, o circuito de sensor SC(1) inclui um
amplificador TFT M1, um fotossensor D1, e um capacitor C1. O amplificador
TFT M1, o fotossensor D1, e o capacitor C1 sdo todos formecidos em uma
regiao localizada, na vista plana, entre uma linha de reconfiguracdo RST(1)
e uma linha de leitura RW(1), ambas as quais se estendem na direcdo de
fileira. A linha de reconfiguragdo RST(1) e a linha de leitura RW(1) servem
como lados opostos de uma regido do circuito de sensor SC(1), lados esses
que se alinham na dire¢ao da coluna.

De forma similar, o circuito de sensor SC(2) inclui um amplifica-
dor TFT M1, um fotossensor D1, e um capacitor C1. O amplificador TFT M1,
o fotossensor D1 e o capacitor C1 s&o todos fornecidos em uma regiao loca-
lizada, na vista plana, entre uma linha de reconfiguragdo RST(2) e uma linha
de leitura RW(2), ambas as quais se estendem na direcéo da fileira. A linha
de reconfiguracdo RST(2) e a linha de leitura RW(2) servem como lados o-
postos de uma regiao do circuito de sensor SC(2), lados esses que alinham
na diregcao da coluna.

As linhas de reconfiguragdao RST(1) e RST(2) correspondem,

cada uma, & linha de reconfiguracao RST ilustrada na figura 7, ao passo que

as linhas de leitura RW(1) e RW(2) correspondem, cada uma, a linha de se-
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lecao de fileira RS ilustrada na figura 7. As linhas de reconfiguragdo RST(1)
e RST(2) e as linhas de leitura RW(1) e RW(2) sdo, cada uma, feitas de me-
tal de porta.

O amplificador TFT M1, o fotossensor D1 e o capacitor C1 de
cada circuito de sensor sao conectados um ao outro em um né NetA através
de um condutor de interconexao 102. O condutor de interconexao 102 é feito
de uma camada de material Si e é fornecido em uma camada abaixo do me-
tal de porta. Os circuitos de sensor podem, cada um, incluir adicionalmente
uma protecao contra luz em uma camada sob o fotossensor D1.

Nos pixels compostos PIX(1) e PIX(2) com a configuragao aci-
ma, os circuitos de sensor SC(1) e SC(2) sao, cada um, fornecidos de modo
a serem separados de seus eletrodos de elemento de imagem correspon-
dentes por uma linha de capacitor de armazenamento como descrito acima,
ao passo que os circuitos de sensor SC(1) e SC(2) sdo, cada um, fornecidos
perto dos eletrodos de elemento de imagem de um pixel composto que &
fornecido adjacente ao circuito de sensor na direcdo de coluna através da
linha de capacitor de armazenamento.

O dispositivo de exibicao de cristal liquido é acionado pelo acio-
namento AC. Como tal, os eletrodos de elemento de imagem ER(1), EG(1) e
EB(1) do pixel composto PIX(1) retém um potencial de dados de uma polari-
dade positiva ou uma polaridade negativa, ao passo que os eletrodos de e-
lemento de imagem ER(2), EG(2) e EB(2) do pixel composto PIX(2) retém
um potencial de dados de uma polaridade oposta a polaridade acima (ver
figura 10). O circuito de sensor SC(2) é, dessa forma, submetido as flutua-
¢coes em potencial causadas por (i) o pixel composto vizinho PIX(1) através
de uma capacitancia parasitica Cr1, Cg1, e Cb1 dos respectivos eletrodos
de elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1) e (ii) o pixel composto corres-
pondente PIX(2) através das capacitancias parasiticas Cr2, Cg2 e Cb2 dos
eletrodos de elemento de imagem respectivos ER(2), EG(2) e EB(2). Essas
flutuagcbes em potencial aumentam em correspondéncia a um grau de dese-

quilibrio visto que os eletrodos de elemento de imagem ER(1), EG(1) e

EB(1) ndo sdo equilibrados na posicao com relagdo a (i) os eletrodos de
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elemento de imagem ER(2), EG(2) e EB(2) com relagdo ao circuito de sen-
sor SC(2). |

Esse desequilibrio é ilustrado na figura 12, que é uma vista
transversal tirada ao longo da linha A-A' da figura 11. '

O condutor de interconexido 102 do circuito de sensor SC(2)
forma (i) a capacitancia parasitica Cb1 entre o eletrodo de elemento de ima-
gem EB(1) e si mesmo e (i) a capacitancia parasitica Cb2 entre o eletrodo
de elemento de imagem EB(2) e si mesmo. O eletrodo de elemento de ima-
gem EB(1) possui um potencial de dados que é oposto em polaridade a um
potencial de dados do eletrodo de elemento de imagem EB(2). Nesse exem-
plo, a capacitancia parasitica Cb1 & maior do que a capacitancia parasitica
Cb2. O potencial do condutor de interconexao 102 &, dessa forma, afetado
mais pelo eletrodo de elemento de imagem EB(1) do que pelo eletrodo de
elemento de imagem EB(2). Adicionalmente, o circuito de sensor SC nesse
caso esta mais perto da linha de capacitor de armazenamento CS(2) do que
do eletrodo de elemento de imagem EB(2). O condutor de interconexao 102
&, dessa forma, mais provavel de ser afetado por um potencial da linha de
capacitor de armazenamento CS(2) através de uma capacitancia parasitica
Cx, que € formada entre o condutor de interconexdo 102 e a linha de capaci-
tor de armazenamento CS(2). Como tal, o circuito de sensor SC(2) é afetado
mais pelo desequilibrio causado por um alinhamento de padrao geral em
torno do circuito de sensor SC(2). Como resultado disso, mesmo se o circui-
to de sensor SC(2) for projetado de modo que um potencial no N6 netA seja
controlado pela aplicagao de voltagens a linha de reconfiguracdo RST(2) e a
linha de leitura RW(2), o potencial do circuito de sensor SC(2) é afetado de
forma defeituosa pelos potenciais de seus padrées vizinhos de modo a se
encontrar fora de uma faixa de valores projetados.

Como descrito acima, os dispositivos de exibicdo convencionais
incluindo um circuito fotossensor em uma regizo de pixel possuem um pro-
blema de o circuito fotossensor ser submetido a flutuagdes em potencial de-

vido ao desequilibrio causado pelo posicionamento dos eletrodos de elemen-

to de imagem vizinhos.
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A presente invengao foi realizada em vista do problema acima
da técnica convencional. E um objetivo da presente invencao se fornecer um
dispositivo de exibi¢ao incluindo um circuito fotossensor que nao é facilmen-
te submetido as flutuagées em potencial causadas pelo posicionamento dos
eletrodos de elemento de imagem perto do circuito de fotossensor.

Solucio para o problema

A fim de se solucionar o problema acima, um dispositivo de exi-
bicéo da presente invencédo € um dispositivo de exibicdo que é um dispositi-
vo de exibicdo de matriz ativa, incluindo: um conjunto de uma pluralidade de
elementos de imagem, cada um incluindo um eletrodo de elemento de ima-
gem ao qual um sinal de dados & escrito; pelo menos um circuito fotossensor
que & fornecido de tal forma a ser inserido no conjunto e que envia um sinal
de acordo com uma intensidade de luz de irradiacdo; e meios de deteccao
de intensidade de luz para detectar o sinal de pelo menos um circuito fotos-
sensor de modo a detectar a intensidade da luz de irradiagéo, o pelo menos
um circuito fotossensor sendo respectivamente fornecido em uma regido
entre uma primeira fileira de elemento de imagem e uma segunda fileira de
elemento de imagem adjacente uma a outra e compondo um par de elemen-
tos de imagem, a primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira
de elemento de imagem, incluindo, cada uma, pelo menos uma primeira li-
nha de fileira, separada de uma linha para o pelo menos um circuito fotos-
sensor, do qual uma pegada cobre, como observado em uma primeira dire-
¢ao perpendicular a uma superficie de exibicdo, pelo menos uma parte de
uma area externa sendo externamente adjacente a qualquer uma das bor-
das, opostas em uma direcao de coluna, de uma pegada do eletrodo de e-
lemento de imagem, as &reas externas com relagao a primeira fileira de ele-
mento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respectivo
par de fileiras de elemento de imagem sendo, ambas, externamente adja-
centes as bordas mais proximas das bordas opostas a pelo menos um circui-
to fotossensor ou as bordas mais distantes das bordas opostas do pelo me-

nos um circuito fotossensor.

Em um caso onde o acionamento AC é realizado de forma que o
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sinal de dados possui uma polaridade que é oposta entre (i) elementos de
imagem da primeira fileira de elemento de imagem e (ii) elementos de ima-
gem da segunda fileira de elemento de imagem, o circuito fotossensor é
submetido a (i) flutuagbes potenciais causadas pelos eletrodos de elemento
de imagem através de capacitancias parasiticas respectivas, eletrodos de
elemento de imagem que mantém um potencial de dados da primeira fileira
de elemento de imagem, o potencial de dados possuindo uma polaridade
positiva ou uma polaridade negativa, e (ii) flutuacdes em potencial causadas
pelos eletrodos de elemento de imagem através das respectivas capacitan-
cias parasiticas, eletrodos de elemento de imagem esses 'que mantém um
potencial de dados da segunda fileira de elemento de imagem, o potencial
de dados possuindo uma polaridade oposta a polaridade acima. De acordo
com a disposi¢do acima, no entanto, os eletrodos de elemento de imagem
da primeira fileira de elemento de imagem s&o posicionados com relacéao
aos eletrodos de elemento de imagem da segunda fileira de elemento de
imagem de modo que um estado préximo a um estado equilibrado seja al-
cancado para o circuito fotossensor. As flutuagbes em potencial acima sao
consequentemente pequenas visto que um efeito dos eletrodos de elemento
de imagem da primeira fileira de elemento de imagem cancela o dos eletro-
dos de elemento de imagem da segunda fileira de elemento de imagem.

Como tal, € possivel se fornecer um dispositivo de exibi¢ao in-
cluindo um circuito fotossensor que nao seja faciimente submetido as flutua-
¢oes em potencial causadas pelo posicionamento dos eletrodos de elemento
de imagem perto do circuito fotossensor.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
¢do da presente invencao pode ser disposto de modo que a primeira fileira
de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem, cada
uma incluindo adicionalmente pelo menos uma segunda linha de fileira, se-
parada da linha para o pelo menos um circuito fotossensor, do qual uma pe-
gada cobre qualquer parte de uma area interna ao invés de a da area exter-

na como observado na primeira direcéo; a area interna esta presente dentro

de uma abrangéncia na dire¢do da coluna, a abrangéncia sendo definida por
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duas bordas de eletrodo de elemento de imagem incluindo uma primeira
borda de eletrodo de elemento de imagem e uma segunda borda de eletrodo
de elemento de imagem, a primeira borda de eletrodo de elemento de ima-
gem estando mais perto do pelo menos um circuito fotossensor do que a
segunda borda de eletrodo de elemento de imagem; e as areas internas com
relagéo a primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de ele-
mento de imagem do par respectivo de fileiras de elemento de imagem sao,
como observado na primeira dire¢do, ambas internamente adjacentes mais
proximas a primeira borda de eletrodo de elemento de imagem do que se-
gunda borda de eletrodo de elemento de imagem ou mais préxima da se-
gunda borda de eletrodo de elemento de imagem do que a primeira borda de
eletrodo de elemento de imagem.

Com a disposigao, os eletrodos de elemento de imagem da pri-
meira fileira de elemento de imagem sao posicionados com relacédo aos ele-
trodos de elemento de imagem da segunda fileira de elemento de imagem
de modo que um estado proéximo a um estado equilibrado é alcangado para
o circuito fotossensor. Adicionalmente, os eletrodos de elemento de imagem
sao posicionados com relacdo a segunda linha de fileira, fornecidos perto
dos eletrodos de elemento de imagem na direcdo de espessura de painel, de
modo que um estado préximo a um estado equilibrado é alcancado para o
circuito fotossensor. Como resultado disso, o circuito fotossensor tem menos
chance de ser submetido as flutuacbes potenciais causadas por padrbes
vizinhos.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
cao da presente invengao pode ser disposto de modo que pelo menos uma
primeira linha de fileira seja uma linha de capacitor de armazenamento; e
ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira fileira de
elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem e
(ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de elemento
de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem sao forneci-

das de modo que as areas externas com relacdo a primeira fileira de ele-

mento de imagem e & segunda fileira de elemento de imagem do respectivo




10

15

20

25

30

13/42

par de fileiras de elemento de imagem s&o, como observado na primeira di-
recdo, ambas externamente adjacentes as bordas mais distantes das bordas
opostas a partir do pelo menos um circuito de fotossensor.

De acordo com a disposigao acima, em um caso onde as linhas
de capacitor de armazenamento nas respectivas primeira e segunda fileiras
de elemento de imagem sao acionadas de modo a ndo serem opostas uma
a outra em fase. Com a disposicéo, é possivel, pela separagdo das linhas de
capacitor de armazenamento distantes do circuito de fotossensor, se solu-
cionar o problema que é dificil de causar os efeitos das respectivas linhas de
capacitor de armazenamento no potencial do circuito fotossensor para se
cancelarem mutuamente.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
¢ao da presente invencgdo pode ser disposto de modo que pelo menos uma
primeira linha de fileira seja uma linha de capacitor de armazenamento; a
pelo menos uma segunda linha de fileira € uma linha de sinal de digitaliza-
¢ao; e ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira fileira
de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem
e (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de elemen-
to de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem séo for-
necidos de modo que as areas externas com relacao a primeira fileira de
elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respec-
tivo par de fileiras de elemento de imagem s&o, como observado na primeira
diregdo, ambas externamente adjacentes as bordas mais distantes das bor-
das opostas a partir do pelo menos um circuito de fotossensor.

De acordo com a disposi¢do acima, em um caso no qual as li-
nhas de capacitor de armazenamento nas respectivas primeira e segunda
fileiras de elemento de imagem sao acionadas de modo a nao estarem em
oposicdo uma a outra em fase. Com a disposicao, € possivel, pela separa-
¢édo das linhas de capacitor de armazenamento distantes do circuito de fo-
tossensor, para solucionar o problema que ¢ dificil de causar efeitos das li-

nhas de capacitor de armazenamento respectivas no potencial do circuito de

fotossensor para se cancelarem mutuamente.
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A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
¢ao da presente invengao pode ser disposto de modo que pelo menos uma
primeira linha de fileira € uma linha de capacitor de armazenamento; e am-
bas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira fileira de ele-
mento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem e (ii)
a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de elemento de
imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem séo fornecidos
de modo que as areas externas com relacdo a primeira fileira de elemento
de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respectivo par de
fileiras de elemento de imagem sdo, como observado na primeira direc3o,
ambas externamente adjacentes as bordas mais préximas das bordas opos-
tas ao pelo menos um circuito de fotossensor.

Com a disposicdo, as linhas de capacitor de armazenamento
n&o causam qualquer efeito no potencial do circuito de fotossensor em um
caso onde as linhas de capacitor de armazenamento nao sio acionadas de
modo que cada uma configure de forma constante em um potencial fixo.
Como tal, no caso onde as linhas de capacitor de armazenamento do dispo-
sitivo de exibigdo n&o s&o acionadas, é possivel se impedir uma mudanca no
potencial do circuito fotossensor.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
¢ao da presente invencdo pode ser disposto de modo que pelo menos uma
primeira linha de fileira seja uma linha de capacitor de armazenamento: a
pelo menos uma segunda linha de fileira seja uma linha de sinal de digitali-
zagao, e ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de
imagem e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de
elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem
sejam fornecidas de modo que as areas externas com relagéo a primeira
fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do
respectivo par de fileiras de elemento de imagem sejam, como observado na

primeira dire¢do, externamente adjacentes as bordas mais proximas das

bordas opostas do pelo menos um circuito fotossensor.
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Com a disposigao, as linhas de capacitor de armazenamento
ndo tém efeito no potencial do circuito fotossensor em um caso no qual as
linhas de capacitor de armazenamento nao sdo acionadas de modo a serem,
cada uma, constantemente configuradas em um potencial fixo. Como tal, no
caso onde as linhas de capacitor de armazenamento do dispositivo de exibi-
¢cao nao sao acionadas, € possivel se impedir uma mudancga no potencial do
circuito fotossensor.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
cao da presente invengao pode ser disposto de modo que a pelo menos um
primeira linha de fileira seja uma linha de sinal de digitalizacao; e ambas (i) a
pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira fileira de elemento de
imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem e (ii) a pelo
menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de elemento de ima-
gem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem sejam fornecidas
de modo que as areas externas com relagdo a primeira fileira de elemento
de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respectivo par de
fileiras de elemento de imagem sejam, como observado na primeira dire¢ao,
ambas externamente adjacentes a bordas mais distantes das bordas opos-
tas a partir de pelo menos um circuito fotossensor.

Com a disposigao, as linhas de sinal de digitalizacdo incluem,
cada uma, ambas uma parte conectada ao elemento de selecdo de um ele-
mento de imagem e a-outra parte. Um eletrodo de elemento de imagem ¢,
dessa forma, improvavel de causar um efeito uniforme no potencial do circui-
to de fotossensor através de uma linha de sinal de digitalizacdo tGnica. Como
tal, & possivel, pela separacao das linhas de sinal de digitalizacao distantes
do circuito fotossensor, se solucionar faciimente o problema que é necessa-
rio para causar efeitos das respectivas primeira e segunda fileiras de ele-
mento de imagem para se cancelarem mutuamente com mais preciso.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
¢ao da presente invencdo pode ser disposto de modo que pelo menos uma

primeira linha de fileira seja uma linha de sinal de digitalizagéo; a pelo menos

uma segunda linha de fileira sendo uma linha de capacitor de armazenamen-
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to; e ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira fileira
de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem
e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de elemen-
to de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem sao for-
necidas de modo que as areas externas com relagdo a primeira fileira de
elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respec-
tivo par de fileiras de elemento de imagem s&o, como observado na primeira
direcdo, ambas externamente adjacentes com relagdo as bordas mais dis-
tantes das bordas opostas a partir do pelo menos um circuito de fotossensor.

Com a disposigéo, as linhas de sinal de digitalizagéo incluem,
cada uma, ambas uma parte conectada ao elemento de selecdo de um ele-
mento de imagem e a outra parte. Um eletrodo de elemento de imagem é,
dessa forma, improvavel de causar um efeito uniforme no potencial do circui-
to de fotossensor através de uma Unica linha de sinal de digitalizacao. Como
tal, & possivel, pela separagéo das linhas de sinal de digitalizacdo do circuito
de fotossensor, se solucionar facilmente o problema de que é necessario
para causar efeitos das respectivas primeira e segunda fileiras de elemento
de imagem para se cancelarem mutuamente de forma mais precisa.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
cao da presente invencdo pode ser disposto de modo que a pelo menos uma
primeira linha de fileira seja uma linha de sinal de digitalizacio; e ambas (i) a
pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira fileira de elemento de
imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem e (ii) a pelo
menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de elemento de ima-
gem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem sejam fornecidas
de modo que as areas externas com relagao a primeira fileira de elemento
de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respectivo par de
fileiras de elemento de imagem sejam, como observado na primeira dirego,
ambas externamente adjacentes as bordas mais proximas das bordas opos-
tas do pelo menos um circuito de fotossensor.

Com a disposicéo, as linhas de sinal de digitalizacdo s&do nor-

malmente ndo acionadas quando o circuito de fotossensor & acionado, e,
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dessa forma, cada uma, normalmente possui apenas um pequeno efeito no
potencial do circuito de fotossensor. Como tal, € possivel se impedir facil-
mente uma mudanca no potencial do circuito fotossensor.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
cao da presente invengéo pode ser disposto de modo que a pelo menos uma
primeira linha de fileira seja uma linha de sinal de digitalizagéo, a pelo menos
uma segunda linha de fileira seja uma linha de capacitor de armazenamento;
e ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira fileira de
elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem e
(i) a pela menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de elemento
de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem sejam for-
necidas de modo que as areas externas com relagao a primeira fileira de
elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respec-
tivo par de fileiras de elemento de imagem sejam, como observado na pri-
meira direcdo, ambas externamente adjacentes as bordas mais proximas
das bordas opostas para pelo menos um circuito de fotossensor.

Com a disposig¢ado, as linhas de sinal de digitalizacdo séo nor-
malmente ndo acionadas quando o circuito de fotossensor é acionado, e,
dessa forma, cada uma, normalmente possui apenas um efeito pequeno no
potencial do circuito fotossensor. Como tal, & possivel se impedir facilmente
uma mudanca no potencial do circuito fotossensor.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
cdo da presente invengédo pode ser disposto de forma que a pelo menos
uma primeira linha de fileira de cada uma das primeira linha de elemento de
imagem € a segunda fileira de elemento de imagem inclua uma pluralidade
de linhas para os respectivos sinais; e a pluralidade de linhas incluidas na
pelo menos uma primeira linha de fileira sejam dispostas na direcao de colu-
na em uma ordem que &, como observado na primeira dire¢ao, invertida en-
tre a primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento
de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem.

Com essa disposicao, € possivel se causar efeitos das respecti-

vas primeiras linhas de fileira no potencial do circuito fotossensor para que
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se cancelem mutuamente de forma altamente precisa.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
¢ao da presente invengao pode ser disposto de modo que a pelo menos uma
segunda linha de fileira de cada uma das primeira fileira de elemento de i-
magem e da segunda fileira de elemento de imagem inclua uma pluralidade
de linhas para os respectivos sinais; e a pluralidade de linhas incluidas em
pelo menos uma segunda linha de fileira sao dispostas na direcdo de coluna
em uma ordem que &, como observado na primeira diregdo, invertida entre a
primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de
imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem.

Com a disposigao, € possivel se causar efeitos das respectivas
segundas linhas de fileira no potencial do circuito fotossensor para que se
cancelem mutuamente de forma altamente precisa.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
¢ao da presente inveng&o pode ser disposto de modo que o dispositivo de
exibicao seja capaz de ser acionado de modo que o sinal de dados tenha
uma polaridade que é oposta entre a primeira fileira de elemento de imagem
e a segunda fileira de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de
elemento de imagem.

Com a disposicdo, é possivel que um efeito dos eletrodos de e-
lemento de imagem da primeira fileira de elemento de imagem no potencial
do circuito fotossensor cancele um efeito dos eletrodos de elemento de ima-
gem da segunda fileira de elemento de imagem no potencial do circuito fo-
tossensor. |

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
¢ao da presente invencdo pode ser disposto de modo que cada fileira de
elemento de imagem no conjunto corresponda ao respectivo par de fileiras
de elemento de imagem.

Com a disposicao, uma fileira de circuitos fotossensores é forne-
cida para cada duas fileiras de elemento de imagem. Como tal, o dispositivo

de exibicao é disposto de modo a ser adequado para o acionamento AC no

qual a polaridade do sinal de dados ¢é invertida a cada fileira de elemento de
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imagem.

A fim de se solucionar o problema acima, o dispositivo de exibi-
cao da presente invencéo pode ser disposto de modo que uma pluralidade
de respectivos pares de fileira de elemento de imagem seja formada de mo-
do a serem individualmente separados por um espaco equivalente a k-2 filei-
ras de elemento de imagem em um caso no qual uma fileira de elemento de
imagem superior das duas fileiras de elemento de imagem de um par mais
superior dentre a pluralidade de respectivos pares de fileira de elemento de
imagem corresponda a uma fileira k, onde k € um namero natural ndo inferior
az2.

Com a disposicéo, as duas fileiras de elemento de imagem do
par de fileiras de elemento de imagem na fileira k sdo separadas uma da
outra por um espacgo equivalente a k-2 fileiras de elemento de imagem. Co-
mo tal, em um caso no qual os modos de exibicao sido convertidos um no
outro para exibicdo, modos de exibicdo esses que possuem resolugbes res-
pectivas cujos fatores de multiplicagéo respectivos sao diferentes um do ou-
tro a uma raz&o de fatores de k, € possivel se fazer com que as polaridades
dos respectivos sinais de dados para as primeira e segunda fileiras de ele-
mento de imagem em cada par de fileiras de elemento de imagem sejam
diferentes um do outro para qualquer resolucao.

Efeitos Vantajosos da Invencéo

Como descrito acima, um dispositivo de exibicdo da presente in-
vengéo € um dispositivo de exibicdo que é um dispositivo de exibi¢cdo de ma-
triz ativa, incluindo: um conjunto de uma pluralidade de elementos de ima-
gem, cada um incluindo um eletrodo de elemento de imagem ao qual um
sinal de dados é escrito; pelo menos um circuito fotossensor que é fornecido
de tal forma a ser inserido no conjunto e que envia um sinal de acordo com
uma intensidade da luz de irradiagé@o; e meios de deteccéo de intensidade
de luz para deteccdo de sinal do pelo menos um circuito fotossensor de mo-
do a detectar a intensidade da luz de irradiagdo, o pelo menos um circuito

fotossensor sendo fornecido respectivamente em uma regido entre uma pri-

meira fileira de elemento de imagem e uma segunda fileira de elemento de
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imagem adjacente uma a outra compondo um par de elementos de imagem,
a primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de
imagem incluindo pelo menos uma primeira linha de fileira, separada de uma

linha para o pelo menos um circuito fotossensor, do qual uma pegada cobre,

como observado em uma primeira direcéo perpendicular a uma superficie de

exibicdo, pelo menos uma parte de uma area externa sendo externamente
adjacente a cada uma das bordas, oposta em uma direcdo de coluna, de
uma pegada do eletrodo de elemento de imagem, as areas externas com
relacédo a primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de ele-
mento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem sen-
do externamente adjacentes a qualquer borda mais préxima das bordas o
postas ao pelo menos um circuito fotossensor ou bordas mais distantes das
bordas opostas do pelo menos um circuito fotossensor.

Como tal, & possivel se fornecer um dispositivo de exibigéo in-
cluindo um circuito fotossensor que nao é facilmente submetido as flutua-
¢bes potenciais causadas pelo posicionamento dos eletrodos de elemento
de imagem perto do circuito fotossensor.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 € uma vista plana ilustrando uma apresentacao de pi-
xels em um dispositivo de exibi¢do incluindo um circuito fotossensor de a-
cordo com uma modalidade da presente invencgio;

A figura 2 é uma vista plana ilustrando em maiores detalhes a
apresentacao de pixel da figura 1,

A figura 3 € uma vista transversal tirada ao longo da linha B-B'
da figura 4;

A figura 4 & um diagrama em bloco ilustrando uma configuragéo
do dispositivo de exibicdo de acordo com a modalidade da presente inven-
¢ao;

A figura 5 € um diagrama em bloco de circuito ilustrando uma
configuracdo de um painel de exibi¢ao incluido no dispositivo de exibicdo da

figura 4;

A figura 6 é uma vista plana ilustrando como os circuitos fotos-
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sensores sao dispostos para resolucdo de conversao de acordo com a mo-
dalidade da presente invencao;

A figura 7 € um diagrama em bloco de circuito ilustrando uma
configuragao de um dispositivo de exibi¢ao incluindo um fotossensor de a-
cordo com a técnica convencional;

A figura 8 € um diagrama de circuito ilustrando uma configuracdo
de um circuito fotossensor de acordo com a técnica convencional;

A figura 9 & um gréfico de temporizagdo ilustrando a operacao
do circuito fotossensor da figura 8;

A figura 10 & uma vista plana ilustrando uma apresentacéao de
pixel em um dispositivo de exibicdo convencional incluindo o circuito fotos-
sensor da figura 8,

A figura 11 € uma vista plana ilustrando em detalhes a apresen-
tacao de pixel da figura 10;

A figura 12 é uma vista transversal tirada ao longo da linha A-A'
da figura 11;

A figura 13 € uma vista plana ilustrando outra apresentagao de
pixel de acordo com a modalidade da presente invencao;

Descricio das Modalidades

Uma modalidade da presente invencao € descrita abaixo com re-
ferencia as figurasde 1 a6 e 13.

A figura 4 ilustra uma configuracao de um dispositivo de exibicdo
de cristal liquido 1 (dispositivo de exibicao) de acordo com a presente moda-
lidade.

O dispositivo de exibicao de cristal liquido 1 & um dispositivo de
exibicao de matriz ativa, e inclui um painel de exibicido 2 e um controlador
hospedeiro 3.

O painel de exibicao 2 possui uma regido de exibicdo/sensor 2a,
um acionador de fonte 4 (circuito de acionamento de linha de sinal de da-
dos), um circuito de digitalizacdo de porta 5 (circuito de acionamento de linha

de sinal de digitalizag&o), e um circuito de digitalizacdo de sensor 6. A regiao

de exibigao/sensor 2a € uma regido feita de, por exemplo, silicio amorfo, po-
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lisilicio, silicio CG (grao continuo), ou silicio micro cristalino no painel de exi-
bicdo 2. A regiao de exibicao/sensor 2a inclui pixels e circuitos de sensor SC
dispostos em uma matriz. Os pixels e os circuitos de sensor SC sdo exempli-
ficados na figura 5 referida abaixo.

O acionador de fonte 4 €, por exemplo, um acionador COG (chip
em vidro), isso €, um chip LS| montado diretamente no painel de exibicio 2.
O acionador de fonte 4 supre, para as linhas de sinal de dados, sinais de
dados para os pixels na regido de exibicdo/sensor 2a. O acionador de fonte
4 processa adicionalmente as saidas dos circuitos de sensor.

O circuito de digitalizacdo de porta 5 supre, para as linhas de
porta (linhas de sinal de digitalizagdo), sinais de digitalizacdo para uso na
escrita de sinais de dados para os pixels na regido de exibicdo/sensor 2a. O
circuito de digitalizagdo de sensor 6 supre as voltagens necessarias para os
circuitos de sensor na regido de exibicio/sensor 2a.

O controlador hospedeiro 3 € um painel de controle fornecido fo-
ra do painel de exibicdo 2. O controlador hospedeiro 3 supre, para o aciona-
dor de fonte 4, (i) dados de exibicdo a serem supridos para o acionador de
fonte 4, (ii) um sinal de relégio, um pulso inicial e similares a serem supridos
para o circuito de digitalizacdo de porta 5, e (iii) um sinal de relégio, um pulso
inicial, voltagens fonte e similares a serem supridos ao circuito de digitaliza-
¢ao de sensor 6. O controlador hospedeiro 3 supre os sinais e voltagens a-
cima para o circuito de digitalizacao de porta 5 e o circuito de digitalizacao
de sensor 6 através do acionador de fonte 4.

A figura 5 ilustra um exemplo de (i) como a regido de exibi-
cao/sensor 2a é conectada ao acionador de fonte 4 e (ii) como a regido de
exibicao/sensor 2a é configurada.

Na regido de exibigdo/sensor 2a, um elemento de imagem R PI-
XR, um elemento de imagem G PIXG, e um elemento de imagem B PIXB
constituem um pixel composto. Os circuitos de sensor SC s&o, cada um, in-
seridos em um local predeterminado dentro de um conjunto de pixels com-

postos, isso &, em um local predeterminado dentro de um conjunto de uma

pluralidade de elementos de imagem. (Essa configuracao é descrita abaixo
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com referéncia as figuras de 1 a 3). Os elementos de imagem PIXR, PIXG e
PIXB de cada pixel composto sdo acionados, por exemplo, pela divisdo de
tempo durante um periodo horizontal de acordo com SSD (acionamento de
compartilhamento de fonte).

Os elementos de imagem s&o, cada um, fornecidos em uma in-
terse¢do de uma linha de porta GL com uma linha de sinal de dados SL
(SLR para R, SLG para G e SLB para B). O elemento de imagem é configu-
rado de modo que um sinal de dados seja escrito em um capacitor de cristal
liquido CL com o uso de um TFT M4 servindo como um elemento de sele-
¢ao. Adicionalmente, cada eletrodo de elemento de imagem forma um capa-
citor de armazenamento C2 entre uma linha de capacitor de armazenamento
CS e si mesmos. As linhas de sinal de dados SLR, SLG e SLB sio conecta-
das a um terminal tnico P do acionador de fonte 4 através de comutadores
SWR, SWG e SWB, respectivamente. As cores dos elementos de imagem
nao estao limitadas as trés cores acima R, G e B. Dessa forma, os elemen-
tos de imagem podem ter qualquer cor.

Os circuitos de sensor SC sdo, cada um, conectados a seus e-
lementos de imagem correspondentes, e sdo, cada um, fornecidos em uma
regido localizada atraves dos comutadores SWR, SWG e SWB a partir do
terminal P. O circuito de sensor SC inclui um amplificador tipo canal n TFT
M1, um capacitor C1, e um fotossensor D1, cada um dos quais é equivalente
a seu elemento correspondente ilustrado na figura 7. O amplificador TFT M1
possui (i) um terminal de dreno conectado a linha de sinal de dados SLG e
(if) um terminal de fonte conectado a linha de sinal de dados SLR. O capaci-
tor C1 e o fotossensor D1 sdo conectados um ao outro em série em um nd
NetA localizado no lado de catodo do fotossensor D1. O n6é NetA é conecta-
do a uma porta do amplificador TFT M1. O capacitor C1 possui uma segun-
da extremidade conectada ao circuito de digitalizacdo de sensor 6 através de
uma linha correspondenté dentre as linhas de leitura RW (equivalentes a
linha de selegdo de fileira RS na figura 7) fornecida para as respectivas filei-

ras de pixel compostas. O fotossensor D1 possui um anodo conectado ao

circuito de digitalizacido de sensor 6 através de uma linha correspondente
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dentre as linhas de reconfiguracdo RST (equivalente a linha de reconfigura-
cao RST na figura 7) fornecida para as respectivas fileiras de elemento de
imagem. A linha de leitura RW em cada fileira de elemento de imagem & co-
nectada a segunda extremidade de cada capacitor C1 na fileira de elemento
de imagem. A linha de reconfiguragdo RST em cada fileira de elemento de
imagem é conectada ao anodo de cada fotossensor D1 na fileira de elemen-
to de imagem. A linha de sinal de dados SLG possui uma extremidade loca-
lizada a partir do terminal P cuja extremidade é conectada a uma fonte de
voltagem VO através de um comutador SWS.

O acionador de fonte 4 inclui um circuito de entrada/saida de
fonte 47 possuindo saidas, cada uma conectada a um terminal P. O circuito
de saida de fonte 47 inclui estagios, cada um constituido por um par de (i)
um armazenador 47a incluindo um seguidor de voltagem de um amplificador
operacional e (i) uma secdo de comutador 47b. Cada um dos estagios é
conectado a um terminal P. O armazenador 47a possui (i) um terminal de
entrada conectado a uma saida de um circuito de conversao DA 46 e (i)
uma saida conectada ao terminal P. A se¢do de comutador 47b & um circuito
para comutar entre a conexao e desconexao entre um terminal de entrada
de um circuito de conversao AD 45 e o terminal P. O circuito de conversao
DA 46 utiliza sua fonte de voltagem dedicada e GND, ao passo que o circuito
de conversao AD 45 utiliza sua fonte de voltagem dedicada e GND.

Durante um periodo de exibicdo para a realizagcao da exibicao na
regido de exibigao;sensor 2a, com o uso de elementos de imagem, o arma-
zenador 47a é eletricamente ativado, enquanto a se¢cdo de comutagao 47b
desconecta o terminal de entrada do circuito de conversao AD 45 do terminal
P. Como tal, as saidas de fonte (sinais de dados) Vd dos respectivos R, G e
B sdo sequencialmente supridas para a regido de exibicdo/sensor 2a. Na
regido de exibicdo/sensor 2a, os comutadores SWR, SWG e SWB s&o se-
quencialmente ligados de uma forma de compartilhamento de tempo. Como
tal, as saidas de fonte Vd sdo sequencialmente supridas para as linhas de

sinal de dados SLR, SLG e SLB, respectivamente, de modo que a exibicdo

seja realizada com o uso dos elementos de imagem PIXR, PIXG e PIXB.
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Durante esse periodo de exibicdo, o comutador SWS é desligado.

Durante um periodo de acionamento de sensor para deteccao
na regiao de exibigao/sensor 2a uma intenéidade da luz emitida por um dis-
positivo de luz de fundo ou luz externa, os comutadores SWR, SWG, SWB
sao desligados e o comutador SWS ¢ ligado de modo que a linha de sinal de
dados SLG seja conectada a fonte de voltagem V0. Adicionalmente, de uma
forma ilustrada na figura 9, o capacitor C1 é carregado de antemao a uma
voltagem predeterminada em uma direcao de avanco do fotossensor D1.
Como tal, a porta do amplificador TFT M1 possui uma voltagem durante es-
se periodo para deteccao de intensidade de luz, voltagem essa que corres-
ponde a intensidade de luz emitida para o fotossensor D1. Com a disposi-
¢ao, uma voltagem correspondente a intensidade de luz detectada & suprida
para a linha de sinal de dados SLR. O comutador SWR é entdo ligado de
modo que a linha de sinal de dados SLR seja conectada ao terminal P do
acionador de fonte 4. Note-se que a linha de sinal de dados conectada a fon-
te de voltagem VO durante o periodo de acionamento de sensor nédo é ne-
cessariamente a linha de sinal de dados SLG. Ao invés disso, a linha de si-
nal de dados B pode ser conectada a fonte de voltagem V0O de modo a servir
como uma linha de fonte de voltagem para o amplificador TFT M1. Alternati-
vamente, as linhas de sinal de dados G e B podem servir como uma linha de
fonte de voltagem para o amplificador TFT M1, e podem ser conectadas si-
multaneamente a fonte de voltagem VO.

Durante o periodo de acionamento de sensor, (i) o armazenador
47a do acionador de fonte 4 & desconectado de sua fonte de voltagem de
modo que o armazenador 47a tenha uma saida em um estado de alta impe-
dancia, e (i) a se¢do de comutacao 47b conecte o terminal de entrada do
circuito de conversao AD 45 ao terminal P. Como tal, uma voltagem de sen-
sor Vs, isso é, uma saida analégica do circuito de sensor SC, é suprida para
o circuito de conversao AD 45. O circuito de conversao AD 45 entao conver-
te a voltagem de sensor suprida Vs em dados digitais. Os dados digitais sdo

utilizados por um circuito de processamento subsequente como resultado da

deteccao de intensidade de luz.
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Como descrito acima, o acionador de fonte 4 funciona como
meios de detecgdo de intensidade de luz para detectar a intensidade de luz
emitida para o fotossensor D1.

A figura 1 ilustra uma apresentagéo ilustrativa dos pixels com-
postos PIX e dos circuitos de sensor descritos acima SC na regido de exibi-
cao/sensor 2a.

A figura 1 € uma vista plana, como observado em uma diregao
perpendicular a uma superficie de exibicdo, que ilustra configuragées res-
pectivas de pixels compostos PIX(1) e PIX(2) alinhados em uma diregéo de
coluna em uma coluna m. O pixel composto PIX(1) inclui um elemento de
imagem R PIXR(1), um elemento de imagem G PIXG(1), e um elemento de
imagem B PIXB(1) alinhados em uma diregao de fileira. O pixel composto
PIX(2) inclui um elemento de imagem R PIXR(2), um elemento de imagem G
PIXG(2), e um elemento de imagem B PIXB(2) alinhados na diregcéo de filei-
ra. Os pixels compostos PiX(1) e PIX(2) sao separados um do outro por uma
regiao na qual um circuito de sensor SC & fornecido.

Como descrito acima, a regido de exibicao/sensor 2a da presen-
te modalidade inclui um ar de fileiras de elemento de imagem 20 feito de du-
as fileiras de elemento de imagem R1 e R2 que sao adjacentes uma a outra
e que sao separadas uma da outra por uma regido na qual um circuito de
sensor SC ¢é fornecido, como representado pelos pixels compostos PIX(1) e
PIX(2). A descricdo abaixo utiliza a frase "primeira fileira de elemento de i-
magem" para se referir a uma fileira de elemento de imagem R1 do par de
fileiras de elemento de imagem 20, fileira de elemento de imagem R1 essa
que inclui o pixel composto PIX(1). A descrigdo abaixo utiliza a frase "segun-
da fileira de elemento de imagem" para se referir a uma fileira de elemento
de imagem R2 do par de fileiras de elemento de imagem 20, fileira de ele-
mento de imagem R2 essa que inclui o pixel composto PIX(2). Com o painel
de exibicao 2, o dispositivo de exibicdo pode ser acionado pelo acionamento
AC de modo que os pixels compostos PIX(1) e PIX(2) recebam seus respec-

tivos sinais de dados possuindo suas respectivas polaridades que s&o opos-

tas uma a outra.
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Os pares de fileira de elemento de imagem 20 ilustrados na figu-
ra 1 podem ser fornecidos de forma ininterrupta na direcdo de coluna, ou
podem ser fornecidos na direcao de coluna como individualmente separados
um do outro por um espaco equivalente a um numero predeterminado de
fileiras de elemento de imagem. Essa disposi¢ao & descrita abaixo em deta-
lhes.

Na fileira de elemento de imagem R1, o elemento de imagem R
PIXR(1) inclui um eletrodo de elemento de imagem ER(1), um TFT M4, e um
capacitor de armazenamento C2; o elemento de imagem G PIXG(1) inclui
um eletrodo de elemento de imagem EG(1), um TFT M4, e um capacitor de
armazenamento C2; e o elemento de imagem B PIXB(1) inclui um eletrodo
de elemento de imagem EB(1), um TFT M4, e um capacitor de armazena-
mento C2. Na fileira de elemento de imagem R2, o elemento de imagem R
PIXR(2) inclui um eletrodo de elemento de imagem ER(2), um TFT M4, e um
capacitor de armazenamento C2; o elemento de imagem G PIXG(2) inclui
um eletrodo de elemento de imagem EG(2), um TFT M4, e um capacitor de
armazenamento C2; e o elemento de imagem B PIXB(2) inclui um eletrodo
de elemento EB(2), um TFT M4, e um capacitor de armazenamento C2.

Na vista plana, a linha de capacitor de armazenamento (primeira
linha de fileira) CS(1) na fileira de elemento de imagem R1 possui uma pe-
gada que cobre pelo menos uma parte de uma area externa sendo externa-
mente adjacente a uma borda de uma pegada dos eletrodos de elemento de
imagem ER(1), EG(1) e EB(1) na dire¢ao de coluna. Adicionalmente, na vis-
ta plana, a linha de capacitor de armazenamento (primeira linha de fileira)
CS(2) na fileira de elemento de imagem R2 possui uma pegada que cobre
pelo menos uma parte de uma area externa sendo externamente adjacente
a uma borda de uma pegada dos eletrodos de elemento de imagem ER(2),
EG(2) e EB(2) na direcio de coluna. A figura 2 ilustra um exemplo pratico de
padrdes na vista plana. Como ilustrado na figura 2, toda a pegada da linha
de capacitor de armazenamento CS(1) nesse exemplo se estende, através

da area externa sendo externamente adjacente a pegada dos eletrodos de

elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1) na direcdo de coluna. Adicional-
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mente, toaa a pegada da linha de capacitor de armazenamento CS(2), nesse
exemplo, se estende através da area externa sendo externamente adjacente
a pegada dos eletrodos de elemento de imagem ER(2), EG(2), e EB(2) na
dire¢cdo de coluna. Note-se que para a simplificagdo, a figura 2 omite as con-
figuragées dos respectivos elementos de imagem além do elemento de ima-
gem B. ,

As linhas de capacitor de armazenamento CS(1) e CS(2) podem
ser alternativamente dispostas como se segue: A linha de capacitor de ar-
mazenamento CS(1) €, como ilustrado na figura 13, possuir uma pegada na
qual (i) uma parte csx da linha de capacitor de armazenamento CS(1) se
estende através da area externa sendo externamente adjacente a uma pe-
gada dos eletrodos de elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1) na direcao
de coluna, e (ii) uma parte restante csy da linha de capacitor de armazena-
mento CS(1) se estende em uma camada sob os eletrodos de elemento de
imagem CS(1) se estende em uma camada sob os eletrodos de elemento de
imagem ER(1), EG(1) e EB(1), isso é, através da pegada dos eletrodos de
elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1); e a linha de capacitor de arma-
zenamento CS(2) €, como ilustrado na figura 13, possui uma pegada na qual
(i) uma parte csx da linha de capacitor de armazenamento CS(2) se estende
através da area externa sendo externamente adjacente a uma pegada dos
eletrodos de elemento de imagem ER(2), EG(2) e EB(2) na diregéo de colu-
na, e (i) uma parte restante csy da linha de capacitor de armazenamento
CS(2) se estende em uma camada sob os eletrodos de elemento de imagem
ER(2), EG(2) e EB(2), isso é, através da pegada dos eletrodos de elemento
de imagem ER(2), EG(2) e EB(2).

A linha de capacitor de armazenamento CS(1) em cada par de fi-
leiras de elemento de imagem 20 possui uma pegada que cobre pelo menos
uma parte da area externa sendo externamente adjacente a pegada dos ele-
trodos de elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1) na direcido de coluna
de modo a estar mais distante de um circuito de sensor SC intercalado entre

o par de fileiras de elemento de imagem 20. A linha de capacitor de armaze-

namento CS(2) em cada par de fileiras de elemento de imagem 20 possui
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uma pegada que cobre pelo menos uma parte da area externa sendo exter-
namente adjacente a pegada dos eletrodos de elemento de imagem ER(2),
EG(2) e EB(2) na direcao de coluna de modo a estar mais distante de um
circuito de sensor SC intercalado entre o par de fileiras de elemento de ima-
gem 20. Alternativamente, as linhas de capacitor de armazenamento CS(1) e
CS(2) em cada par de fileiras de elemento de imagem 20 podem ser dispos-
tas de modo que (i) a linha de capacitor de armazenamento CS(1) possua
uma pegada que cobre pelo menos uma parte da area externa sendo exter-
namente adjacente a pegada dos eletrodos de elemento de imagem ER(1),
EG(1) e EB(1) na direcdo de coluna de modo a estar mais perto do circuito
fotossensor SC intercalado entre o par de fileiras de elemento de imagem 20
e que (i) a linha de capacitor de armazenamento CS(2) possua uma pegada
que cobre pelo menos uma parte da area externa sendo externamente adja-
cente a pegada dos eletrodos de elemento de imagem ER(2), EG(2), e EB(2)
na direcdo de coluna de modo a estar mais perto do circuito fotossensor SC
intercalado entre o par de fileiras de elemento de imagem 20.

Como descrito acima, as linhas de capacitor de armazenamento
CS das fileiras de elemento de imagem R1 e R2 de cada par de fileiras de
elemento de imagem 20 possuem, cada uma, uma pegada que possui uma
area externa que é, como observado na dire¢ao perpendicular a superficie
de exibicao, externamente adjacente as bordas mais préximas das bordas
opostas para um circuito de sensor SC fornecido em uma regido entre as
fileiras de elemento de imagem R1 e R2 ou as bordas mais distantes das
bordas opostas a partir do circuito de sensor SC fornecido na regido entre as
fileiras de elemento de imagem R1 e R2.

O dispositivo de exibicdo pode ser acionado pelo acionamento
AC de modo que os pixels compostos PIX(1) e PIX(2) recebam seus respec-
tivos sinais de dados que sao opostos em polaridade um ao outro. Como tal,
os eletrodos de elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1) do pixel compos-

to PIX(1) retém, cada um, um potencial de dados de uma polaridade positiva

ou uma polaridade negativa, ao passo que os eletrodos de elemento de ima-

gem ER(2), EG(2) e EB(2) do pixel composto PIX(2) retém, cada um, um
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potencial de dados de uma polaridade oposta a polaridade acima (ver figura
1). O circuito de sensor SC é, dessa forma, submetido as flutuagées poten-
ciais causadas por (i) o pixel composto PIX(1) através de capacitancias pa-
rasiticas Cr1, Cg1, e Cb1 dos eletrodos de elemento de imagem respectivos
ER(1), EG(1) e EB(1) e (ii) o pixel composto PIX(2) através das capacitan-
cias parasiticas Cr2, Cg2, e Cb2 dos respectivos eletrodos de elemento de
imagem ER(2), EG(2) e EB(2). Nesse caso, no entanto, os eletrodos de ele-
mento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1) sdo posicionados com relacdo aos
eletrodos de elemento de imagem ER(2), EG(2) e EB(2) de modo que um
estado proximo a um estado equilibrado seja alcangado para o circuito de
sensor SC. As flutuagbes em potencial acima sao consequentemente pe-
quenas visto que um efeito dos eletrodos de elemento de imagem ER(1),
EG(1) e EB(1) que cancela o dos eletrodos de elemento de imagem ER(2),
EG(2) e EB(2).

Como tal, € possivel se fornecer um dispositivo de exibicao in-
cluindo um circuito fotossensor que nao é facilmente submetido as flutua-
¢coes potenciais causadas pelo posicionamento dos eletrodos de elemento
de imagem perto do circuito fotossensor. Em particular, o exemplo da figura
1 inclui os pixels compostos PIX(1) e PIX(2) nas fileiras de elemento de ima-
gem respectivas R1 e R2, pixels compostos esses PIX(1) e PIX(2) que pos-
suem seus padrodes respectivos que alcangam a simetria na vista plana, com
o circuito sensor SC como um centro, com relagdo a direcdo de coluna. O

circuito sensor SC &, dessa forma, apenas extremamente ligeiramente sub-

metido as flutuacdes potfenciais.

Adicionalmente, como ilustrado na figura 2, a linha de porta
GL(1) é fornecida de modo a se estender em uma camada sob os eletrodos
de elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1), ao passo que a linha de porta
GL(2) é fornecida de modo a se estender em uma camada sob os eletrodos
de elemento de imagem ER(2), EG(2) e EB(2). Especificamente, na vista
plana, a linha de porta (segunda linha de fileira) GL(1) na fileira de elemento

de imagem R1 possui uma pegada que cobre qualquer parte de uma area

interna ao invés de uma area externa sendo externamente adjacente a pe-
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gada dos eletrodos de elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1) na direcao
de coluna. Adicionalmente, na vista plana, a linha de porta (segunda linha de
fileira) GL(2) na fileira de elemento de imagem R2 possui uma pegada que
cobre qualquer parte de uma area interna ao invés da area externa sendo
externamente adjacente a pegada dos eletrodos de elemento de imagem
ER(2), EG(2) e EB(2) na dire¢ao de coluna.

A regiao interna acima para a linha de porta GL(1) pode ser loca-
lizada dentro de uma regido possuindo uma abrangéncia SP1 na direcao de
coluna, abrangéncia essa SP1 que & definida pelas duas bordas de eletrodo
de elemento de imagem Eal e Eb1. A linha de porta GL(1) em cada par de
fileiras de elemento de imagem 20 possui uma pegada cobrindo uma parte
da regiao interna com relagéo aos eletrodos de elemento de imagem ER(1),
EG(1) e EB(1) que estdo mais perto da borda de eletrodo de elemento de
imagem Eb1 das duas bordas, que é a borda mais distante de um circuito
sensor SC intercalado entre o par de fileiras de elemento de imagem 20. a
regido interna acima para a linha de porta GL(2) pode ser localizada dentro
de uma regido possuindo uma abrangéncia SP2 na direcdo de coluna, a-
brangéncia essa SP2 que é definida por duas bordas de eletrodo de elemen-
to de imagem Ea2 e Eb2. A linha de porta GL(2) em cada par de fileiras de
elemento de imagem 20 possui uma pegada cobrindo uma parte da regiao
interna com relagcéo aos eletrodos de elemento de imagem ER(2), EG(2) e
EB(2) e esta mais perto da borda de eletrodo de elemento de imagem eB2
das duas bordas, que € a borda rhais distante de um circuito sensor SC in-
tercalado entre o par de fileiras de elemento de imagem 20. Alternativamen-
te, as linhas de porta GL(1) e GL(2) podem ser dispostas de modo que (i) a
linha de porta GL(1) tenha uma pegada cobrindo uma parte da regido interna
com relagdo aos eletrodos de elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1) e
esta mais perto da borda de eletrodo de elemento de imagem Ea1, que a a
borda mais proxima do circuito de sensor SC intercalado entre o par de filei-
ras de elemento de imagem 20, e (ii) a linha de porta GL(2) possui uma pe-

gada cobrindo uma parte da regiao interna com relacdo aos eletrodos de

elemento de imagem ER(2), EG(2) e EB(2) e esta mais perto da borda de
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eletrodo de elemento de imagem Ea2, que é a borda mais préxima do circui-
to de sensor SC intercalado entre o par de fileiras de elemento de imagem
20.

Como descrito acima, as linhas de porta respectivas GL nas filei-
ras de elemento de imagem R1 e R2 em cada par de fileiras de elemento de
imagem 20 possuem, cada uma, uma pegada que possui uma regido interna
que esta presente dentro de uma abrangéncia na dire¢ao da coluna, abran-
géncia essa que € definida por duas bordas de eletrodo de elemento de i-
magem, as regides internas sendo fornecidas de modo que cada uma das
linhas de porta GL seja, como observado na diregcdo perpendicular & superfi-
cie de exibigdo, mais perto (i) de uma primeira borda dentre as duas bordas
de eletrodo de elemento de imagem, a primeira sendo mais préxima de um
circuito de sensor SC fornecido em uma regido entre as fileiras de elemento
de imagem R1 e R2, ou (ii) de uma segunda borda dentre as duas bordas de
eletrodo de elemento de imagem, a segunda sendo mais distante do circuito
de sensor SC.

Com a disposi¢ao, os eletrodos de elemento de imagem ER(1),
EG(1) e EB(1) s&o posicionados com relacio aos eletrodos de elemento de
imagem ER(2), EG(2) e EB(2) de modo que um estado préximo a um estado
equilibrado seja alcangado para o circuito de sensor SC. Adicionalmente, os
eletrodos de elemento de imagem ER, EG e EB sao posicionados com rela-
¢ao a linha de porta GL, fornecidos perto dos eletrodos de elemento de ima-
gem ER, EG e EB na dire¢ao da espessura do painel, de modo que um es-
tado proximo a um estado equilibrado seja alcancado para o circuito de sen-
sor SC. Como resultado disso, o circuito de sensor SC é adicionalmente me-
nos provavel de ser submetido as flutuagdes em potencial causadas pelos
padrdes vizinhos.

As linhas de porta GL(1) e GL(2) e as linhas de capacitor de ar-
mazenamento CS(1) e CS(2) sdo, cada uma, feitas de um metal de porta.
Os eletrodos de elemento de imagem ER(1), EG(1) e EB(1), ER(2), EG(2) e

EB(2) sao, cada um, por exemplo, um eletrodo transparente feito de ITO ou

similar, e sao fornecidos em uma camada acima do metal de porta.
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As linhas de capacitor de armazenamento CS(1) e CS(2) for-
mam, cada uma um capacitor de armazenamento C2 entre cada eletrodo
correspondente 101 e si mesmas. O eletrodo 101 é feito de uma camada de
material Si, e é fornecido em uma camada abaixo do metal de porta. Nos
exemplos das figuras 2 e 13, o eletrodo 101 é direcionado através de um
percurso que é dobrado em um dreno do TFT M4 e que é dobrado de volta
em uma parte que se sobrepée a uma linha correspondente dentre as linhas
de capacitor de armazenamento CS(1) e CS(2). O eletrodo 101 pode, no
entanto, ser estendido de qualquer forma. O eletrodo 101 pode, por exem-
plo, ser dobrado de modo a conectar de forma linear o TFT M4 a uma posi-
cao na qual o eletrodo 101 se sobrep6e a uma linha correspondente dentre
as linhas de capacitor de armazenamento CS(1) e CS(2). Uma regiao sobre-
posta entre o eletrodo 101 e uma linha correspondente dentre as linhas de
capacitor de armazenamento CS(1) e CS(2), regiao na qual um capacitor de
armazenamento C2 é formado, é ajustada para um tamanho desejado.

O dispositivo de exibi¢do inclui adicionalmente linhas de fonte
SLR(m), SLG(m), e SLB(m) para R, G e B, respectivamente. As linhas de
fonte SLR(m), SLG(m) e SLB(m) correspondem, cada uma, a linha de dados
6' ilustrada na figura 7. Como ilustrado na figura 11, as linhas de fonte
SLR(m), SLG(m) e SLB(m) sao fornecidas em uma camada acima das linhas
de porta GL(1) e GL(2) e as linhas de capacitor de armazenamento CS(1) e
CS(2).

Como ilustrado na figura 2, o circuito de sensor SC inclui um
amplificador TFT M1, um fotossensor D1 e um capacitor C1. O amplificador
TFT M1, o fotossensor D1 e o capacitor C1 sao todos fornecidos em uma
regido localizada, na vista plana, entre uma linha de reconfiguracao RST e
uma linha de leitura RW, ambas as quais se estendem na direcao de fileira.
A linha de reconfiguracdo RST e a linha de leitura RW serve como lados o-
postos de uma regido do circuito de sensor SC, lados esses que se alinham
na direcdo de coluna. A linha de reconfiguracdo RST e a linha de leitura RW

sdo criadas, cada uma, de metal de porta.

O amplificador TFT M1, o fotossensor D1, e o capacitor C1 de
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cada circuito de sensor sao conectados um ao outro em um né NetA através
de um condutor de interconexao 102. O condutor de interconexdo 102 é feito
de camada de material Si, e é fornecido em uma camada abaixo do metal de
porta. Os circuitos de sensor podem, cada um, incluir adicionalmente uma
protecéo contra luz em uma camada sob o fotossensor D1.

A figura 3 é uma vista transversal tirada ao longo da linha B-B'
da figura 2.

O condutor de interconexao 102 do circuito de sensor SC forma
(i) a capacitancia parasitica Cb1 entre o eletrodo de elemento de imagem
EB(1) e si mesmo e (ii) a capaciténcia parasitica Cb2 entre o eletrodo de
elemento de imagem EB(2) e si mesma. O eletrodo de elemento de imagem
EB(1) possui um potencial de dados que € oposto em polaridade a um po-
tencial de dados do eletrodo de elemento de imagem EB(2). Um efeito do
eletrodo de elemento de imagem EB(1) em um potencial do condutor de in-
terconexao 102 cancela um efeito do eletrodo de elemento de imagem EB(2)
no potencial do condutor de interconexao 102. Adicionalmente, o posiciona-
mento das linhas de porta GL(1) e GL(2) com relacao ao condutor de inter-
conexao 102 alcanca um estado proximo a um estado equilibrado. Dessa
forma, o efeito do eletrodo de elemento de imagem EB(1) no potencial do
condutor de interconexdo 102 tem mais chances de canelar o efeito do ele-
trodo de elemento de imagem EB(2) no potencial do condutor de intercone-
xao 102.

Como tal, de acordo com a presente modalidade, o potencial no
nd NetA é menos provavel de ser afetado de forma defeituosa pelos poten-
ciais de seus padrdes vizinhos de modo a estar fora de uma faixa de valores
designados.

Os exemplos das figuras de 1 a 3 ilustram, cada um, uma confi-
guracao incluindo (i) uma linha de capacitor de armazenamento CS como a
primeira linha de fileira e (ii) uma linha de porta GL como a segunda linha de
fileira. A presente invencdo nao é, no entanto, limitada a isso. A presente

invencao pode, dessa forma, incluir (i) uma linha de porta GL como a primei-

ra linha de fileira e (i) uma linha de capacitor de armazenamento como a
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segunda linha de fileira. Adicionalmente, as primeira e segunda linhas de
fileira, podem, cada uma, ser uma linha de fileira além da linha de capacitor
de armazenamento CS e a linha de porta GL.

A presente invengao engloba uma configuracao que inclui a pri-
meira linha de fileira, mas nao inclui a segunda linha de fileira. Nesse caso, a
primeira linha de fileira €, por exemplo, uma linha de porta GL.

O dispositivo de exibicao pode ser disposto de modo que a pri-
meira linha de fileira seja uma linha de capacitor de armazenamento CS e
que ambas (i) a primeira linha de fileira da fileira de elemento de imagem R1
de cada par de fileiras de elemento de imagem 20 e (ii) a primeira linha de
fileira da fileira de elemento de imagem R2 de cada par de fileiras de ele-
mento de imagem 20 possuam, cada uma, uma pegada que possui areas
externas que sao, como observado na primeira diregao, externamente adja-
centes as bordas mais distantes das bordas opostas do circuito de sensor
SC. Nesse caso, as linhas de capacitor de armazenamento CS nas respecti-
vas fileiras de elemento de imagem R1 e R2 podem ser acionadas de modo
a nao estarem opostas uma a outra em fase. Com a disposi¢ao, & possivel,
pela separacao das linhas de capacitor de armazenamento CS distantes do
circuito de sensor SC, se solucionar o problema no qual é dificil se causar
efeitos das linhas de capacitor de armazenamento respectivas CS no poten-
cial do circuito de sensor SC para que se cancelem mutuamente.

O dispositivo de exibicao pode ser disposto de modo que a pri-
meira linha de fileira seja uma linha de capacitor de armazenamento CS, e
que ambas (i) a primeira linha de fileira da fileira de elemento de imagem R1
de cada par de fileiras de elemento de imagem 20 e (ii) a primeira linha de
fileira da fileira de elemento de imagem R2 de cada par de fileiras de ele-
mento de imagem 20 possuam, cada uma, uma pegada que possui areas
externas que sao, como observado na primeira diregdo, externamente adja-
centes as bordas mais préximas das bordas opostas para o circuito de sen-
sor SC. Nesse caso, as linhas de capacitor de armazenamento niao tém

qualquer efeito no potencial do circuito de sensor SC em um caso no qual as

linhas de capacitor de armazenamento ndo sio acionadas de modo que ca-
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da uma seja constantemente configurada em um potencial fixo. Como tal, no
caso onde as linhas de capacitor de armazenamento do dispositivo de exibi-
¢ao nao s&o acionadas, é possivel se impedir uma mudanca no potencial do
circuito de sensor SC.

O dispositivo de exibi¢cdo pode ser disposto de forma que a pri-
meira linha de fileira seja uma linha de porta GL, e que ambas (i) a primeira
linha de fileira da fileira de elemento de imagem R1 de cada par de fileiras
de elemento de imagem 20 e (ii) a primeira linha de fileira da fileira de ele-
mento de imagem R2 de cada par de fileiras de elemento de imagem 20 se-
jam fornecidas possuindo, cada uma, uma pegada que possui areas exter-
nas que sao, como observado na primeira diregao, externamente adjacentes
as bordas mais distantes das bordas opostas a partir do circuito .de sensor
SC. Nesse caso, as linhas de porta GL incluem, cada uma, ambas uma parte
conectada ao elemento de selegdo de um elemento de imagem e a outra
parte. Um eletrodo de elemento de Imagem, €, dessa forma, provave! de
causar um efeito uniforme no potencial do circuito de sensor SC através de
uma Unica linha de porta GL. Como tal, é possivel, pela separacéo das li-
nhas de porta GL distantes do circuito de sensor SC, se solucionar facilmen-
te o problema no qual € necessario se fazer com que os efeitos das respec-
tivas primeira e segunda fileiras de elemento de imagem se cancelem mutu-
amente de forma mais precisa.

O dispositivo de exibicdo pode ser disposto de modo que a pri-
meira linha de fileira seja uma linha de porta GL, e que ambas (i) a primeira
linha de fileira da fileira de elemento de imagem R1 de cada par de fileiras
de elemento de imagem 20 e (ii} a primeira linha de fileira da fileira de ele-
mento de imagem R2 de cada par de fileiras de elemento de imagem 20
possuam, cada uma, uma pegada que possui areas externas que s&o, como
observado na primeira direcdo, externamente adjacentes as bordas mais
préximas das bordas opostas do circuito de sensor SC. Nesse caso também,
as linhas de porta GL normalmente n&o sdo acionadas quando o circuito de

sensor SC é acionado, e, dessa forma, cada uma possui normalmente ape-

nas um pequeno efeito no potencial do circuito de sensor SC. Como tal, é
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possivel se facilmente impedir uma mudang¢a no potencial do circuito de
sensor SC.

A primeira linha de fileira pode incluir alternativamente uma plu-
ralidade de linhas para sinais diferentes um do outro. Adicionalmente, a se-
gunda linha de fileira pode incluir alternativamente uma pluralidade de linhas
para sinais diferentes um do outro. A primeira linha de fileira pode, por e-
xemplo, incluir uma linha de capacitor de armazenamento CS e uma linha de
porta GL. A segunda linha de fileira pode, por exemplo, incluir uma linha de
capacitor de armazenamento CS e uma linha de porta GL. Em um caso no
qual as primeira e segunda linhas de fileira s&o ambas fornecidas, é possivel
que pelo menos uma das primeira e segunda linhas de fileira inclua tal plura-
lidade de linhas.

Em cada par de fileiras de elemento de imagem 20, as fileiras de
elemento de imagem R1 e R2 possuem seus respectivos nimeros de primei-
ra linha de fileira, nimeros esses que podem ser diferentes um do outro. Es-
sa disposicdo pode ser aplicada a segunda linha de fileira.

Em um caso onde (i) a primeira linha de fileira da fileira de ele-
mento de imagem R1 em cada par de fileiras de elemento de imagem 20
inclui uma primeira pluralidade de condutores para sinais diferentes um do
outro, (ii) a primeira linha de fileira na fileira de elemento de imagem R2 no
par de fileiras de elemento de imagem 20 inclui uma segunda pluralidade de
condutores para sinais diferentes um do outro e (iii) a primeira pluralidade
sendo igual em nimero a segunda pluralidade, a primeira pluralidade de li-
nhas incluida na primeira linha de fileira na primeira fileira de elemento de
imagem pode ser, como observado na direcdo perpendicular a superficie de
exibicdo, alinhada na direcdo da coluna em uma ordem diferente de uma
ordem na qual a segunda pluralidade de linhas incluida na primeira linha de
fileira na segunda fileira de elemento de imagem é alinhada na diregao de
coluna. Essa disposigdo pode ser aplicada a segunda linha de fileira tam-
bém. Com a disposicao, é possivel se causar efeitos das respectivas primei-

ras linhas de fileira ou segundas linhas de fileira no potencial do circuito de

sensor SC para que se cancelem mutuamente de forma precisa.
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Entre quaisquer pares de fileiras de elementos de imagem 20, as
respectivas primeiras linhas de fileira ou as respectivas segundas linhas de
fileiras podem ser posicionadas diferentemente uma da outra com relagdo
aos elementos de imagem. Como tal, se uma linha é fornecida fora ou dentro
pode ser determinado diferentemente para cada par de fileiras de elemento
de imagem 20.

Como descrito acima, todas as fileiras de elemento de imagem
no conjunto podem ser divididas em pares de fileira de elemento de imagem
20. Nesse caso, uma fileira de circuitos de sensor SC é fornecida para cada
duas fileiras de elemento de imagem. Como resultado disso, € possivel se
fornecer um dispositivo de exibicdo adequadamente disposio para aciona-
mento AC no qual as polaridades dos sinais de dados sao invertidas a cada
fileira de elemento de imagem.

Como descrito acima, os pares de fileira de elemento de imagem
20 podem ser fornecidos de modo a serem separados um do outro por um
espaco equivalente a um numero predeterminado de fileiras de elemento de
imagem. Os elementos de imagem nao constituindo os pares de fileira de
elemento de imagem 20 podem ser fornecidos em um padrao que nao é par-
ticularmente limitado no sentido. Nesse caso, em particular, os pares de filei-
ra de elemento de imagem 20 podem ser fornecidos de modo a serem sepa-
rados um do outro por um espaco equivalente a k-2 fileiras de elemento de
imagem, em um caso no qual um par de fileiras de elemento de imagem
mais superior 20 entre os pares de fileira de elemento de imagem 20 inclui
duas fileiras de elemento de imagem das quais uma fileira de elemento de
imagem superior € uma fileira de elemento de imagem k (onde k € um niime-
ro natural ndo inferior a 2).

Com a disposicao, as duas fileiras de elemento de imagem do
par de fileiras de elemento de imagem na fileira k sdo separadas uma da
outra por um espaco equivalente a k-2 fileiras de elemento de imagem. Co-
mo tal, em um caso no qual os modos de exibicao sdo convertidos um ao

outro para exibi¢do, modos de exibigcdo esses que possuem resolugdes ver-

ticais respectivas cuja multiplicagdo de fatores respectiva € diferente uma da
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outra em uma razéo de fatores de k, & possivel se fazer com que as polari-
dades dos respectivos sinais de dados para as primeira e segunda fileiras de
elemento de imagem em cada par de fileiras de elemento de imagem sejam
diferentes uma da outra para qualquer resolugdo vertical. Isso é adicional-
mente descrito abaixo com referencia a um exemplo especifico ilustrado na
figura 6.

A figura 6 ilustra uma disposi¢cao de um painel de exibicao 2 que
pode realizar a exibicdo com dois modos de resolugéo, isso €, um modo
VGA e um modo QVGA. A figura 6 ilustra (i) com linhas tracejadas, as regi-
O6es em cada uma das quais os circuitos de sensor SC sdo inseridos, e (ii)
pares de fileira de elemento de imagem 20 incluindo, cada um, duas fileiras
de elemento de imagem separadas pelos circuitos de sensor SC. Um par de
fileiras de elemento de imagem mais superior 20 & criado a partir de uma
fileira de elemento de imagem na segunda fileira e uma fileira de elemento
de imagem na terceira fileira. O par de fileiras de elemento de imagem mais
superior 20 & seguido por outro par de fileiras de elemento de imagem 20
sem qualquer fileira de elemento de imagem entre as mesmas. Esse é o ca-
so de k= 2. Com a disposi¢éo, visto que os fatores do nimero 2sd3o 1e 2, a
exibicao de inversao de polaridade € compativel entre os modos QVGA e
VGA possuindo as resolucdes verticais respectivas que sao diferentes uma
da outra em uma razdo de 1:2. Em outras palavras, no modo VGA ou no
modo QVGA possuindo uma resolucao vertical, metade do modo VGA,
quaisquer duas fileiras de elemento de imagem separadas por uma fileira
dos circuitos de sensor SC podem possuir polaridades respectivas dos sinais
de dados, polaridades essas que sao opostas uma a outra.

Em um caso de k = 3, a exibicdo de reversdo de polaridade é
compativel entre dois modos possuindo resolugdes verticais respectivas que
sao diferentes uma da outra em uma razdo de 1:3. Em um caso de k = 4,
visto que os fatores do niimero 4 sao 1, 2 e 4, a exibi¢cdo de reversao de po-
laridade & compativel entre resolu¢bes verticais possuindo uma razao de

1:2:4. Como tal, é possivel se alcangar uma compatibilidade entre quaisquer

resolugbes verticais.
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A presente modalidade & um exemplo que inclui um UGnico circui-
to de sensor SC para cada pixel composto incluindo trés elementos de ima-
gem de R, G e B. A presente invencao nao &, no entanto, limitada a isso. Os
circuitos de sensor SC podem, portanto, ser fornecidos em qualquer razéo.
Por exemplo, um tnico circuito de sensor pode ser fornecido para cada plu-
ralidade de pixels compostos. Adicionalmente, os circuitos de sensor SC nao
sao necessariamente configurados como descrito no exemplo acima, e po-
dem, dessa forma, ser configurados de qualquer forma. Como tal, os circui-
tos de sensor SC poedem ser, cada um, (i) um fotossensor D1 incluindo um
transistor conectado por diodo (ii) uma pluralidade de fotossensores D1 co-
nectados em paralelo ou em série, ou (iii) uma pluralidade de capacitores C1
dispostos de forma dispersa em uma regiao de circuito de sensor. A saida
do sensor pode ser suprida para uma das linhas de sinal de dados de R, G e
B, ou suprida para uma linha fornecida, separadamente das linhas de sinal
de dados, especialmente para a saida do sensor. A linha de fonte de volta-
gem para cada circuito de sensor SC pode ser uma das linhas de sinal de
dados para R, G e B que nao seja uma linha de sinal de dados para a qual a
saida de sensor seja suprida, ou pode ser sua linha de fonte de voltagem
dedicada fornecida de modo a servir especificamente como tal.

O acionador de fonte 4 no exemplo acima é um acionador COG.
O acionador de fonte 4 da presente invencdo nao €, no entanto, limitado a tal
acionador de cristal liquido COG montado no vidro. Como tal, o acionador de
fonte 4 pode, por exemplo, ser (i) um acionador TCP ndo montado em um
painel ou (if) um acionador, montado em um painel externo, que supre sai-
das analdgicas diretamente para um painel.

Visto que um acionador COG possui um niimero limitado de sai-
das, o método SSD no exemplo acima é vantajoso visto que é desnecessa-
rio para se aumentar o nimero de saidas. A presente invengéo pode empre-
gar, além do método SSD, o acionamento sequencial em linha normal ou
acionamento sequencial dot.

De acordo com o exemplo acima, um bloco de conversao AD pa-

ra converter dados de sensor sem dados digitais € incluido em um acionador
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COG. A presente invengao nao €, no entanto, limitada a isso. Como tal, o
bloco de conversdo AD pode, por exemplo, ser montado em um painel ex-
terno, ou incluido em um painel como um bloco SSD.

A presente invencdo ndo esta limitada a descricdo das modali-
dades acima, mas pode ser alterada de varias formas por uma pessoa ver-
sada na técnica dentro do escopo das reivindicagdes. Qualquer modalidade
baseada em uma combinagédo de meios técnicos adequadamente alterada
dentro do escopo das reivindicagbes também & englobada no escopo técnico
da presente invencgao.

Avplicabilidade Industrial

A presente invengao € adequadamente aplicavel, por exemplo, a

autenticacdo de impressoes digitais envolvendo o uso de um fotossensor ou

em um dispositivo de exibi¢do incluindo um painel de toque.
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Listagem de Referéncia

Dispositivo de exibigcao de cristal liquido (dispositivo de exibi-
¢ao)

acionador de fonte (meios de detecgdo de intensidade de luz)
par de fileiras de elemento de imagem

amplificador TFT

capacitor

fotossensor

circuito de sensor (circuito fotossensor)

linha de capacitor de armazenamento (primeira linha de fileira)
linha de porta (linha de sinal de digitalizacdo; segunda linha
de fileira)

fileira de elemento de imagem (primeira fileira de elemento de
imagem)

fileira de elemento de imagem (segunda fileira de elemento de

imagem)
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de exibicao que & um dispositivo de exibicdo de
matriz ativa, compreendendo:

um conjunto de uma pluralidade de elementos de imagem, cada
um incluindo um eletrodo de elemento de imagem ao qual um sinal de dados
é escrito;

pelo menos um circuito de fotossensor que é fornecido de tal
forma a ser inserido no conjunto e que envia um sinal de acordo com uma
intensidade de luz de irradiacao; e

um dispositivo de deteccao de intensidade de luz para detectar o
sinal de pelo menos um circuito fotossensor de modo a detectar a intensida-
de da luz de irradiacao;

o pelo menos um circuito de fotossensor sendo fornecido de
forma respectiva em uma regiao entfre uma primeira fileira de elemento de
imagem e uma segunda fileira de elemento de imagem adjacente uma a ou-
tra compondo um par de elementos de imagem;

a primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de
elemento de imagem incluindo, cada uma, pelo menos uma primeira linha de
fileira, separada de uma linha para o pelo menos um circuito de fotossensor,
do qual uma pegada cobre, como ilustrado em uma primeira direcéo perpen-
dicular a uma superficie de exibicao, pelc menos uma parte de uma area
externa sendo externamente adjacente a uma das bordas, oposta em uma
diregdo de coluna, de uma pegada do eletrodo de elemento de imagem,

as areas externas com relacdo a primeira fileira de elemento de
imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do par de fileiras de e-
lemento de imagem respectivas sendo externamente adjacentes as bordas
mais proximas das bordas opostas para pelo menos um circuito de fotossen-
sor ou bordas mais distantes das bordas opostas a partir do pelo menos um
circuito de fotossensor.

2. Dispositivo de exibi¢do, de acordo com a reivindicagao 1, em

que:

a primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de
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elemento de imagem incluem adicionalmente, cada uma, pelo menos uma
segunda linha de fileira, separada da linha para pelo menos um circuito fo-
tossensor, do qual uma pegada cobre qualquer parte de uma area interna ao
invés da area externa como observado na primeira diregéo;

a area interna esta presente dentro da abrangéncia na direcao
de coluna, a abrangéncia sendo definida por duas bordas de eletrodo de e-
lemento de imagem incluindo uma primeira borda de eletrodo de elemento
de imagem e uma segunda borda de eletrodo de elemento de imagem, a
primeira borda de eletrodo de elemento de imagem estando mais perto do
pelo menos um circuito fotossensor do que a segunda borda de eletrodo de
elemento de imagem; e

as areas internas com relacdo a primeira fileira de elemento de
imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do par de fileiras de e-
lemento de imagem respectivas sdo, como observado na primeira diregao,
ambas internamente adjacentes de forma mais préxima a primeira borda de
eletrodo de elemento de imagem do que a segunda borda de eletrodo de
elemento de imagem ou mais proxima a segunda borda de eletrodo de ele-
mento de imagem do que a primeira borda de eletrodo de elemento de ima-
gem.

3. Dispositivo de exibicdo, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
em que:

a pelo menos uma primeira linha de fileira € uma linha de capaci-
tor de armazenamento; e

ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do par respectivo de fileiras de elemento de
imagem e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de
elemento de imagem do par respectivo de fileira de elemento de imagem é
fornecida de modo que das areas externas com relagéo a primeira fileira de
elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do par de
fileiras de elemento de imagem respectivo sdo, como observado na primeira

direcdo, ambas adjacentes externamente com relacdo as bordas mais dis-

tantes das bordas opostas do pelo menos um circuito de fotossensor.




10

15

20

25

30

3/7

4. Dispositivo de exibicado, de acordo com a reivindicagao 2, em
que:

a pelo menos uma primeira linha de fileira € uma linha de capaci-
tor de armazenamento,

a pelo menos uma segunda linha de fileira € uma linha de sinal
de digitalizacao; e

ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do par de fileiras de elemento de imagem
respectivo e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira
de elemento de imagem do par de fileiras de elemento de imagem respectivo
sao fornecidos de modo que as areas externas com relacéo a primeira fileira
de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do par
de fileiras de elemento de imagem respectivo sdo, como observado na pri-
meira direcdo, ambas externamente adjacentes as bordas mais distantes
das bordas opostas a partir do pelo menos um circuito fotossensor.

5. Dispositivo de exibicao, de acordo com a reivindicagao 3 ou 4,
em que:

um sinal para acionar pelo menos uma primeira linha de fileira
da primeira fileira de elemento de imagem nao esta em antifase com um si-
nal para acionar a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira
de elemento de imagem.

6. Dispositivo de exibi¢ao, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2,
em que:

a pelo menos uma primeira linha de fileira € uma linha de capaci-
tor de armazenamento;

ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de
imagem e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de
elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem
sdo fornecidas de modo que as areas externas com relagdo a primeira fileira

de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do res-

pectivo par de fileiras de elemento de imagem sdo, como observado na pri-
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meira direcdo, ambas adjacentes externamente as bordas mais préximas
das bordas externas do pelo menos um circuito fotossensor.

7. Dispositivo de exibigéd, de acordo com a reivindicagéo 2, em
que:

a pelo menos uma primeira linha de fileira é uma linha de capaci-
tor de armazenamento;

a pelo menos uma segunda linha de fileira € uma linha de sinal
de digitalizacao, e

ambas () a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de
imagem e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de
elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem
sdo fornecidas de modo que as areas externas com relagio a primeira fileira
de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do res-
pectivo par de fileiras de elementos de imagem s&o, como observado na
primeira direcdo, ambas externamente adjacentes as bordas mais proximas
das bordas opostas de pelo menos um circuito fotossensor.

8. Dispositivo de exibicéo, de acordo com a reivindicacdo 6 ou 7,

em que:
a pelo menos uma primeira linha de fileira ndo é acionada dina-
micamente.
9. Dispositivo de exibicao, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
em que:

a pelo menos uma primeira linha de fileira € uma linha de sinal
de digitalizacao; e

ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elementos de
imagem e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de
elemento de fmagem do respectivo par de fileiras de elementos de imagem
sdo fornecidas de modo que as areas externas com relagao a primeira fileira

de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do res-

pectivo par de fileiras de elemento de imagem sao, como observado na pri-
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meira direcdo, ambas externamente adjacentes as bordas mais distantes
das bordas opostas a partir do pelo menos um circuito fotossensor.

10. Dispositivo de exibigido, de acordo com a reivindicagao 2, em
que:

a pelo menos uma primeira linha de fileira € uma linha de sinal
de digitalizacao;

a pelo menos uma segunda linha de fileira € uma linha de capa-
citor de armazenamento, e

ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de
imagem e (ji) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de
elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elementos de imagem
sdo fornecidas de modo que as areas externas com relagéo a primeira fileira
de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do res-
pectivo par de fileiras de elementos de imagem s&o, como observado na
primeira direcao, ambas externamente adjacentes as bordas mais distantes
das bordas opostas a partir do pelo menos um circuito fotossensor.

11. Dispositivo de exibicao, de acordo com a reivindicagédo 1 ou
2, em que:

a pelo menos uma primeira linha de fileira € uma linha de sinal
de digitalizagao; e

ambas (i) a pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de
imagem e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de
elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de imagem
sdo fornecidas de modo que as areas externas com relacao a primeira fileira
de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do res-
pectivo par de fileiras de elemento de imagem sdo, como observado na pri-
meira direcdo, ambas externamente adjacentes as bordas mais proximas
das bordas opostas com relagédo a pelo menos um circuito fotossensor.

12. Dispositivo de exibicao, de acordo com a reivindicagdo 2, em

que:




10

15

20

25

30

6/7

a pelo menos uma primeira linha de fileira € uma linha de sinal
de digitalizacao;

a pelo menos uma segunda linha de fileira € uma linha de capa-
citor de armazenamento; e

ambas (i) as pelo menos uma primeira linha de fileira da primeira
fileira de elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elemento de
imagem e (ii) a pelo menos uma primeira linha de fileira da segunda fileira de
elemento de imagem do respectivo par de fileiras de elementos de imagem
sdo fornecidas de modc que as areas externas com relagao a primeira fileira
de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do res-
pectivo par de fileiras de elementos de imagem sejam, como observado na
primeira diregdo, ambas externamente adjacentes as bordas mais proximas
das bordas opostas a pelo menos um circuito fotossensor.

13. Dispositivo de exibigdo, de acordo com a reivindicacao 1 ou
2, em que:

a pelo menos uma primeira linha de fileira de cada primeira filei-
ra de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem inclui
uma pluralidade de linhas para sinais respectivos; e

a pluralidade de linhas incluida na pelo menos uma primeira li-
nha de fileira € disposta na direcdo de coluna em uma ordem que €, como
observado na primeira direcao, invertida entre a primeira fileira de elemento
de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respectivo par de
fileiras de elementos de imagem.

14. Dispositivo de exibicdo, de acordo com a reivindicac¢ado 2, em
que:

a pelo menos uma segunda linha de fileira de cada uma das
primeira fileira de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de
imagem inclui uma pluralidade de linhas para os sinais respectivos; e

a pluralidade de linhas incluida na pelo menos uma segunda li-
nha de fileira é disposta na direcao da coluna em uma ordem que &, como

observado na primeira direcdo, invertida entre a primeira fileira de elemento

de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do respectivo par de
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fileiras de elementos de imagem.

15. Dispositivo de exibigdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes de 1 a 14, em que:

o dispositivo de exibicdo é capaz de ser acionado de modo que
o sinal de dados possui uma polaridade que é oposta entre a primeira fileira
de elemento de imagem e a segunda fileira de elemento de imagem do res-
pectivo par de fileiras de elementos de imagem.

16. Dispositivo de exibigao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes de 1 a 15, em que:

cada fileira de elemento de imagem no conjunto corresponde ao
par de fileiras de elemento de imagem respectivo.

17. Dispositivo de exibi¢éo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 16, em que:

uma pluralidade de pares de fileiras de elementos de imagem
respectivos é formada de modo a ser individualmente separada por um es-
paco equivalente a fileiras de elemento de imagem k-2 em um caso em que
uma fileira de elemento de imagem superior das duas fileiras de elemento de
imagem de um par de fileiras de elementos de imagem mais superior dentre

a pluralidade de pares de fileiras de elementos de imagem respectivos cor-

responde a uma fileira k, onde k € um nimero natural néo inferior a 2.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "DISPOSITIVO DE EXIBIGAO™.
O fornecimento externo de primeiras linhas de fileira (CS(1) e
CS(2)) é idéntico entre uma primeira fileira de elemento de imagem (R1) e
uma segunda fileira de elemento de imagem (R2) de cada par de fileiras de
elementos de imagem (20) em termos de se cada primeira linha de fileira €
fornecida, com relacio aos eletrodos de elemento de imagem (ER(1), EG(1),

EB(1), ER(2), EG(2), e EB(2)), de modo a estar mais préxima de um circuito

fotossensor (SC) ou mais distante do circuito fotossensor (SC).
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