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(54) Nazev ptihladky vynalezu:
Jisténi ty¢i integrované do prstence zevniho
fixdtoru

(57) Anotace:
Pfedmétem fedeni je zevni fixator urSeny pro stabilizaci
kostnich zlomenin nebo napravovani tvarovych deformit
kosti lidi i zvifat, pfiGemz alespofi v jednom kruhu (1)
zevniho fixatoru je integrovéno jisténi ty¢e (4) fixatoru,
kdy jisténi je tvofeno svérnym spojenim Sroubu (3),
posuvného elementu (2) se zavitem a ty¢e (4) fixatoru.
Ve vyhodném provedeni je dale $roub (3) posuvného
elementu (2) kryt p¥idrzkou (6), ktera je dvéma koliky (5)
fixovana na bo¢ni &asti kruhu (1).




PU o1 ~21¢

te LR s

-1-

Jisténi ty¢i integrované do prstence zevniho fixatoru

Oblast techniky

Predmét prihlasky se tyka upevnéni ty¢i vngjsiho kruhového (prstencového) zevniho fixatoru
uréeného pro stabilizaci kostnich zlomenin nebo napravovani tvarovych deformit kosti lidi i
zvifat (osteosyntéza, korekéni osteotomie, prolongace aj.). TyCe uZité pro upindni zevniho
fixatoru mohou mit riizny povrch — byt hladké, pfipadné mit na povrchu Sroubovici a mohou
byt vyrobeny z kovu nebo kompozitu. Samotny kruh fixatoru ma obdélnikovy profil s otvory
pro tyto nosné ty¢e. Upinani ty&i do kruhu je pak provadéno pomoci svérného spojeni

vyvozeného pohybem Sroubu.

Dosavadni stav techniky

V souCasné dob& se vtéto oblasti pouzivaji postupy zaloZené na principech biologické
osteosyntézy, které kladou velky diiraz na zachovani krevniho zasobeni kostnich fragmentl a
miniinvazivitu chirurgickych vykond. Témto principim vyhovuji jak zevni fixétory klasické
(APEF, Kirschner, JAM, FESSA, apod.), tak ptedevsim zevni kruhovy fixator Ilizarova typu
(ZKF aj.). Historie kruhovych fixatorii tohoto typu saha az do 50. let 20. stoleti. Fixace
kostnich fragmentd byla provadéna zk¥iZené zavedenymi Kirschnerovymi dréty, které byly
upevnény a napnuty na kruhy. Nevyhodou tohoto fixatoru byla jeho velkd hmotnost a

technicka sloZitost montaZe, napinani a fixace Kirschnerovych drati.

Technologicky vyvoj pak dospél ke konstrukci kruhového fixatoru, ktera vyuZiva pro spojeni
kruhdl zavitové tyée nebo tyle s klouby ukotvené v kruhu (napf. WO 9730650, patent 298 334
apod.).

Dal$im typem spojeni ty¢i skruhem fixatoru miize predstavovat evropska piihlaska
EP 0481697, kde jsou kruhy spojeny pomoci paru nosnych tyci, které jsou mezi sebou

spojeny sefizovacim zafizenim, které umoziiuje vzajemny posun ¢i rotaci kruhti vici sobe.

Tyto vy$e zminéné typy fixatord jsou viak ¢asové naro¢né na montdZ a demontdZ coZ ma za
nasledek nezadouci prodlouZeni predoperaéni piipravy a prodluZovani traumatologickych &i

ortopedickych operaci.
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Zevni fixatory kruhového typu jsou indikovany k lé€eni otevienych zlomenin IL. a IIL. typu
Tscherneho klasifikace, a to jak pro dolni, tak pro zlomeniny na hornich koncetinach. Jedna se
o Zadanou miniinvazivni osteosyntézu, ktera ke stabilizaci zlomenin pouziva tenkych
Kirschnerovych dratd obvykle priméru 1,8-2 mm, upevnénych na stavebnicové kruhové
konstrukci zevniho fixatoru. Dalsi indikaci pouZiti zevniho fixatoru jsou zaviené tiiStivé
zlomeniny dlouhych kosti horni i dolni konCetiny s rozsahlym pohmozdénim mékkych tkani
zasahujicich do kloubii - intraartikulami tfistivé zlomeniny, dle vSeobecné uzndvanych

standardi AO Foundation (Arbeitsgemeinschaft fiir Osteosynthesefragen).

V ramci 1€&by pourazovych komplikaci jsou zevni fixatory kruhového typu indikovany i pro
infikované nebo neinfikované paklouby a k provadéni artrodéz kolenniho, hlezenniho a
loketniho kloubu. Zevni fixatory kruhového typu jsou dale vyuZzivany pro pravy vrozenych i
ziskanych deformit kondetin (pes equinového atd.) a k prodluZovani koncetin pfi jejich

zkraceni nad 3 cm nebo pfi pourazovych osovych deformitach.

Indikace pouziti zevnich fixatorti v urazové chirurgii a ortopedii lidi a zvifat:
1. Oteviené zlomeniny II. a I1I. stupné

2. Zaviené zlomeniny III. a IV. Stupné

3. Infikované paklouby

4. Defektni paklouby - metoda komprese-distrakce

5. Prodluzovani koncetin

6. Artrodézy kloubii

7. Uprava deformit kon&etin

Podstata vynalezu

Odstranéni vy$e zminénych nedostatkd soucasnych technickych prostfedkii je cilem feSeni
popsaného v této piihlasce, které ma zjednodu$it manipulaci, jist€ni a odjiSténi tyci

v kruhovych fixatorech.
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Kruh zevniho fixatoru je vybaven svémym spojenim sloZzenym ze Sroubu, posuvného
elementu se zavitem a tyce fixatoru. Toto svérné spojeni je vyvozeno pravé pohybem Sroubu
mezi kruhem, posuvnym elementem a ty¢i. Kruh fixatoru obsahuje nejméné tfi tato svérna

spojenti pro fixaci ty¢i, ktera jsou umisténa v téle kruhu.

Z diivodu lepsiho zabezpeGeni Sroubu posuvného elementu pak mize byt Sroub kryt

ptidrzkou, ktera je dvéma koliky fixovana na bo¢ni ¢asti kruhu.

Vyhodou piedlozeného feSeni je, Ze neuziva dalsi ptidavné prvky, jako jsou naptiklad
Sestihranné matice. Zafizeni umoZituje pro kompletaci fixatoru uzivat ty¢e kovové i

nekovové, piicemz uzité ty¢e nemusi byt se zavitem.

Kruh fixatoru popsany v této pfihlasce se vyznacuje pfedevsim rychlou montaZi a demontazi a
je nenaro¢ny na sterilizaci, rychlym nastavenim a posunem po ty¢ich, rychlou a snadnou

aplikovatelnosti.

Kruh fixatoru mize byt v mistech uloZeni posuvnych element@ zesilen po Sifce 1 vySce
z divodl zlepSeni pevnosti a optimalniho vyuZiti materidlu. Pouziti tohoto typu kruhu je

mozné pro horni a dolni konéetiny nejen u lidi, ale i u zvitat.

Diky rychlé montazi, demontazi ¢i nastaveni rozmérd nového fixatoru dochézi ke zkraceni
piedoperaénich i operaénich ¢asli, coZ ma za nésledek zkvalitnéni péée o pacienta (socio-
ekonomicky efekt). To je podstatny rozdil naseho vynalezu oproti jinym konstrukcim zevnich

fixatora.

Objasnéni vykresta

Obrazek 1 piedstavuje ndrys a bokorys kruhu fixatoru se ¢tyfmi otvory pro ty€e. Obrazek 2
predstavuje narys a bokorys kruhu fixatoru se tfemi otvory pro tyge. Obrazek 3 znazoriuje
v fezu detail spojeni mezi kruhem a ty&i. Na obrazku 4 je nérys, ptidorys a fez kruhu se ¢tyfmi
otvory pro tyce, ktery je vybaven piidrzkami. Na obrazku 5 je narys, pidorys a 3D pohled na

sestavu kruhového fixatoru se étyfmi kruhy a ¢tyfmi tyCemi.

Ptiklad uskuteénéni

Piiklad 1

Ctyfi kruhy 1 fixatoru zndzornéné na obrazcich 1, 3 a 5 jsou pfipraveny pro aplikaci na

otevienou zlomeninu kosti. Kruhy 1 maji pfedem stanoveny pramér, dle anatomie pacienta.
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Kazdy z kruhli 1 je vybaven &tyfmi posuvnymi elementy 2 se zavitem, které jsou umistény
v téle kruhu 1. Povolenim posuvnych elementd 2 je mozné ménit vzdalenosti mezi kruhy
fixatoru. Umisténi posuvnych elementid 2 souhlasi s vyvrtanymi otvory pro ty¢e 4 spojujici
jednotlivé kruhy 1. Ty€ 4 je zasunuta do otvoru v kruhu 1 tak, aby prochazela i posuvnym
elementem 2 se zavitem, ktery je umistén z boku elementu 2. Do bo¢niho otvoru posuvného
elementu 2 je zaSroubovan §roub 3 a vytvoii tak svérné spojeni s jednou ze ¢yt ty¢i 4, kterd je
spojovacim prvkem jednotlivych kruhii 1. Tento postup je aplikovan postupné na dalsi tfi tyce
4 v prvnim kruhu 1, nasledné jsou takto upevnéné ty¢e 4 spojeny s dal$imi tfemi kruhy 1.
Takto se provede sestaveni fixatoru. Fixace zlomeniny je provedena tak, Ze smontovana
sestava fixatoru se nasune na kondetinu. Nasleduje navrtani Kirchnerovych dratt, které jsou

piipevnény k jednotlivym kruhim a néleZité napnuty (tyto ¢asti nejsou soucasti vynalezu).

Ptiklad 2

Piiklad 2 je analogicky s piikladem 1. Rozdil je pouze v poctu ty¢i. Tyce jsou u této varianty

tf1, coZ je znazornéno na obrazku 2.

Ptiklad 3

Tento ptiklad je analogicky s piiklady 1 a 2. Obsahuje v8ak dalsi ¢asti, kterymi jsou pfidrzka
6 a koliky 3, viz obr. 4. Tato konstrukce zamezuje nezadoucimu vypadnuti posuvného

elementu 2.

Praimyslova vyuzitelnost

Predmét piihlasky je vyuZitelny pii vyrob& zevnich fixatori pro medicinské a veterindrni

ucely.
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PATENTOVE NAROKY

Jisténi - svérné spojeni ty&i integrované do kruhu zevniho fixatoru, ktery obsahuje
alespoti jeden kruh (prstenec) s otvory pro fixaéni ty¢e vyznadujici se tim, Ze kruh (1)
fixatoru je vybaven svérnym spojenim sloZenym ze $roubu (3), posuvného elementu

(2) se zavitem a tyce (4) fixatoru.

Jisténi ty&i integrované do kruhu zevniho fixatoru dle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

kruh (1) obsahuje nejméng tfi svérna spojeni pro fixaci ty¢i (4).

Jisténi ty¢i integrované do kruhu zevniho fixatoru dle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

svérna spojeni jsou umisténa v téle kruhu (1) a to nejlépe rovnomérné po jeho obvodu.

Jisténi ty¢i integrované do kruhu zevniho fixatoru dle predchozich narokd,
vyznadujici se tim, Ze Sroub (3) posuvného elementu (2) se zavitem je kryt pridrzkou

(6), ktera je dvéma koliky (5) fixovana na bo¢ni ¢asti kruhu (1).

Jisténi ty¢i integrované do kruhu zevniho fixatoru dle piedchozich néroka
vyznadujici se tim, Ze jiSténi respektive odji§téni ty¢i (4) fixatoru je provadéno

utazenim respektive povolenim Sroubu (3).
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