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Inventia se referd la un echipament pentru uniformi-
zarea alimentarii cu material pulverizant, catre un ar-
zator de concentrat al unui cuptor de topire in sus-
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si 23) pentru divizarea materialului.
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Inventia se refera la un echipament pentru alimentarea materialului pulverulent cétre
un arzator de concentrat, respectiv- de minereu preparat, al unui cuptor de topire in suspen-
sie, care permite ca alimentarea in cuptor a materialului solid fin divizat s& fie distribuita
uniform Tn arzatorul de concentrat.

intr-un cuptor de topire in suspensie, alimentarea materialului pulverulent, cum este
concentratul, respectiv-minereul preparat, fondantul i cenusa in suspensie, are loc prin
intermediul arzatorului de concentrat situat la partea superioara a cuvei de reactie a cupto-
rului. Pentru simplicitate, termenul de “concentrat’ va fi utilizat in continuare in text pentru
intregul material pulverulent care este alimentat in cuptor prin intermediul arzétorului de
concentrat.

Este extrem de important, pentru succesul operarii arzatorului de concentrat, ca con-
centratul si aerul de proces sa fie amestecate in mod uniform atunci cand ele sunt evacuate
din arzator in spatiul de reactie, respectiv- in sectiunea superioara a cuvei de reactie a
cuptorului de topire in suspensie. Tn cazul in care nu se realizeaza aceastd amestecare,
rezultatul este pe de o parte existenta unei zone de concentrat sub-reactionat unde
concentratul este ntr-un raport: aer de proces concentrat, superior celui necesar si, pe de
alté parte, existenta unei zone de concentrat suprareactionat unde concentratul este intr-un
raport: aer de proces concentrat, sub cel necesar. Ca atare este produsa o mare cantitate
de magnetita ca urmare a reactiilor. Magnetita se dizolva incet si deterioreaza calitatea zgurii
produse, astfel incat ea mareste viscozitatea acestei zguri §i viscozitatea mare la randul ei
inrautateste separarea matei de zgura in cuptorul inferior.

O distributie proasta a concentratului are de asemenea un efect clar asupra profilului
de temperatura al cuvei de reactie. Sunt generate in cuptor zone fierbinti, unde captuseala
autogenica formata de catre concentrat i care protejeaza cuva de reactie, este supusa unor
tensiuni termice mari si rezultatul, in cazul celui mai nefavorabil scenariu, poate conduce la
distrugerea peretelui cuvei de reactie. Au existat de asemenea indicatii ca formarea cenusii
este mai marcanta atunci cand arzatorul nu functioneaza bine, ca urmare a unei proaste
distributii a concentratului.

Tn solutiile utilizate in mod curent, concentratul este adus la arzétorul de concentrat
din silozul de alimentare cu concentrat, in principal - cu ajutorul unui transportor redler sau
cu raclete, de unde fluxul de materie prima pentru descarcare este preluat mai intai de un
buncér al arzatorului de concentrat si de acolo - prin conductele de alimentare cu concentrat,
catre arzatorul de concentrat propriu-zis. Echipamentul este construit in conformitate cu spa-
tiile ce sunt utilizabile, astfel incat transportorul si tevile de concentrat sa poata forma un
unghi de 90°C unul fat4 de celalalt, in care caz, prin schimbarea directiei de curgere in bun-
carul arzatorului de concentrat, concentratul care este intr-o stare usor fluidizata, se com-
portd ca un lichid, iar curgerea - i, Tn special, distributia concentratului Tn aria sectiunii
transversale a tevii de concentrat este neuniformd, inrautatind in continuare distributia
concentratului in arzator.

Tn majoritatea cazurilor, concentratul este preluat cétre arzatorul de concentrat utili-
zand doua transportoare de concentrat separate. in aceste cazuri, distributia concentratului
catre arzator este in functie de sincronizarea transportoarelor. Un timp lung de functionare
doar cu un singur transportor provoacé probleme similare cu cele de mai sus, intrucat con-
centratul este distribuit neuniform in tevile de alimentare cu concentrat.

Este cunoscut un aparat de alimentare cu gaz de reactie si material pulverulent intr-
un cuptor de topire in suspensie, cuprinzand cel putin o conducta de primire de gaz de reac-
tie i de material pulverulent pentru conducerea in cuptorul de topire in suspensie, in particu-
lar - doud si minimum un element de ajustare a curgerii gazului de reactie inelar, deplasabil,
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pentru o buna amestecare a materialului de combustie si cresterea randamentului reactiei
de ardere, fiind prevazute de asemenea si niste canale de partitionare a concentratului de
ardere si un distribuitor conic (4) pentru concentrat (US 5674310).

Acest aparat prezinta insa o constructie insuficient de economica si eficienta, relativ
la necesarul de omogenizare a concentratului si de alimentare uniforma cu concentrat a
arzatorului unui cuptor de topire in suspensie.

Prin inventia expusa in continuare, a fost dezvoltat un echipament pentru uniformi-
zarea alimentarii de material pulverulent catre un arzator de concentrat al cuptorului de topire
in suspensie, Tn scopul de a solutiona problemele descrise mai sus.

Tn conformitate cu inventia, un alimentator vibrational este amplasat intre transpor-
torul de material brut si arzator, iar conductele de alimentare cu concentrat ale arzatorului
sunt echipate cu lame pentru distribuirea materialului.

Fluxul de material brut care se descarca din transportorul de concentrat este alimen-
tat catre un alimentator vibrational scurt, chiar imediat in amonte de actualul arzator, in care
frecventa numitului alimentator este ajustata, astfel incat concentratul sa fie usor comprimat
in alimentator i in acest fel el se distribuie in mod uniform de-a lungul suprafetei orizontale
a alimentatorului. Este preferabil a se echipa tevile de alimentare cu concentrat, care alimen-
teaza materialul brut, de la alimentatorul vibrational catre arzatorul de concentrat, cu sisteme
de partitionare. Tréasaturile caracteristice ale inventiei vor deveni evidente si prin revendicérile
de brevet anexate prezentei descrieri.

Alimentatorul vibrational apartinand echipamentului de alimentare a arzitorului de
concentrat este amplasat in raport cu actualul arzator de concentrat, astfel incat fluxul de
concentrat care vine de la alimentator s fie perpendicular fata de axa verticala a arzétorului,
n care caz fluxul de concentrat poate fi distribuit uniform in aval de alimentator, in cantitatea
doritd. Cu toate ca schimbarea de directie a fluxului de concentrat a fost considerata mai sus
drept un neajuns, in acest caz el nu este un neajuns intrucat tevile de concentrat pozitionate
in aval de alimentatorul vibrational sunt echipate cu sisteme de partitionare care impart con-
centratul in mod uniform pe intreaga arie a sectiunii transversale a tevilor. Diviziunea este
asigurata n continuare prin realizarea unor distribuitoare mici in alimentator care imbuna-
tatesc dispersia exact in anumite puncte. Distributia concentratului realizata de cétre alimen-
tatorul vibrational este prezervata prin dividerea tevilor de alimentare de la alimentatorul
vibrational catre arzatorul de concentrat prevazut cu sisteme de partitionare sau cu lame.

Echipamentul de alimentare, Tn conformitate cu prezenta inventie, asa cum este des-
cris mai sus, lucreaza excelent in cazul unui singur alimentator, uniformizand curgerea con-
centratului atat in timp, cat gi in spatiu. Dacé totusi aranjamentul include doua transportoare
de concentrat si se doreste a le opera in mod asincron, rezultatul este din nou unul cu distri-
butie neuniforma a materialului brut. Aceasta situatie poate fi solutionata in doud moduri, in
functie de cazurile in care alimentarea asincrona este ceva obignuit sau este un caz care se
intadmpla rar.

Daca se doreste sau este obligatoriu a fi utilizata o alimentare asincrona in mod cat
se poate de obignuit, este preferabil a divide ambele parti laterale din zona de intrare a con-
centratului, ale Tnsusi arzatorului de concentrat, in patru segmente, astfel incat materiatul
intra Tn cele patru segmente ale canalului inelar de evacuare, distribuit in mod uniform.

Realizarea modificarii echipamentului detaliat mai sus la vechile tipuri de arzatoare
necesita totusi schimbéri esentiale. Ca atare, la arzétoarele de concentrat vechi si in cazurile
in care operarea cu un singur alimentator are loc rar, este mai ugor a opri procesul si a
echipa tevile de alimentare ale arzatorului de concentrat si canalul de evacuare cu lame
aditionale in interior, pentru a divide alimentarea care vine dintr-o singuré parte, in patru
sectiuni. Lamele de partitionare sunt concepute, astfel incat ele sa poata fi utilizate invers,
indiferent care dintre cele doua alimentatoare de concentrat este in operare.
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Echipamentul conform inventiei prezintd avantajul ca realizeaza o alimentare uni-
forma cu material pulverulent, a arzatorului de concentrat al unui cuptor de topire in
suspensie.

Inventia este prezentat& pe larg, n continuare, impreuna cu figurile anexate, n care:

-fig. 1 ilustreaza o schema de bazé a cuptorului de topire in suspensie si echipamen-
tul sau de alimentare;

-fig. 2 este o sectiune verticala a echipamentului de alimentare a unui arzator de con-
centrat in conformitate cu prezenta inventie;

- fig. 3A si 3B reprezinta vederi laterale si sectiuni transversale ale unui anumit aran-
jament al tevilor de alimentare cu concentrat gi ale canalului de evacuare;

-fig. 4A si 4B reprezinta vederi laterale si sectiuni transversale ale unor alte variante
de realizare a canalului de evacuare cu tevile de alimentare cu concentrat;

- fig. 5A este o sectiune verticald printr-un canal de evacuare cu tevi de alimentare
cu concentrat, in alta varianta de realizare;

-fig. 5B este o vedere laterald a diferitelor puncte ale tevilor de alimentare cu concen-
trat si ale unui canal de evacuare;

-fig. 5C este o sectiune transversala corespunzétoare unei alternative in conformitate
cu prezenta inventie, de realizare a unui canal de evacuare cu tevile de alimentare cu
concentrat.

Fig. 1 reprezinta un cuptor de topire cu arc electric 1, in care este alimentat un ma-
terial solid pulverulent prin intermediul unui arzétor de concentrat 2. Concentratul este trans-
ferat de la un buncar 3, pe un transportor 4, catre sectiunea superioara a unui canal de eva-
cuare 5, astfel incat materialul cade sub forma unui flux continuu prin numitul canal § cétre
sectiunea superioara 7 a cuvei de reactie 6 a cuptorului de topire 1. Gazul de reactie este
canalizat prin intermediul elementelor de alimentare cu gaz 8, in jurul canalului de concentrat
paralel la cuva de reactie in partea sa superioara.

Fig. 2 ilustreaz& in mod mai detaliat un echipament pentru distributia uniforma a con-
centratului catre arzator in conformitate cu prezenta inventie, in care alimentarea atat a con-
centratului, cat si a gazului de reactie se efectueaza din doua directii. Concentratul este pre-
luat de catre transportor catre buncarele de concentrat 3, care sunt conectate cu sectiunea
lor inferioara la niste alimentatoare vibrationale 9. Alimentatoarele vibrationale 9 sunt echi-
pate suplimentar cu distribuitoare, pentru a asigura distributia uniforma a concentratului, dar
distribuitoarele nu sunt aratate in figura. Alimentatoarele vibrationale 9 |la randul lor sunt co-
nectate la tevile de alimentare cu concentrat 10, de unde concentratul curge in canalul de
evacuare 5. Un distribuitor de concentrat 11 este localizat n centrul canalului de evacuare
5. Sectiunea inferioara a unei suprafete in panta 12 este perforata cu gauri prin care aerul
alimentat orizontal distribuie fluxul de concentrat in sus. Intrucat distribuitorul de concentrat
este cunoscut din practica anterioara, echipamentul in legatura cu acesta nu este aréatat in
mod mai detaliat.

Aranjamentul de alimentare cu gaz 13 pentru arzatorul de concentrat este de aseme-
nea bipartit in sectiunea lui superioaré si se combina la baza lui intr-un dispozitiv de alimen-
tare inelar 14 in jurul canalului de evacuare a concentratului 5. Gazul este evacuat din nu-
mitul aranjament in sectiunea superioara 7 a cuvei de reactie. Arzatorul este format in inte-
gritatea lui din elemente de alimentare a gazului de reactie, elemente de alimentare a con-
centratului si un distribuitor de concentrat localizat central, si in cazul in care, dupa cerinta,
elemente de alimentare cu extra-combustibil i /sau cu extra-gaz pot fi plasate in interiorul
distribuitorului de concentrat.
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Fig. 3A si 3B reprezintd un mod in care alimentarea cu concentrat poate fi uniformi-
zata prin echiparea tevilor de alimentare a concentratului cu sisteme de partitionare, atunci
cand alimentarea cu concentrat vine de la doua tevi de alimentare 10, din directii opuse, in
canalul de evacuare 5. Tevile de alimentare 10 sunt echipate cu un sistem de partitionare
15, care divide tevile practic in doua canale 16 egale ca marime. Elementele de partitionare
ininteriorul canalului de evacuare se extind la aceeasi distanta cu distribuitorul de concentrat
11. Elementele de partitionare (lamele) 17 sunt realizate de asemenea in canalul de evacu-
are 5, perpendicular pe elementele de partitionare din tevile de alimentare. In acest fel, fluxul
de concentrat este divizat catre interiorul cuptorului prin patru segmente 18, simetrice unul
fata de altul. Acolo unde este necesar, segmentele sau sectoarele pot fi de dimensiuni
diferite unul fata de altul.

Fig. 4A si 4B reprezinta un aranjament de alimentare, in care alimentarea cu concen-
trat vine de la o singura teava de alimentare. In acest caz, teava de alimentare 10 este de
asemenea divizata cu un element de partitionare 15 care se extinde catre distribuitorul de
concentrat 11.

Canalul de evacuare 5 este de asemenea divizat aditional, cu ajutorul unor lame 19,
in patru segmente, cétre arzétorul de concentrat, lame 19 care sunt mai mult sau mai putin
indreptate In aceeasi directie cu elementul de partitionare 15 al tevii de alimentare. Din
aceste patru segmente, cele mai ascunse segmente 20 (védzute dinspre fluxul de concentrat)
sunt mai mici ca sectiune transversala decat segmentele cele maila vedere 21. Suplimentar,
elementul de partitionare, neutilizat, al tevii de alimentare, functioneaza ca un element de
partitionare dintre segmente. Daca ar fi sé nu existe o a doua teava de alimentare, partea
din spate a canalului de evacuare (vazut dinspre fluxul de concentrat) este divizatd in doud,
de o placa, in aceeasi directie ca si elementul de partitionare 15 al tevii de alimentare. Seg-
mente altfel dimensionate pot provaca un anumit grad de neuniformitate in distributia de ali-
mentare; aceasta solutie se intentioneaza in general a fi una temporara, si in orice caz, ea
ofera rezultate mai bune decét cea folosita anterior, respectiv un canal de evacuare
nedivizat.

Fig. 5A, 5B si 5C arata o alta alternativa in conformitate cu prezenta inventie, in care
tevile de concentrat 10 sunt divizate prin intermediul mai multor elemente de partitionare.
Elementele de partitionare centrale 15 sunt pozitionate radial in canalul de evacuare, pentru
a divide tevile de concentrat si canalul de evacuare in doua sectoare, la fel ca in solutiile
anterioare. In acest caz, elementele de partitionare exterioare 22, ale tevilor de concentrat
10, sunt practic paralele la elementul de partitionare central 15. Lamele 23 din interiorul
canalului de evacuare sunt de asemenea paralele fatd de elementele de partitionare exte-
rioare ale tevilor de concentrat, dar nu se extind céatre distribuitorul de concentrat 1. Ele sunt
pozitionate intre peretele canalului de evacuare si distribuitorul de concentrat. Este evident
ca forma lamelor poate fi intrucatva modificata, fara a modifica in acest fel ideea prezentei
inventii.

Revendicari

1. Echipament pentru uniformizarea alimentarii cu material pulverulent catre un arza-
tor de concentrat al unui cuptor de topire in suspensie, in care arzatorul de concentrat (2)
consta din elemente de alimentare cu gaz de reactie (13, 14 ), elemente de alimentare cu
material pulverulent (5, 10) si un distribuitor de concentrat (11), caracterizat prin aceea ci
un alimentator vibrational (9) este pozitionat intre un buncar de material pulverulent (3) si
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teava de alimentare cu material pulverulent (10), iar teava (10) de alimentare a arzatorului
de concentrat este prevazuti cu cel putin un element de partitionare (15) pentru divizarea
materialului si este conectata la un canal de evacuare inelar (5), care este prevazut cu lame
(17, 19, 23) pentru divizarea materialului.

2. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca elementul de parti-
tionare si distributie central (15) al tevii de alimentare cu concentrat se extinde la fel de mult
ca si distribuitorul de concentrat (11) in interiorul canalului de evacuare inelar (5).

3. Echipament conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca lamele (17, 19)
canalului de evacuare (5) sunt pozitionate in principiu perpendicular faté de elementul de
partitionare (15) al tevii de alimentare.

4. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca lamele (17, 19)
canalului de evacuare (5) sunt pozitionate paralel cu elementul de partitionare central (15)
al fevii de alimentare si se extind catre distribuitorul de concentrat (11).

5. Echipament conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca teava (10) de ali-
mentare cu concentrat este divizata prin cateva elemente de partitionare (15, 22) in principiu
paralele.

6. Echipament conform revendicérii 5, caracterizat prin aceea ca lamele (19, 23)
canalului de evacuare (5) sunt pozitionate, astfel incat sa fie in principiu paralele cu
elementele de partitionare (15, 22) ale tevii de alimentare.

7. Echipament conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢& numarul buncare-
lor (3) de alimentare cu material pulverulent, al alimentatoarelor vibrationale (9) si al tevilor
(10) de alimentare cu concentrat este doi.
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