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(57) Abrégé : Linvention concerne un appareil agencé pour former une enceinte de cuisson, pourvu d'un conduit définissant une
premiere section de passage (18), et comprenant un organe de réglage (19) de la pression susceptible de présenter une configuration
de régulation, et une configuration de décompression, ledit conduit définissant en outre une seconde section (21) a I'amont de la
premiére section (18), ledit appareil étant caractérisé en ce qu'il comprend un moyen d'ajustement (22) de la deuxiéme section (21)
congu pour que cette derniére présente, lorsque 'organe de réglage (19) est en configuration de régulation, une premiere valeur et,
lorsque 1'organe de réglage est en configuration de décompression, une deuxieme valeur inférieure a la premiére valeur. Appareils
de cuisson.
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APPAREIL DE CUISSON SOUS PRESSION
A DECOMPRESSION MAITRISEE

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention se rapporte au domaine technique général des
appareils de cuisson daliments, en particulier de nature domestique,
destinés a former une enceinte de cuisson étanche, au sein de laquelle sont

cuits des aliments sous pression de vapeur.

La présente invention concerne plus particulierement un appareil de cuisson
d’aliments sous pression agencé pour former une enceinte de cuisson,
pourvu d’un conduit permettant I'établissement d’un écoulement de fuite de
vapeur de lintérieur de I'enceinte vers I'extérieur et définissant une premiére
section de passage de vapeur, ledit appareil comprenant un organe de
réglage de la pression susceptible de présenter d’une part une configuration
de régulation, dans laquelle il régle la premiére section de passage pour
maintenir la pression régnant dans I'enceinte & un niveau prédéterminé, et
d'autre part une configuration de décompression, dans laquelle il régle la
premiére section de passage pour permettre, indépendamment du niveau de
la pression régnant dans 'enceinte, la mise en communication de l'intérieur
de I'enceinte avec I'extérieur, ledit conduit définissant en outre une seconde
section de passage située a 'amont de la premiére section dans le sens de

Iécoulement de fuite.

TECHNIQUE ANTERIEURE

Les appareils de cuisson sous pression, en particulier & usage domestique,

du genre autocuiseur, sont bien connus dans l'art antérieur. De tels appareils
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comprennent généralement une cuve et un couvercle destiné a étre rapporté
sur la cuve pour former une enceinte de cuisson hermétique au sein de

laguelle sont placés les aliments & cuire.

Cette enceinte peut ainsi atteindre des pressions et températures élevées

lorsque I'appareil est soumis a l'influence d’une source de chauffe.

De tels appareils sont en outre généralement pourvus d’une soupape de
régulation permettant de maintenir la pression régnant au sein de I'enceinte
a un niveau prédéterming, habituellement désigné par [appellation
« pression de fonctionnement ». |

Les effets conjugués des niveaux élevés de pression et de température
atteints dans ces appareils connus permettent ainsi de réaliser une cuisson
des aliments extrémement rapide, tout en étant respectueuse des propriétés

organoleptiques et nutritionnelles des aliments.

Afin que [utilisateur puisse ouvrir le couvercle, il est nécessaire de
décompresser au préalable I'appareil, la pression de fonctionnement étant
en effet, du fait de son niveau élevé, incompatible avec une ouverture
sécurisée, c'est a dire sans risque d’échappement brutal du couvercle sous
l'effet de la pression.

Pour décompresser un- appareil de cuisson conforme a Fart antérieur, il
existe plusieurs fagons de procéder.

Selon une premiére méthode, il est possible de placer 'appareil sous un jet
d’eau froide. Une telle solution est cependant peu satisfaisante, car elle
implique de mouiller abondamment la surface externe de l'appareil, avec
tous les inconvénients que cela engendre pour Putilisateur. Une telle

methode de décompression s'avére également relativement malaisée a
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exécuter par I'utilisateur, car elle nécessite le déplacement de l'appareil lourd

et brilant, avec tout l'inconfort et le risque afférents, vers un point d’eau.

En outre, une telle méthode peut conduire, pour certains appareils du moins,
4 une mise en dépression interne de I'appareil, qui empéche la séparation
de la cuve et du couvercle.

Une méthode alternative consiste a agir sur la soupape de régulation de
Pappareil, de fagon & mettre en communication de maniére forcée l'intérieur

de I'enceinte avec I'extérieur.

On connait ainsi des appareils pourvus d’une part d’'un orifice circulaire
ménagé dans le couvercle, et d’autre part d’'une soupape de régulation a
ressort comprenant une téte circulaire, de diameétre supérieur a celle de
I'orifice et & partir de laquelle s'éléve, a sa périphérie, un joint d'étanchéité
annulaire. Le joint d’étanchéité annulaire est destiné a venir en appui
&tanche contre le couvercle sous I'action du ressort, de maniére a entourer
I'orifice et former ainsi avec la téte une chambre hermétique coiffant l'orifice
pour empécher toute fuite de vapeur vers I'extérieur. Lorsque la pression
régnant dans l'enceinte dépasse une valeur prédéterminée, la téte et son
joint sont repoussés a distance de l'orifice, contre I'action du ressort, ce qui
permet ainsi une régulation automatique de la pression réegnant dans
lenceinte. ‘

Ces appareils connus sont également dotés d’'un moyen de manceuvre de la
soupape de régulation permettant, quel que soit le niveau de pression
régnant dans l'enceinte, de forcer la soupape dans une position d’ouverture,
dans laquelle la téte et son joint sont repousses a distance de Forifice, ce qui
permet la décompression de 'appareil.
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Ces appareils connus permettent ainsi de remplir une double fonction a
Faide de la soupape de régulation, savoir une fonction de régulation

proprement dite et une fonction de décompression.

Afin d'obtenir une bonne qualité de régulation, il est nécessaire que la
soupape de régulation soit extrémement sensible a 'évolution de la pression
au sein de [lenceinte, de maniére a pouvoir réagir rapidement a
d’éventuelles fluctuations de pression a lintérieur de Penceinte. A cette fin, il
est nécessaire que la surface de la portée de la soupape, c'est-a-dire la
surface d’échange de pression entre la soupape et l'intérieur de 'enceinte,
soit la plus grande possible. Cela signifie que la téte de soupape doit
présenter un diamétre le plus important possible, dans la limite des

contraintes d’encombrement et de faisabilité technique.

Toutefois, la mise en ceuvre d'une surface de portée importante, c’'est-a-dire
d'une téte de soupape présentant un diamétre important, génére des

inconvénients non négligeables en ce qui concerne la décompression. En

_ effet, afin de garantir une décompression compléte et compte-tenu des

tolerances de fabrication des différentes piéces en jeu, il est nécessaire
d’écarter la téte de Vorifice d’une distance relativement importante. Or, la
conjugaison d’une grande distance d'écartement avec un diamétre important
de la téte conduit & metire en place une section de fuite particulierement

importante lors de la décompression.

La libération d'une section de fuite importante permet certes une
décompression rapide, en générant un débit important de vapeur.
Cependant, ce débit de vapeur et la chute de pression afférente sont si
importants et brusques que cela peut générer un phénoméne de moussage
des aliments contenus dans le récipient (phénoméne parfois également
désigné dans le métier par le terme « émulsion ») qui conduit & une éjection

violente, par l'orifice, d'eau et/ou d’aliments brilants.
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Afin d'éviter I'apparition d’'un tel phénoméne désagréable et dangereux, les
appareils connus mettent donc en oceuvre soit un orifice de section réduite,
ce qui nuit a la sensibilité de décompression, soit des éléments de
protection, du genre crépine, qui perturbent [I'écoulement tant en

décompression qu’en régulation.

Il existe donc un besoin pour un appareil de cuisson sous pression qui
permette a la fois une excellente qualité ‘de régulation et une excellente
maitrise de la décompression, sans sacrifier 'une ou lauire de ces deux
fonctions.

EXPOSE DE L'INVENTION

Les objets assignés & linvention visent en conséquence a proposer un
nouvel appareil de cuisson d’aliments sous pression portant remede aux
différents inconvénients de l'art antérieur énumérés précédemment et qui
offre un excellent compromis entre la qualité de régulation d’'une part et
Pefficacité et la sireté de décompressibn d’autre part, tout en étant de

conception trés simple et économique.

_ Un autre objet de I'invention vise & proposer un nouvel appareil de cuisson

d’aliments sous pression permettant, lors de sa décompression, de limiter

efficacement les perturbations du flux de fuite de vapeur.

Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel appareil de cuisson

d’aliments sous pression de construction particuliérement compacte.

Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel appareil de cuisson
d’aliments sous pression de construction particuliérement simplifiée

autorisant un fonctionnement trés fiable.

PCT/FR2007/000613

~
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Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel appareil de cuisson
d’aliments sous pression dont la conception repose sur des principes
éprouveés.

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouvel appareil de cuisson
d'aliments sous pression qui est capable d’assurer une régulation de

pression particuliérement fine.

Un autre objet de I'invention vise & proposer un nouvel appareil de cuisson
d'aliments sous pression permettant un excellent contréle du flux de

décompression.

Un autre objet de l'invention vise & proposer un nouvel appareil de cuisson

d’aliments sous pression construit & partir d’un nombre minimum de piéces.

Un autre objet de l'invention vise & proposer un nouvel appareil domestique
de cuisson daliments sous pression dont la décompression est
particulierement rapide et sécurisée, tout en présentant une excellente
sensibilité de régulation.

Les objets assignés a linvention sont atteints a Paide d'un appareil de
cuisson d'aliments sous pression agencé pour former une enceinte de
cuisson, pourvu d’'un conduit permettant I'établissement d’un écoulement de
fuite de vapeur de lintérieur de I'enceinte vers l'extérieur et définissant une
preniiére section de passage de vapeur, ledit appareil comprenant un
organe de réglage de la pression susceptible de présenter d’une part une
configuration de régulation, dans laquelle il régle la premiére section de
passage pour maintenir la pression régnant dans I'enceinte a un niveau
prédéterminét, et d'autre part une configuration de décompression, dans
laguelle il régle la premiére section de passage pour permettre,

indépendamment du niveau de la pression régnant dans 'enceinte, la mise
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en communication de Pintérieur de I'enceinte avec l'extérieur, ledit conduit
définissant en outre une seconde section de passage située a 'amont de la
premiére section dans le sens de I'écoulement de fuite, ledit appareil étant
caractérisé en ce qu'il comprend un moyen d'ajustement de la deuxieme
section de passage congu pour que cette derniére présente, lorsque l'organe
de réglage est en configuration de régulation, une premiére valeur et,
lorsque l'organe de réglage est en configuration de décompression, une

deuxiéme valeur sensiblement inférieure a la premiére valeur.

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS

D’autres particularités et avantages de linvention apparaitront et ressortiront
plus en détails a la lecture de la description faite ci-apres, en référence aux
dessins, annexés donnés a titre purement illustratif et non limitatif, dans
lesquels :

- la figure 1 illustre, selon une vue générale éclatée en perspective, un

appareil de cuisson conforme & linvention.

- La figure 2 illustre, selon une vue schématique en perspective, le couvercle
de l'appareil de la figure 1.

- La figure 3 illustre, selon des vues (de haut en bas) de dessous, de coté et
de dessus, un module de commande incorporant organe de reglage de
pression de I'appareil et destiné a étre rapporté et fixé de fagon amovible sur

le couvercle illustré a la figure 2.

- La figure 4 illustre, selon une vue schématique en perspective, un détail de

réalisation en coupe du module représenté a la figure 3.
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- La figure 5 représente un détail de I'organe de réglage de la pression,
lorsque ce dernier présente sa configuration de régulation.

- La figure 6 représente un détail de l'organe de réglage de la pression,

lorsque ce dernier présente sa configuration de décompression.

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L’INVENTION

L'appareil de cuisson d’aliments 1 sous pression conforme a Finvention est
destiné a assurer la cuisson de différents aliments, sous pression de vapeur,

de préférence dans un contexte domestique.

De facon préférentielle, 'appareil de cuisson 1 conforme a linvention est
constitué par un autocuiseur domestique. Pour des raisons de simplicité de
description, il sera exclusivement fait référence dans ce qui suit, en relation
avec les dessins annexés, a un appareil 1 constitué par un autocuiseur
domestique, étant entendu que linvention peut également éventuellement

concerner des appareils de type professionnel ou semi-professionnel.

De fagon classique, 'appareil 1 conforme a linvention est agencé pour
former une enceinte de cuisson, laquelle est de préférence sensiblement
étanche et destinée a étre soumise a I'action d’une source de chauffe, que
cette derniére soit externe (par exemple : blaque de cuisson) ou interne (par
exemple : résistance électrique embarquée).

Avantageusement, I'appareil de cuisson 1 conforme a linvention comprend
une cuve 2 formant récipient de cuissoh et présentant de fagon préférentielle
sensiblement une symétrie de révolution selon un axe VX-X’ (cf. figure 1). Par
la suite, l'adjectif « axial» se référera a la dlrec’uon de cet axe de
symetrle X-X', direction qui s'apparente a la direction verticale lorsque
'appareil est en fonctionnement normal. Bien ewdemment, fa forme de la
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cuve 2 peut ne pas étre une forme de révolution (par exemple une forme |
ovale), sans que I'on sorte du cadre de l'invention. La cuve 2 est de maniére
classique fabriquée a partir d'un matériau métallique tel que de Facier
inoxydable ou de laluminium, et est préférentiellement pourvue d’un fond
thermo-conducteur 2A solidarisé a la cuve 2 par exemple par frappe a
chaud.

La cuve 2 peut également comporter un organe de préhension, formé par
exemple par une ou plusieurs poignée(s) 2B, 2C, lesquelles sont
préférentiellement au nombre de deux et fixées sur la cuve 2 de facon

diamétralement opposée.

L'appareil 1 conforme a Finvention comprend également avantageusement
un couvercle 3 destiné a étre rapporté et verrouillé sur la cuve 2 pour former
avec cette derniére, en coopération avec un joint d’étanchéité 30, 'enceinte
de cuisson. La cuve 2 et le couvercle 3 sont congus de facon que I'enceinte
qu’ils forment soit suffisamment hermétique pour permettre une montée en

pression de I'appareil.

Le couvercle 3, dont la forme est de préférence complémentaire a celle de la
cuve 2 et par exemple est sensiblement discoide, comprend d’une part une
face interne 3A destinée a se trouver en regard de la cuve 2 lorsque le
couvercle est verrouillé sur cette derniére, et d'autre part une face
externe 3B opposée a ladite face interne 3A, ladite face externe 3B étant
destinée a étre orientée vers I'extérieur de la cuve 2, lorsque la cuve 2 et le
couvercle 3 forment I'enceinte de cuisson. Le couvercle 3 peut étre verrouillé
ou déverrouillé sur la cuve 2 grice a un moyen de verrouillage /
déverrouillage 4. Ce dernier peut étre de tout type connu de 'homme du
métier, et par exemple é&tre constitué d'un systétme a machoires
(correspondant a la variante représentée aux figures), & segments, a

baionnettes ou encore a étriers, cette liste n’étant nullement limitative.
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De fagon purement optionnelle mais préférentielle, tel que cela est illustré
aux figures, I'appareil 1 comprend un module de commande 5 destiné a étre
répporté sur le couvercle 3, de préférence de fagcon amovible, grace a un
axe fileté 6 coopérant avec un trou 7 ménagé dans le couvercle 3 et un

écrou de blocage 8 destiné a étre vissé sur 'axe fileté 6.

Dans la variante illustrée aux figures, le module 5 embarque une série
d'organes de fonctionnement et de sécurité, tels que deux boutons de
commande 9, 10 commandant respectivement la fermeture et 'ouverture du
moyen de verrouillage / déverrouillage 4, un minuteur amovible 11, une
soupape de sécurité a la surpression 12, ainsi qu’'un doigt coulissant 13
permettant d’'une part d’'empécher I'appareil de monter en pression en cas
de mauvaise fermeture du couvercle, et d’autre part d’empécher l'ouverture
du couvercle tant que la pression régnant dans l'appareil est incompatible
avec la sécurité de l'utilisateur. Ces différents organes de commande et de
sécurité sont bien connus en tant que tels et ne seront donc pas décrits plus
en détails ici.

Conformément a Finvention, l'appareil 1 est pourvu d’un conduit 14
permettant I'établissement d’'un écoulement de fuite de vapeur de l'intérieur
de l'enceinte vers I'extérieur. Selon la conception mise en ceuvre dans la
variante illustrée aux figures, le conduit 14 s’étend a partir du couvercle 3 et
se poursuit au sein du module 5 jusque vers I'extérieur de I'appareil 1. Ainsi,
de maniere préférentielle, le module 5 comprend un fond 5A destiné a étre
plaqué contre la face supérieure 3B du couvercle 3. Sur le fond 5A est
ménagée une chambre 15 délimitée latéralement par un joint d’étanchéité
annulaire 15A s’élevant a partir du fond 5A et entourant le volume intérieur
delimité par ladite chambre 15. La chambre 15 communique avec un tuyau
d'évacuation 16. Lorsque le module 5 est rapporté et fixé sur le couvercle 3,
le joint d’étanchéité 15A vient en appui étanche contre ia face supérieure 3B
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du couvercle 3, de maniére a entourer un orifice traversant 17 ménagé dans
toute 'épaisseur du couvercle 3. Ainsi, lorsque le module 5 est mis en place
sur le couvercle 3, la chambre 15 est mise en communication étanche d'une
part avec l'intérieur de I'enceinte par Fintermédiaire de l'orifice 17, et d’autre
part avec [lextérieur de [lappareil par Fintermédiaire du tuyau
d’évacuation 16, la chambre 15 étant interposée entre I'orifice 17 et le tuyau
d’évacuation 16. L'orifice 17 forme ainsi un orifice de mise en communication
de l'intérieur de I'enceinte avec le conduit 14. Le conduit 14 est quant a lui
formé, dans ce mode de réalisation particulier, par la juxtaposition et la mise
en communication mutuelle de l'orifice 17, de la chambre 15 et du tuyau
d’évacuation 16.

Bien évidemment, cet exemple de réalisation du conduit 14 n’est pas
limitatif, et il est tout a fait envisageable que le conduit 14 soit réalisé d'une
autre maniére, en particulier dans le cas ou l'appareil n’adopte pas une
conception mettant en oeuvre un module amovible, telle que celle illustrée
aux figures.

Conformément a linvention, le conduit 14 définit une premiére section 18 de
passage de vapeur, section 18 par laquelle passe la vapeur contenue dans
I'enceinte pour s’échapper vers I'extérieur.

Le terme « vapeur» doit étre pris ici dans un sens général, c'est-a-dire
comme désignant la phase gazeuse ou pseudo-gazeuse présente au sein
de Penceinte de cuisson et cohabitant avec les aliments et le liquide de

cuisson.

Conformément & Finvention, I'appareil 1 comprend un organe de réglage 19
de la pression susceptible de présenter une configuration de régulation
(illustrée a la figure 5) dans laquelle il régle la premiére section 18 pour
maintenir la pression régnant dans I'enceinte & ‘un niveau prédéterminé,
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correspondant & la pression de fonctionnement. Par exemple, le niveau
prédéterminé de pression est de préférence sensiblement compris entre 53
et 90 kPa.

En d’autres termes, 'organe de réglage 19 de la pressipn est congu pour
ajuster la taille de la premiére section 18 en fonction de la pression

instantanée régnant dans I'enceinte pour :

- soit autoriser une fuite de vapeur par fa premiére section 18 si la

pression instantanée est supérieure au niveau prédétermine,

- soit empécher toute fuite de vapeur par la premiére section 18 si
la pression instantanée régnant dans I'enceinte est inférieure au

niveau prédéterming, de facon a permettre la montée (ou la

limitation) en pression de I'appareil 1.

De maniére préférentielle et connue en tant que telle, l'organe de réglage 19
de la pression comprend une soupape 20 qui, lorsque l'organe de réglage
est en configuration de régulation, d'une part obture (c'est-a-dire annule) la -
premiére section de passage 18 tant que la pression régnant dans I'enceinte
est inférieure ou égale audit niveau prédéterming, et d’autre part libére ladite
premiére section (c’est-a-dire lui confére une valeur non nulle) dés que la
pression régnant dans Penceinte dépasse ledit niveau prédéterminé. En
d’autres termes, la soupape 20 est congue pour, lorsqu'elle se trouve en
configuration de régulation, d’'une part interdire toute communication de
lintérieur de I'enceinte avec I'extérieur tant que la pression régnant dans
Penceinte est inférieure ou égale au niveau prédéterminé et d'autre part
mettre automatiquement en communication, sous l'effet de la pression,
lintérieur de 'enceinte avec I'extérieur dés que la pression régnant dans

Penceinte dépasse ledit niveau prédétermine.
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Conformément & linvention, lorgane de réglage 19 est également
susceptible de présenter une configuration de décompression (illustrée a la
figure 6) dans laquelle il régle la premiére section de passage 18 pour
permettre, independamment de la pression régnant dans I'enceinte, la mise
en communication de lintérieur de I'enceinte avec I'extérieur. En d’autres
termes, lorsqu'il est dans sa configuration de décompression, Forgane de
réglage 19 confére a la premiére section 18 une valeur non nulle, maintenue
de fagon sensiblement permanente (méme si la pression régnant dans
lenceinte devient inférieure ou égale au niveau prédéterminé), pour
permettre la décompression de Fappareil 1, c’est-a-dire 'équilibrage de la
pression interne régnant dans l'enceinte de cuisson avec la pression

atmosphérique régnant a I'extérieur de Fenceinte.

Dans le cas préférentiel illustré aux‘figures ou l'organe de réglage de la
pression 19 comprend une soupape 20, cette derniére libére donc la
premiére section de passage 18 lorsque l'organe de réglage 19 est en
configuration de décompression. Cela signifie que la soupape 20 confére a
la premiere section 18 une valeur non nulle, de préférence prédéterminée,
permettant l'établissement d’'un flux de fuite de vapeur conduisant a la
décompression de I'enceinte.

Conformément a linvention, le conduit 14 définit en outre une seconde
sectioh de passage 21 située 3 I’amoht de la premiére section de
passage 18 dans le sens I'écoulement de fuite (c’est-a-dire de lintérieur de
Fenceinte vers Pextérieur). En d'autres termes, la vapeur contenue dans
enceinte de cuisson passera, lorsqu’elle s’échappera vers l'extérieur de
l'appareil 1 par le conduit 14, tout d’abord par la seconde section de
passage 21 puis par la premiére section de passage 18, lesdites premiére et
deuxiéme sections 18, 21 étant préférentiellement distinctes . et sntuees a
distance 'une de 'autre, comme cela est illustré aux f|gures
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Conformément a Tlinvention, Trappareil 1 comprend un moyen
d’'ajustement 22 de la deuxiéme section de passage 21 congu pour que
ladite deuxiéme section de passage 21 présente, lorsque l'organe de
réglage 19 est en configuration de régulation (cf. figure 5), une premiére
valeur et, lorsque 'organe de réglage est en configuration de décompression
(cf. figure 6), une deuxiéme valeur sensiblement inférieure a ia premiére
valeur. En d’autres termes, au passage de l'organe de réglage 19 de sa
configuration de régulation & sa configuration de décompression correspond
une diminution de la deuxiéme section de passage 21, qui passe d’une
premiére valeur a une deuxiéme valeur sensiblement inférieure a la premiére
valeur.

Le principe général de l'invention repose donc sur le pilotage de la valeur
d’'une deuxiéme section de passage 21 située a 'amont de la premiére
section de passage 18 sur laquelle agit I'organe de réglage 19 de Ia
pression. Plus précisément, l'invention repose sur la mise en ceuvre d’une
section de passage amont 21 plus importante lorsque I'organe de réglage 19
est en configuration de régulation que lorsque ce dernier est en position de
décompression. Cela permet a la fois une grande sensibilité de régulation,
en optimisant 'échange de pression entre Porgane de réglage 19 et
linterieur de I'enceinte, ainsi qu'un contréle optimal de la vitesse du flux de
fuite lorsque l'organe de réglage 19 est en configuration de décompression,
la restriction de la section de passage amont 21 permettant d'éviter les
projections de vapeur etou de matiére alimentaire brilante par le
conduit 14.

Avantageusement, la deuxiéme section de passage 21 est. située
sensiblement vers, et de préférence a, Finterface entre enceinte et le
conduit 14. En d'autres termes, la deuxiéme section de passage 21 définie
par le conduit 14 est préférentiellement située le plus a amont possible
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dudit conduit 14, en regard du sens de I'écoulement de fuite, c'est-a-dire que
la vapeur contenue dans Penceinte entre dans le conduit 14 en passant en
premier lieu par la deuxiéme section 21. Cette mesure technique permet de
générer une restriction du débit du flux de fluide de vapeur au plus pres de
Pintérieur de l'enceinte, ce qui permet de minimiser les perfurbations
d’écoulement du flux et de conserver ainsi un écoulement sensiblement

constant et maitrisé lors de la décompression.

Avantageusement, le moyen d'ajustement 22 de la deuxiéme section de
passage 21 est relié fonctionnellement & lorgane de réglage 19 de la
pression régnant a lintérieur de 'enceinte, de fagon que le passage de
'organe de réglage 19 de sa configuration de régulation a sa configuration
de decompressmn entraine la diminution de la valeur de la deuxiéme section
de passage 21, de sa premiére valeur a sa deuxieme valeur, et
réciproquement.

De facon encore plus préférentielle, le moyen d'ajustement 22 de la
deuxiéme section de passage 21 est porté par 'organe de réglage 19 de la
pression, tel que cela est illustré aux figures. Cela permet ainsi, a l'aide d'un
unique sous-ensemble particuliérement compact formé par lorgane de
réglage 19 et le moyen d’ajustement 22, d’assurer de nombreuses fonctions,
et notamment une fonction de régulation, une fonction de décompression, et
une fonction de réglage de la taile de la deuxiéme section de
passage 21.

Avantageusement, le moyen d’ajustement 22 de la deuxiéme section de
passage 21 comprend un corps allongé 23. Ce dernier est de préférence de
forme cylindrique, et présente un premier trongon 23A et un deuxiéme
troncon 23B de section supérieure a celle du premier trongon 23A. Le corps
allongé 23 est de préférence monté a coulissement coaxialement a

Iorifice 17 de mise en communication de lintérieur de I'enceinte avec le
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conduit 14, de fagon que lorsque F'organe de réglage 19 est en configuration
de régulation, la deuxiéeme section de passage 21, qui présente alors sa
premiére valeur, est définie par la coopération du premier troncon 23A et de
Porifice 17 (tel que cela est illustré a la figure 5), tandis que lorsque l'organe
de réglage 19 est en configuration de décompression, la deuxiéme section
de passage 21, qui présente alors sa deuxieme valeur, est définie par la
coopération du deuxiéme trongon 23B et l'orifice 17 (tel que cela est illustré

a la figure 6).

Dans le mode de réalisation illustré aux figures, l'orifice 17 de mise en
communication de lintérieur de I'enceinte avec le conduit 14 présente une
forme circulaire, cest-a-dire qu’il s’étend a travers I'épaisseur du
couvercle 3, entre la face externe 3B et la face interne 3A de ce dernier
selon un contour cylindrique & base circulaire d'axe de symetrie Y-Y,
paralléle a 'axe X-X'. Le corps allongé 23 est avantageusement monté a
translation selon laxe Y-Y’, de telle sorte qu'il pénétre dans lorifice 17
concentriquement a ce dernier. Le premier trongon 23A et le deuxieme
troncon 23B sont positionnés dans le prolongement I'un de l'autre et séparés
par un épaulement, le premier trongon 23A et le deuxieme trongon 23B
présentant de préférence une symétrie de révolution autour de 'axe Y-Y'. Le
premier trongon 23A présente un encombrement radial inférieur a celui du
deuxiéme trongon 23B, c’est-a-dire que le diametre maximal-présenté par le
premier trongon 23A est inférieur a celui présenté par le deuxiéme
trongon 23B. Ainsi, dans le cas du mode de réalisation illustré aux figures, la
deuxiéme section de passage 21 présente une forme de couronne circulaire
délimitée intérieurement par le premier trongon 23A (ou le deuxieme
trongon 23B selon la configuration adoptée par le moyen de réglage 19) et
extérieurement par le contour de l'orifice 17.

“
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Dans I'exemple illustré aux figures, la premiére valeur Sq présentée par la
deuxieme section de passage 21 peut donc étre obtenue par la formule :
St == Ly (2R - Ly) ot R est le rayon de Vorifice 17 et L1 est la largeur de
espace interstitiel annulaire délimité par [orifice 17 et le premier
troncon 23A. De la méme facon, la deuxiéme valeur Sz de la deuxiéme
section de passage 21 peut étre obtenue par la formule : Sz = © L2 (2R - Ly)
ou R est le rayon de l'orifice 17 et L, est la largeur de 'espace interstitiel

annulaire délimité par l'orifice 17 et le deuxiéme trongon 23B.

Avantageusement, lorsque l'organe de réglage 19 est en configuration de
régulation et qu'il libére la premiére section 18, afin de ramener la pression
régnant dans I'enceinte au niveau prédéterminé correspondant a la pression
de fonctionnement, la premiére section de passage 18 présente une valeur
qui n’excéde sensiblement pas la premiére valeur de la deuxiéme section de
passage 21. En d'autres termes, lorsque l'organe de réglage 19 libére la
premiére section 18 alors qu’il est en configuration de régulation, la
deuxiéme section de passage 21, qui présente alors sa premiére valeur, est
supérieure a la premiére section 18 libéree par la soupape 20. Cette mesure
technique évite tout phénoméne intempestif de remontée en pression au
sein du conduit 14 pendant la régulation, qui pourrait nuire a la précision et a
la rapidité de cetfe derniére. |

Avantageusement, Ibrsque Porgane de réglage 19 est en configuration de
décompression, la premiére section de passage 18 présente une valeur qui
excéde sensiblement la deuxiéme valeur de la deuxiéme section de
passage 21. En d’autres termes, la premiére section 18 définie par la
soupape 20 en configuration de décompression est supérieure a la
deuxiéme section de passage 21, laquelle présente alors sa seconde valeur.
Cette mesure technique permet un excellent compfomis entre deux fonctions

fondamentales, savoir la rapidité de décompression d’une part qui permet a
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Putilisateur d’ouvrir rapidement son appareil 1 et la sécurité dutilisation
d’autre part qui évite toute projection dangereuse de matiére alimentaire
et/ou de liquide bralant. En effet, la section réduite (deuxiéme valeur de Ia
deuxiéme section de passage 21) délimitée par le deuxiéme trongon 23B et
Forifice 17 limite le débit de fuite de vapeur de maniére suffisante pour limiter
lapparition d’'un phénoméne d'éjection d’eau et/ou d'aliments (phénoméne
de « moussage » également désigné sous I'appellation « émulsion »), tandis
que la premiére section 18 présente alors une valeur prédéterminée
importante, supérieure a celle de la deuxiéme section 21, choisie pour

autoriser néanmoins une chute de pression rapide.

Dans le cas correspondant aux modes de réalisation illustrés aux figures, ot
lorgane de réglage 19 de la pression comprend une soupape 20, cette
derniére comprend avantageusement une téte 24, laquelle est de préférence
montee sur et a l'extrémité d’une tige de soupape 25, laquelle est elle-méme
préférentiellement montée a coulissement axial selon l'axe Y-Y’ dans le
module 5. La téte 24 s'étend préférentiellement de maniére sensiblement
perpendiculaire & l'axe Y-Y' et présente avantageusement une forme
geénérale discoide, comme cela est illustré aux figures. Avantageusement, la
soupape 20 comprend également un joint d’étanchéité annulaire 26 s’élevant
a partir de la téte 24, de préférence a la périphérie de cette derniére. Ce joint
d’'étanchéité 26 est desting, lorsque la soupape 20 -obture la premiere
section de passage 18 (illustrée a la figure 5), & venir en appui sensiblement
étanche contre I'enceinte de cuisson, c’est-a-dire en 'occurrence contre la
face externe 3B du couvercle 3, de fagon a entourer I'orifice 17 et empécher
ainsi la mise en communication de l'intérieur de I'enceinte avec I'extérieur,
puisque l'orifice 17 débouche alors dans une chambre fermée par le joint
d’étanchéité 26 et la téte 24.
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De préférence, le joint d’étanchéité 26 vient de matiére avec la téte 24, c’est-
a-dire qu'il ne forme avec cette derniere qu'une seule et méme piece d'un

seul tenant, ladite piéce venant coiffer la ﬁge 25.

De facon préférentielle, tel que cela est illustré aux figures, le corps
allongé 23 s’éléve lui aussi a partir de la téte 24 de la soupape 20, selon la

direction axiale X-X'.

De facon particuliérement avantageuse, tel que cela est iI'Iustré aux figures,
le corps allongé 23, la téte 24 et le joint d’étanchéité 26 sont formés par une
seule et méme piéce d’un seul tenant, laquelle est de préférence un
capuchbn en matériau élastomére, par exemple du genre silicone, destiné a

étre emboité a force sur la tige 25.

La tige 25 est quant a elle avantageusement soumise a l'action de rappel
axial d’'un ressort 27. Tel que cela est bien connu en tant que tel, le
ressort 27 plague en permanence le joint d’étanchéité 26 de la téte 24 contre
la face externe 3B du couvercle 3, qui forme ainsi un siége pour la
soupape 20, lorsque lorgane de réglage 19 est en configuration de
régulation. Lorsque la pression régnant a [lintérieur de 'enceinte est
suffisante pour surmonter la force de rappel exercée par le ressort 27, la
soupape 20 se souléve, dégageant ainsi la premiére section de passage 18,

ce qui permet de réguler automatiquement la pression.

Le passage de l'organe de réglage 19 en cdnfiguration de décompression
correspond a P'exercice d’un effort opposé et supérieur a l'effort de rappel
exercé par le ressort 27, de fagon a maintenir la premiére section de
passage 18 dégagée, QUeI que soit le niveau de pression régnant dans

Ienceinte, pour permettre la décompression de cette derniere.
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Avantageusement, le rapport de la premiére valeur de la deuxiéme section
de passage 21 sur la deuxiéme valeur de la deuxiéme section de
passage 21 est sensiblement compris entre 1,05 et 2,5, et de facon encore
plus préférentielle entre 1,5 et 2. La mise en ceuvre de tels rapports de
section permet 'obtention d’'un excellent compromis entre la sensibilité de
régulation d’une part et la vitesse et la sécurité de décompression d’autre
part.

De facon préférentielle, la premiére valeur de la deuxiéme section de
passage 21 est sensiblement comprise entre 10 et 15 mm?, et de fagon
encore plus preférentielle, sensiblement égale a 12,4 mm?, tandis que la
deuxiéme valeur de la deuxiéme section de passage 21 est
préférentiellement sensiblement comprise entre 5 et 9 mm? et de fagon

encore plus préférentielle est sensiblement égale & 7,1 mm2.

Le fonctionnement d'un appareil de cuisson 1 selon l'invention, conforme au

mode de réalisation illustré aux figures 1 a 6, va étre décrit dans ce qui suit.

L'utilisateur rapporte tout d’abord le module 5 sur le couvercle 3, en enfilant
F'axe fileté 6 dans le trou 7 correspondant ménagé dans le couvercle 3 et en
fixant le module 5 a l'aide de I'écrou de blocage 8 vissé sur l'axe fileté 6.
Dans cette configuration, le joint annulaire 15A vient en appui étanche contre
la face) externe 3B du couveréle 3, realisant ainsi, en coopération avec
Porifice 17, le conduit 14. Le positionnement du module 5 sur le couvercle 3
entraine également la pénétration du corps allongé 23 dans l'orifice 17,
coaxialement a ce dernier de maniére a définir une deuxiéme section de

passage 21 en forme de couronne circulaire.

L'utilisateur dispose  au sein de la cuve 2 les aliments a cuire, au besoin a
Faide d’'un panier de cuisson (non représenté) disposé au sein de la cuve 2.

L'utilisateur rapporte ensuite le couvercle 3 équipé de son module de
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commande 5 sur la cuve 2 et procéde au verrouillage de I'appareil 1 a l'aide
des machoires 4, le déplacement radial de ces dernieres étant commandé

par les boutons 9, 10.

A Faide d’un sélecteur rotatif 28, l'utilisateur agit ensuite sur la position axiale
de la soupape 20. L utilisateur améne ainsi la soupape dans sa configuration
de régulation illustrée a la figure 5. L'appareil 1 illustré aux figures peut
comprendre plusieurs sous-configurations de régulation indexées, chacune
de ces sous-configurations de régulation correspondant a un tarage différent

de la soupape 20, réalisé en comprimant plus ou moins le ressort 27.

L'appareil 1 est alors soumis & la chaleur d'une plaque de cuis§on sur
laquelle. il repose. La chaleur dégagéé par la plaqgue de cuisson est
transmise, par l'intermédiaire du fond 2A, aux aliments disposés a lintérieur
de Penceinte de cuisson formée par lassemblage de la cuve 2 et du
couvercle 3. Sous l'effet de cet apport de chaleur, la pression régnant a
Pintérieur de Penceinte augmente. Dés que cette pression devient supérieure
a un niveau prédéterminé, correspondant au tarage du ressort 27, la téte 24
et le joint 26 s’éloignent de la face externe 3B du couvercle, ce qui entraine
une fuite de vapeur  vers lextérieur permettant ainsi la régulation
automatique de la pression. Ce flux de fuite de vapeur emprunte tout d'abord
la deuxiéme section de passage 21, puis passe par la premiére section de
passage 18 située a l'aval de la deuxiéme section 21 dans le sens du flux,
traverse ensuite la chambre 154 puis s’échappel enfin par le tuyau
d’évacuation 16. Afin d’obtenir une grande sensibilité de régulation, c’est-a-
dire de bénéficier d’'une soupape 20 trés réactive au changement de
pression au sein de 'enceinte, 'iI est avantageux de prévoir une surface de
portée, c'est-a-dire une surface d’échange de pression entre la soupape 20
et l'intérieur de 'enceinte, la plus grande possible. A cette fin, la téte 24, dont

le diameétre conditionne directement la surface de portée, présente un
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diameétre important, par exemple un diamétre au niveau du joint
d'étanchéité 26 de 10,5 mm, soit 33 mm de périmétre. Lorsque la
soupape 20 est en configuration de régulation, comme cela est illustré a la
figure 5, la deuxiéme section de passage 21 est relativement importante, et
par exemple sensiblement égale a 12,4 mm?, de maniére a permettre un
excellent échange de pression entre l'intérieur de 'enceinte et la surface
d’échange constituée par la téte 24. Par exemple, lorifice 17 présente
avantageusement un diamétre de 6 mm, tandis que le premier trongon 23A

du corps allongé 23 présente un diamétre sensiblement égal a 4,5 mm.

A la fin du cycle de cuisson, I'utilisateur peut procéder a la décompression
de VPappareil en amenant le sélecteur 28 dans une position indexée de
décompression, ce qui entraine P'exercice d'un effort axial contraire et
supérieur a leffort de rappel exercé par le ressort 27. Cela permet de
soulever la soupape 20 d’'une hauteur prédéterminée, suffisante pour
assurer une perte de contact du joint d’étanchéité 26 avec la face externe 3B
du couvercle 3, Iipérant ainsi la premiére section 18 et amenant le deuxiéme
troncon 23B en coopération avec lorifice 17 pour conférer a la deuxiéme
section 21 sa deuxiéme valeur. Afin de garantir lintégralit¢ de la
décompression, la soupape 20 sera écartée le plus possible de son siege
formé par la face externe 3B du couvercle 3, c'est-a-dire que l'espace
interstitiel entre la face externe 3B du couvercle 3 et le joint 26 issu de la
téte 24 sera le plus important possible, sa valeur étant.choisie en fonction de
la deuxieme valeur de la section 21 pour obtenir un débit maximal sans
entrainer de projection de matiére alimentaire et/ou d’eau brdlante vers
Pextérieur, par le conduit 14. De fagon preéféerentielle, le deuxiéme
trongon 23B présente un diamétre sensiblement égal a 5,2 mm, délimitant
ainsi avec lorifice 17 (dont le diamétre est préférentiellement égal a
sensiblement 6 mm) une deuxiéme section de passage 21 présentant une

deuxiéme valeur sensiblement égale a 7,1 mm?2.
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Des essais réalisés en laboratoire par la demanderesse, avec la
configuration géométrique illustrée aux figures et décrites dans ce qui
précede (diamétre de la téte 24 jusqu'au joint 26 : 10,5 mm ; diamétre de
Forifice 17 : 6 mm ; diamétre du premier troncon 23A : 4,5 mm, diamétre du
deuxieéme trongon 23B : 5,2 mm) ont permis de quantifier I'effet technique de
I'invention.

Les essais en question ont &t menés avec un appareil 1 avec une cuve de
capacité égale a six litres, remplie a mi-capacité et placé sur une plaque de

chauffage électrique en fonte dont la puissance est de 1,5 KW.

Dans ces conditions, la décompression de I’abpareil 1, une fois ce dernier
retiré de la plaque de chauffage, s’effectue en 16 secondes pour passer
d’une pression interne de 80 kPa a une pression interne de 40 kPa lorsque
la deuxiéme section 21 est égale & 12,4 mm?, alors qu'il faut 26 secondes
lorsque cette section est égale a 7,1 mm?, toutes choses étant égales par
ailleurs.

De méme, la finesse de régulation, qui correspond a I'écart entre la valeur
de déclenchement (c’est-a-dire d’ouverture de la premiére section 18) de la
soupape 20 et la valeur maximale de régulation est de 4 kPa lorsque la
premiere section est sensiblement égale & 12,4 mm? alors qu'elle est
sensiblement égale a 6 kPa lorsque ladite deuxiéme section 21 est

sensiblement égale a 7,1 mm?, toutes choses étant égales par ailleurs.

La mise en oceuvre d’un réglage de la deuxiéme section 21 permettant
l'accroissement de cette derniére lorsque le moyen de réglage de la
pression 19 passe de sa configuration de régulation"é sa configuration de
décompression et réciproquement permet ainsi, dans 'exemple précité, de
ralentir la décompression selon un gain d’environ 62 % (ce qui permet

d'éviter la projection dangereuse de matiére alimentaire et/ou d’eau tout en
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restant dans une durée de décompression acceptable pour [l'utilisateur) et

d'obtenir un gain d’environ 50 % en matiére de sensibilité de régulation.

L'exemple précité met également en lumiére Pintérét considérable que
présente [linvention pour la fabrication en grande série, de maniére

économique, d’appareils de cuisson fiables.

En effet, si fon souhaite obtenir une valeur de 7,1 mm? pour la premiére
section de passage 18, afin de réduire la violence de la décompression, le
joint 26 devrait étre écarté de la face externe 3B du couvercle 3 d'une
distance de 0,2 mm (avec un diamétre du joint 26 de 10,5 mm, qui
correspond a un périmétre de 33 mm). Les tolérances de fabrication, en
particulier dans le cadre d’'une fabrication en grande série, ne permettent pas
d’'obtenir une telle précision d’écartement, de sorte qu'il existerait un risque
de décompression violente (si la distance d’écartement s’'avére en réalité
supérieure a 0,2 mm du fait des tolérances de fabrication) ou d’absence de
décompression suffisante (si la distance d’'écartement s’avére en réalité

inférieure a4 0,2 mm du fait des tolérances de fabrication).

L’invention permet au contraire, en pilotant une section 21 située a 'amont
de la section 18 réglée par la soupape de régulation, de s’affranchir des
contraintes relatives aux tolérances de fabrication, en autorisant un
écartement largement supérieur @ 0,2 mm sans pour. autant favoriser
Fapparition de phénoménes d’échappement violent.

POSSIBILITE D'’APPLICATION INDUSTRIELLE

L'invention trouve son application industrielle dans la conception et la

fabrication d’appareils de cuisson sous pression.
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- REVENDICATIONS

1 - Appareil (1) de cuisson d’aliments sous pression agencé pour former

une enceinte de cuisson, pourvu dun conduit (14) permettant
Iétablissement d’'un écoulement de fuite de vapeur de lintérieur de
lenceinte vers lextérieur et définissant une premiére section de
passage (18) de vapeur, ledit appareil (1) comprenant un organe de
réglage (19) de la pression susceptible de présenter d’'une part une
configuration de régulation, dans laquelle il régle la premiére section de
passage (18) pour maintenir la pression régnant dans 'enceinte a un
niveau prédéterminé, et dautre part une configuration de
décompression, dans laquelle il régle la premiére section de
passage (18) pour permetire, indépendamment du niveau de la pression
régnant dans lenceinte, la mise en communication de lintérieur de
Penceinte avec I'extérieur, ledit conduit (14) définissant en outre une
seconde section (21) de passage située a I'amont de la premiére
section (18) dans le sens de I'écoulement de fuite, ledit appareil (1) étant
caractérisé en ce qu'il comprend un moyen d’ajustement (22) de la
deuxieme section de passage (21) congu pour que cette derniere
présente, lorsque l'organe de réglage (19) est en configuration de
régulation, une premiére valeur et, lorsque 'organe de réglage est en
configuration de décompression, une deuxiéme valeur sensiblement

inférieure a la premiere valeur.

2 - Appareil (1) selon la revendication 1 caractérisé en ce que la deuxiéme

section de passage (21) est située sensiblement a linterface entre

I'enceinte et le conduit (14).
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Appareil (1) selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce que le
moyen d'ajustement (22) de la deuxiéme section de passage (21) est
porté par l'organe de réglage (19) de la pression.

Appareil (1) selon 'une des revendications 1 a 3 caractérisé en ce qu’il
comprend un orifice (17) de mise en communication de lintérieur de
enceinte avec le conduit (14), le moyen d'ajustement (22) de la
deuxieme section de passage.(21) comprenant lui-méme un corps
allongé (23) présentant un premier trongon (23A) et un deuxiéme
trongon (23B) de section supérieure a celle du premier trongon (23A), le
corps allongé (23) étant monté a coulissement coaxialement audit
orifice (17), de fagon que lorsque l'organe de réglage (19) est en
configuration de régulation, la deuxiéme section de passage (21), qui
présente alors sa premiére valeur, est définie par la coopération du
premier trongon (23A) et de 'orifice (17), tandis que lorsque 'organe de
réglage (19) est en configuration de décompression, la deuxieme section
de passage (21), qui présente alors sa deuxieme valeur, est définie par

la coopération du deuxiéme trongon (23B) et de l'orifice (17).

Appareil (1) selon I'une des revendications 1 a 4 caractérisé en ce que

Porgane de réglage (19) de la pression comprend une soupape (20) qui :

- lorsque lorgane de réglage (19) est en configuration de
régulation : d’'une part obture la premiére section (18) de passage
tant que la pression régnant dans l'enceinte est inférieure ou
égale audit niveau prédéterminé, et d'autre part libére ladite
premiére section (18) dés que la pression régnant dans 'enceinte

dépasse ledit niveau prédéterming,

- lorsque I’organé de réglage (19) est en configuration de

décompression : libére la premiére section de passage (18).
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6 - Appareil (1) selon la revendication 5 caractérisé en ce que lorsque

Forgane de réglage (19) est en configuration de régulation et qu'il libere
la premiére section (18), ladite premiére section (18) présente une
valeur qui n'excéde sensiblement pas la premiere Valeljr de la deuxieéme
section de passage (21).

7- Appafeil (1) selon la revendication 5 ou 6 caractérisé en ce q‘ue lorsque

'organe de réglage (19) est en configuration de décompression, ladite
premiére section (18) présente une valeur qui excéde sensiblement la

seconde valeur de la deuxiéme section de passage (21).

10 8- Appareil (1) selon 'une des revendications 5 a 7 caractérisé en ce que la

15

20

25

soupape (20) comprend une téte (24) ainsi qu'un joint d’étancheité
annulaire (26) s'élevant a partir de la téte (24), ledit joint
d’étanchéité (26) étant destiné, lorsque la soupape (20) obture la
premiére section (18) de passage, a venir en appui sensiblement
étanche contre I'enceinte de cuisson, de fagon a entourer l'orifice (17) et
empécher ainsi la mise en communication de lintérieur de I'enceinte

avec 'exiérieur.

9 - Appareil (1) selon les revendications 3, 4 et 8 caractérisé en ce que le

corps allongé (23) s'éléve a partir de la téte (24) de la soupape (20).

10 -Appareil (1) selon la revendication 9 caractérisé en ce que le corps

allongé (23), la téte (24) et le joint d’étanchéité (26) de la soupape (20)

sont formés par une seule et méme piéce d’'un seul tenant.

11 - Appareil (1) selon I'une des revendications 1 & 10 caractérisé en ce que

le rapport de la premiére valeur de la deuxiéme section de passage (21)
sur la deuxiéme valeur de la deuxiéme section de passage (21) est
sensiblement compris entre 1,05 et 2,5 et de préférence entre 1,5 et 2.
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12 - Appareil (1) selon 'une des revendications 1 & 11 caractérisé en ce que
la premiere valeur de la deuxiéme section de passage (21) est
sensiblement comprise entre 10 et 15 mm?, tandis que la deuxiéme

valeur de la deuxiéme section de passage (21) est sensiblement
comprise entre 5 et 9 mm?.

13 -Appareil (1) selon I'une des revendications 1 & 12 caractérisé en ce qu'il

est constitué par un autocuiseur domestique.
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