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() Fiiissigkeitsringpumpe.

@) Flussigkeitsringpumpe (1),

- in der durch ein Laufrad in einem Geh#use ein
Fliissigkeitsring aus Betriebsflissigkeit umlduft, der
sich auf der Saugssite von der Laufradnabe abhebt,
so daB Férdergas eintreten kann und auf der Druck-
seite der Laufradnabe anndhert, wodurch verdichte-
tes Fordergas ausgeschoben werden kann,

- die mit einem nachgeschalteten Separator (2) zur
Riickgewinnung von Betriebsflissigkeit arbeitet, des-
sen Riicklaufleitung (3) durch einen Wirmetauscher
(4) zum Herunterkiihlen der Betriebsfllissigkeit ge-
fuhrt ist.

Erfindungsgem&B ist vorgesehen, daB der Wirme-
tauscher (4) in seiner Kihlleistung in Abh&ngigkeit
von einem Niveausensor (6) am Kondensat des Se-
parators (2) derart geregelt wird, daB bei sinkendem
Kondensatstand die Kiihlleistung erhdht und bei stei-
gendem Kondensatstand die Kihlleistung verringert
wird.
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FLUSSIGKEITSRINGPUMPE

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fllssig-
keitsringpumpe nach Gattungsbegriff von Patentan-
spruch 1. In der Flussigkeitsringpumpe 18uft durch
ein Laufrad in einem Gehduse ein Flissigkeitsring
aus Betriebsfliissigkeit um. Der Fllssigkeitsring
hebt sich auf der Saugseite von der Laufradnabe
ab, so daB zu fdrderndes Gas als FOrdergas eintre-
ten kann. Auf der Druckseite nédhert sich der FlUs-
sigkeitsring der Laufradnabe wieder an, wodurch
verdichtetes FOrdergas ausgeschoben werden
kann. Die Flussigkeitsringpumpe arbeitet mit einem
nachgeschalteten Separator zur Riickgewinnung
von Betriebsfliissigkeit. Die Ricklaufleitung des Se-
parators wird durch einen W4irmetauscher zum
Herunterklihlen der Betriebsflissigkeit gefiihrt. Der-
artige Fllssigkeitsringpumpen mit Warmetauscher
haben in vielen Anwendungsfillen die Flissigkeits-
ringpumpen mit sogenanntem Frischwasserbetrieb
aus Grinden der Wirtschaftlichkeit und des Um-
weltschutzes abgeldst. Fliissigkeitsringpumpen eig-
nen sich insbesondere zur Ghireien Verdichtung von
frockenen, feilweise oder 100 % mit Wasserdampf
gesdttigten Gasen.

Bei Fllissigkeitsringpumpen &ndert sich das

Saugvermdgen und der Ansaugdruck mit der Tem-
peratur der Betriebsflissigkeit, da der Dampfdruck
temperaturabhingig ist. Ubliche Betriebskennlinien
sind fur ein Ansaugen von Luft mit 100 % relativer
Feuchte und einer Temperatur von 20° C sowie flir
eine Betriebsfliissigkeit aus Wasser bei einer Tem-
peratur mit 15° C aufgenommen. Die Betriebsfliis-
sigkeit hat aufer der eigentlichen Arbeitsfunktion
auch die weitere Funktion, die Verdichtungswirme
abzuflihren und gegebenenfalls Spalte zwischen
Laufrad und Steuerscheiben abzudichten und ge-
gebenenfalls auch innere Teile einer Wellendich
tung zu kiihlen. Die ausgeschobene Betriebsfllis-
sigkeit kann in einem nachgeschalteten Separator
vom Fdrdergas getrennt werden. Auch bei einer
Fliissigkeitsringpumpe, die mit einem Wéirmetau-
scher zum Herunterklhilen der in einem Separator
zurlickgewonnenen Betriebsflissigkeit arbeitet, tre-
ten Ublicherweise Leckverluste auf, die ergénzt
werden missen. Bei auf dem Markt befindlichen
Flissigkeitsringpumpen kann man daher nicht in
einem echten geschlossenen Kreislauf arbsiten. Es
missen Leckverluste erginzt werden oder in be-
stimmten Betriebszustédnden zu hoher Fliissigkeits-
anfall durch Ablassen von Flissigkeit gemindert
werden. .
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Flussigkeitsringpumpe zu entwickeln, die wirt-
schaftlicher und gegen Anderungen der Tempera-
tur und der relativen Feuchte des Fdrdergases
unempfindlicher arbeitet.
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Die L&sung der geschilderten Aufgabe besteht
nach der Erfindung in einer Flissigkeitsringpumpe
nach Patentanspruch 1. Danach ist der Warmetau-
scher in seiner Kihlleistung in Abh&ngigkeit von
einem Niveausensor am Kondensat des Separators
derart geregelt, daB bei sinkendem Kondensatstand
die Kihlleistung erhdht und bei steigendem Kon-
densatstand die Kihlleistung verringert wird. Bei
entsprechend empfindlicher Regelung freten hin-
sichtlich der Betriebsflissigkeit keine Leckverluste
und keine zu beseitigenden Mengen auf. Wenn
man Ublicherweise bei einem Férdergas von 20° C
und einer relativen Feuchie von 50 % aufi der
Ansaugseite bei einer Temperatur von 25° C und
einer relativen Feuchte von 100 % auf der Frder-
seite frotz eines Separators einen Verlust an Be-
triebsflissigkeit in der GrdBenordnung von 90 kg
pro Stunde hinnehmen mupB, kann man erfindungs-
gemif im Prinzip in einem echten geschlossenen
Kreislauf ohne Leokverluste arbeiten. Hierzu ist die
rickgewonnene Betriebsflissigkeit im Wairmetau-
scher bei einer Betriebsfllissigkeit aus Wasser auf
esine Temperatur in der GréBenordnung von 5°C
herunterzukilhilen. Wenn man aus besonderen
Griinden Kompromisse eingehen mdchte, kann
man in der Riicklaufleitung zwischen Separator und
Wirmetauscher ein AblaBventil und ein EinlaBventil
anordnen, um auch in einem Uberlagerien Betrieb
mit zuzufiihrender und abzulassender Beiriebsfllis-
sigkeit zu arbeiten.

Die Erfindung soll nun anhand eines in der
Zeichnung grob schematisch wiedergegebenen
Ausfiinrungsbeispiels ndher erldutert werden:

Die FlUssigkeitsringpumpe 1 arbeitet mit sinem
nachgeschalteten Separator 2 zur Riickgewinnung
von Betriebsfliissigkeit. Die rlickgewonnene Be-
triebsflissigkeit wird in eine Riicklaufleitung 3
durch einen Warmetauscher 4 zum Herunterkiihlen
der Betriebsfliissigkeit gefiihrt. Im Separator 2 wird
aus dem Fdrdergas 5 BetriebsflUssigkeit zurlickge-
wonnen. Das Niveau des Kondensats wird durch
einen Niveausensor 6 erfaBt, der funktionell Teil
eines Reglers 7 ist. Der Regler 7 regelt in Abhén-
gigkeit vom Niveausensor 6 die Kiihlleistung des
Wiérmetauschers 4 derart, da8 bei sinkendem Kon-
densatstand die Kiihlleistung erhdht wird und bai
steigendem Kondensatstand die Kihlleistung ver-
ringert wird. Bei sinkendem Kondensatstand erhtht
sich dadurch der Kondensatgewinn und bei hohem
Niveau des Kondensats die Ausiragung durch Ver-
dunsten. Ublicherweise wird mit Wasser als Be-
triebsflissigkeit gearbeitet. Um Luft als Fdrdergas
zu f6rdern, die auf der Ansaugseite der Fllssig-
keitsringpumpe 1 beispielsweise 20°C" und eine
relative Feuchte von 50 % aufweist und um eine
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Menge von 2 bis 2,5 kg pro Sekunde zu f6rdern,
ist vom Wirmetauscher 4 eine Menge an Betriebs-
flussigkeit in der Gr&Benordnung von 450 kg pro
Stunde zu bewiltigen.

Um einen Uberlagerten Betrieb zu erm&glichen, 5
kann man in der Ricklaufleitung 3 zwischen Sepa-
rator 2 und W&rmetauscher 4 ein AblaBventil 8 und
ein EinlaBventil 9 vorsehen.

Bei der erfindungsgemifBen Flissigkeitsring-
pumpe fiihrt man dieser Betriebsillissigkeit auf 10
niedriger Temperatur, beispielsweise in der Gro-
Benordnung von 5°C, zu. Man erzielt ein besseres
Arbeitsvakuum und hdhere F&rdermengen, vermin-
dert die Kosten flir Wasser und steigert insgesamt
die Leistung. 15
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1. Fliissigkeitsringpumpe (1),

- in der durch ein Laufrad in einem Geh3use ein 20
FlUssigkeitsting aus BetriebsflUssigkeit umizuft, der

sich auf der Saugseite von der Laufradnabe ab-

hebt, so daB Fdrdergas eintreten kann und auf der
Druckseite der Laufradnabe anndhert, wodurch ver-
dichtetes F8rdergas ausgeschoben werden kann, 25
- die mit einem nachgeschalteten Separator (2) zur
Rickgewinnung von BetriebsflUssigkeit arbeitet,
dessen Ricklaufleitung (3) durch einen Warmetau-
scher (4) zum Herunterklihlen der Betriebsfllssig-

keit geflihrt ist, 30
dadurch gekennzeichnet, daf der WA&rmetau-
scher (4) in seiner Klhlleistung in Abh&ngigkeit von
einem Niveausensor (6) am Kondensat des Separa-

tors (2) derart geregelt wird, daB bei sinkendem
Kondensatstand die Kiihlleistung erhdht und bei 35
steigendem Kondensatstand die Kihlleistung ver-
ringert wird.

2. FlUssigkeitsringpumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Ricklauflei-

tung (3) zwischen Separator (2) und Warmetau- 40
scher (4) ein AblaBventil (8) und ein EinlaBventil (9)
angeordnet ist.
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