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(57)  Anotace:
Rozptylova modula¢ni jednotka je tvofena modulatorem
(30), obsahujicim alespoi jeden modulac¢ni filtr (311),
modulaénim ¢&idlem (32), modulaénim méfidlem (320) a
vystupni jednotkou (80) ptipojenou k modula¢nimu ¢idlu
(32) signalnim vedenim. Modulacni filtr (311) jako
modulator prvoradého rozptylu slozek zareni obsahuje
modulovatelny prvofady rozptylovy prostor (371) z
pevného nebo plynného materialu. Ten je tvofeny jednim
nebo vice dil¢imi rozptylovymi prostory (371a, 371b,
371c) a md vstupni hranici (331) a vystupni hranici (341)
spojenou alespoii jednou rozptylovou kfivkou (12), po niz
prochazi paprsek. Modulator (30) je modulatorem délky
rozptylové kiivky (12) v rozptylovém prostoru (371).
Modulaéni méfidlo (320) je pfipojeno k vstupni hranici
(331) i vystupni hranici (341) rozptylového prostoru
(371). Mezi modula¢ni méFidlo (320) a vystupni jednotku
(80) miiZe byt vlozen zdroj (50) modulaéni
charakteristiky.
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Nézev vynilezu

Rozptylova modula¢ni jednotka.

Oblast techniky

ReSeni se tyka \ipravy a méfeni rozptylu &stic nebo zafeni.

Stav techniky

Znamym modulatorem rozptylu slozek zateni byva optickd soustava. Ta mtiZze obsahovat
desky, hranoly, vinovody, difrakéni mfizky, clony, zrcadla nebo &ocky. K rozptylu zafeni dochazi
v omezené rozptylové oblasti modulatoru podél svazku zafeni nebo Jeho ¢asti. Néktery modulator
muZe mit i vice rozptylovych oblasti nebo os, které mohou mit riznou délku nebo rozptylovou
charakteristickou délku, napt. Rayleigho délku gaussovského svazku, popisujici rychlost rozptylu
zateni v pisluSném rozptylovém prostredi. Modulator maZe obsahovat deformovatelné zrcadlo
nebo elektroopticky modulator nebo modulator délky rozptylové oblasti nebo jeji disperzni
charakteristické délky (obdoba Rayleigho délky). S rostoucim rozptylem zéafeni klesa jeho
koncentrace doprovazena napfiklad sniZenim G&innosti a kvality obrabéni materiali.

Nekteré takové modulatory byvaji spojeny s délkovym modulaénim ¢idlem nebo s
méfidlem rozptylu slozek zéfeni nebo jsou riznymi zptisoby pfiloZzeny k délkovému méfidlu.

Modula¢ni ¢idlo miva vystupni jednotku, kterda se béhem modulace zafeni muZe stat
zdrojem modulagniho signalu. Vystupni jednotka je &asto obrazova. Zvlasté Jjednoduchou
amplitudovou (signalni) vystupni jednotkou je otevieny signalni konektor. Pouziva se i signalni
rozboCovac s jednim vystupem do jiného zatizeni, ale s druhym vystupem volnym.

Nekdy neni amplitudova vystupni jednotka piipojena k moduladnimu ¢&idlu signalnim
vedenim nebo jsou viechny jeji vystupy nerozebiratelné uzavieny pomocnymi prvky. Zatizeni
pak nepfedstavuje zdroj modulaéniho signalu pro nové modulétory nebo vedeni signalt neni plné

strojové a vyZzaduje k provozu zasah obsluhy.
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Délkové métidlo detekuje obvykle pouze vystup zafeni z modulétoru, tedy relativni pozici
tohoto priseciku s hranici rozptylového prostoru, a vystupem je tedy délka n&jaké diléi
rozptylové kivky, ktera neprotina vstupni hranici modulatoru nebo Jejiz délkou neni rozptylova
charakteristickd délka. Pokud délkové méfidlo detekuje i vstupni hranici zafeni, Jje to jen méfidlo

trvale zaslepené obrazovkou a bez Jednoduché oteviené vystupni Jjednotky.

Podstata vynalezu

Reseni uvedenych nedostatkii ptinasi konstrukce rozptylové modula¢ni jednotky zafeni
podle tohoto vynélezu. Rozptylova modulaéni jednotka je zdrojem modulaénich signéli pro dalsi
vyuziti a umoZiiuje pfesnou detekci pribéhu zafeni modulatorem pro méfeni jeho rozptylu.
Konstrukce snizuje provozni naroky na modulaci signalu.

Rozptylova modulaéni jednotka je tvofena modulatorem, obsahujicim alespori jeden
modulaéni filtr, modulaénim ¢idlem, modulagnim méfidlem a vystupni jednotkou pFipojenou k
modula¢nimu ¢&idlu signalnim vedenim.

Modulaéni filtr je modulatorem prvofadého rozptylu slozek zateni a obsahuje prvofady
rozptylovy prostor se vstupni hranici a vystupni hranici a s alespon jednou rozptylovou kiivkou,
po niZ prochdzi paprsek v rozptylovém prostoru. Tato rozptylové kiivka zaéina na vstupni hranici
a kon¢i na vystupni hranici.

Modulator je modulatorem efektivni délky rozptylové kiivky mezi vstupni hranici a
vystupni hranici v rozptylovém prostoru. Efektivni délka rozptylové kiivky je dand pomérem
skute¢né geometrické délky rozptylové kiivky mezi vstupni a vystupni hranici v rozptylovém
prostoru a rozptylové charakteristické délky v pfislusném rozptylovém prostoru. Rozptylova
charakteristickd délka je déna pouzitym rozptylovym prostfedim prvofadého rozptylového
prostoru a pouzitym zifenim. Modulaéni &idlo je délkovym cidlem. Vystupni jednotka je
otevienou amplitudovou signalni vystupni jednotkou (vystupem je amplitudovy signal).

Modulaéni méfidlo, tvorené délkovym méfidlem nebo méfidlem prvofadého rozptylu
slozek zéfeni, je ptilozeno podél celé rozptylové kiivky priichodu paprsku rozptylovym

prostorem nebo podél celé jednotkové rozptylové ktivky.
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Modulator mize byt moduldtorem modula&ni charakteristiky p¥iloZeného zdroje modulagni
charakteristiky, ktery obsahuje ¢idlo modulagni charakteristiky. Zdroj modulaéni charakteristiky

muZe byt spojen s méfici jednotkou, ktera mize obsahovat simula¢ni jednotku.

Piehled obrazk na vvkresech

Na obr. 1 je ukdzéno zékladni uspofadani rozptylové modula¢ni jednotky podle tohoto
vynalezu s variantami oznadenymi arkované. Na obr. 2 Je ukdzano dalsi usporadani rozptylové
modula¢ni jednotky podle tohoto vynélezu s variantami oznacenymi Cerchované nebo ¢arkovang,
kde je zafeni zndzoméno tlusté &arkovang. Obr. 3 predklada ptiklad rozptylového prostoru 371

sloZzeného ze tfi dil¢ich rozptylovych prostort 371a, 371b, 371c¢ tazenych vedle sebe se tfemi

diléimi rozptylovymi kfivkami 12a, 12b, 12¢, po nichZ prochazi tfi &asti zafeni, a tfemi

pfilozenymi dil¢imi jednotkovymi rozptylovymi kiivkami 120a, 120b, 120c. Obr. 4 obsahuje

trojici riznych dil¢ich rozptylovych prostorti 371a, 371b, 371c fazenych za sebou s dil¢imi

rozptylovymi k¥ivkami 12a, 12b, 12¢, po nichZ prochazi zafeni, a riznymi dil¢imi jednotkovymi

rozptylovymi kiivkami 120a, 120b, 120c. Obr. 5 pfedstavuje jeden piiklad modulaéniho filtru

311. Na obr. 6 je zndzornén modulitor s &idlem 325 véhy rozptylové kfivky vlozenym uvnitf
modulaéniho méfidla 320 a pripojenym k délkovému métidlu 321 svariantami oznacenymi

Cerchované nebo arkované, kde je zafeni zndzoméno tlusté darkovans.
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Piklad" provedeni ypnaizzit

Rozptylovd modulaéni jednotka je tvofena moduldtorem 30, obsahujicim alespoii jeden
modulaéni filtr 311, modulaénim &idlem 32, modula¢nim méfidlem 320 a vystupni jednotkou 80
pfipojenou k modulaénimu ¢idlu 32 signalnim vedenim.

Modulaéni filtr 311 je modulatorem prvofadého rozptylu slozek zafeni a obsahuje prvorady
rozptylovy prostor 371 se vstupni hranici 331 a vystupni hranici 341 spojenymi rozptylovou
kfivkou 12, po niZ prochézi paprsek v prvofadém rozptylovém prostoru 371. Modulaéni ¢idlo 32
je délkovym ¢idlem. Vystupni Jednotka 80 je otevienou amplitudovou signalni vystupni

Jednotkou.
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Paprsek nebo zéfeni vstupujici do zafizeni se dostava do prvofadého rozptylového prostoru
371 na vstupni hranici 331, prochézi jim po rozptylové kfivee 12, ktera piiléha k jednotkové
rozptylové kfivee 120 a vystupuje na vystupni hranici 341. Rozptylova jednotkova kiivka 120 je
v jednom bodg &asti rozptylové kfivky 12, po niZ prochézi paprsek v rozptylovém prostoru 371.
Délka jednotkové rozptylové kiivky 120 je rovna rozptylové charakteristické délce v pfislusném
rozptylovém prostoru 371. Rozptylova k¥ivka 12, po niZ prochazi paprsek, nebo jednotkova
rozptylova kfivka 120 (poptipadé obg), jsou celé promitnuty na modulaéni méfidlo 320 (nebo je
stupnice modulaéniho méfidla 320 promitnuta na celou rozptylovou kfivku 12 nebo celou
Jednotkovou rozptylovou kiivku 120). Modulator 30 méni délku rozptylové kfivky 12 priichodu
paprsku rozptylovym prostorem 371 jednak zménou vzajemné polohy paprsku a prvoradého
rozptylového prostoru 371, jednak zménou tvaru a délky prvofadého rozptylového prostoru 371,
nebo méni délku jednotkové rozptylové kfivky 120. Jednotkova rozptylova kfivka 120 je dana
pouZitym rozptylovym prostfedim prvotadého rozptylového prostoru 371 a pouzitym zafenim.

V tomto pfikladg je prvofadym rozptylem slozek zafeni casovy rozptyl frekven¢nich slozek
pulst laserového zareni. Modulaéni filtr 311 Jje modulatorem grupového zpozdéni frekvenénich
sloZek laserového zateni. Prvofadym rozptylovym prostorem 371 je optick4 deska &tvercového
prifezu o hrané 4 cm tvofena dvojici stejnych a navzdjem pfiléhajicich rozptylovych prostorti
371a, 371b tvofenych stejnymi optickymi kliny zhustého flintového skla typu SF11 se
spolecnou pevnou jednotkovou rozptylovou kiivkou 120, kterd je etalonem disperzni
charakteristické délky materialu flintového skla pro prichozi zifeni. Optické kliny maji
vrcholovy thel 15 stupiid v horizontdlni roving. Rozptylova kiivka 12, po niz prochazi paprsek v
prvofadém rozptylovém prostoru 371, zadina na vstupni hranici 331, kterou je &elni plocha
prvniho optického klinu a koné&i na vystupni hranici 341, kterou je zadni plocha druhého
optického klinu. Modulator 30 je modulatorem délky rozptylové kiivky 12 a obsahuje
motorizovanou horizontalni linearni mechanickou posuvovou jednotku 35 35 upevnenou k prvmmu
optickému klinu, ve sméru ptiléhajicich ploch optickych klint. Modulator 36 méze obsahovat

takeé Cidlo 325 vahy rozptylové kivky 12.

Modula¢ni métidlo 320 jé tlv‘oieno'délkov&r;i méfidlem 321 délky rozptylové kfivky 12 v
prvotadém rozptylovém prostoru 371 a méfidlem grupového zpozdéni frekvenénich slozek zareni

podél rozptylové kiivky 12, které je zde provedenim métidla 322 prvotadého rozptylu slozek



zafeni. Nuly modulaéniho méfidla 320 jsou pfiloZeny ke vstupni hranici 331. Modulacni ¢idlo 32
je pozi¢nim ¢idlem spojenym s hrotem na linearnim motorku posuvové jednotky 35. Modulaéni
Cidlo 32 je signalnim vedenim spojené s vystupni jednotkou 80, kterou je elektricky napétovy
konektor nebo opticky konektor. Signalni vedeni probihd z modulaéniho ¢idla 32 pies délkové
méfidlo 321 modulaéniho méFidla 320. Vystupni jednotky modulaéniho méfidla 320 a
modulaéniho ¢idla 32 jsou spolu také spojeny ¢islicovym prevodnikem. V tomto prikladé je mezi
délkové méfidlo 321 modulaéniho métidla 320 a vystupni jednotku 80 vioZen zdroj 50 modulaéni
charakteristiky, jehoz modulatorem modulagni charakteristiky je modulator 30 a ¢idlem
modulacni charakteristiky je &idlo 40 prvofadé rozptylové délky zafeni tvotené pocitadlem 401
Casové délky zafeni, které je umisténo (do modulovaného laserového zafeni) za rozptylovou
krivku 12. K moduldtoru 30 je zde piipojeno i pomocné linedmni pocitadlo 324 amplitudy slozek
zafeni.

Amplitudovy signal pozice optického klinu dil&iho rozptylového prostoru 371a vychazi
z modula¢niho &idla 32 posuvové jednotky 35 na vystupni jednotku 80 signdlnim vedenim.
Soucasné modulaéni méfidlo 320 zmé# délku rozptylové kfivky 12 v prvofadém rozptylovém
prostoru 371 délkovym méfidlem 321, (pfipadné vahu diléich rozptylovych kiivek) a &asovy
rozptyl frekvenénich slozek zafeni podél rozptylové kfivky 12 meéfidlem grupového zpozdéni
frekvencnich slozek zafeni. Linearni pogitadlo 324 amplitudy sloZek zafeni pogitd amplitudu
sloZek zateni vystupujiciho z modulatoru 30.

Posun vzajemné pozice optickych klini moduluje délku rozptylové kiivky 12 v prvoradém
rozptylovém prostoru 371 zmé&nou vzijemné polohy paprsku a prvoradého rozptylového prostoru
371a, jednak zménou tvaru prvotadého rozptylového prostoru 371, signaly modulaéniho méfidla
320, ¢idla 325 vahy rozptylové kiivky 12, modulaéniho &idla 32 a vystupni jednotky 80, ktera se
stava zdrojem amplitudové modulovaného signalu.

Prvorady rozptylovy prostor 371 miize byt tvoten nékolika dil&imi rozptylovymi prostory

371a, 371b, 371c, fazenymi za sebou nebo vedle sebe. Prvofady rozptylovy prostor 371 nemusi

byt homogenni a dil¢i prvofadé rozptylové prostory 371a, 371b, 371c, nebo jejich hranice, napt.

331, 331a, 341a, 331b atd., mohou byt vytvoteny z pevnych latek (deska, klin, hranol, ¢ocka,

zrcadlo, clona, vlnovod, difrakéni mfizka) nebo jejich konstrukénich prvkl (hlavni nebo
ohniskova rovina ¢ocky), ale také jimi maZe byt plyn nebo vakuum. Potom rozptylova kiivka 12,

po niZz prochézi paprsek v prvotadém rozptylovém prostoru 371, sestava z dil&ich rozptylovych



kiivek 12a, 12b, 12¢ pfiléhajicich k diléim Jjednotkovym rozptylovym kfivkam 120a, 120b, 120c,

které maji odlisny charakter detekovany zde cidlem 325 véhy rozptylovych kfivek 12 nebo
Jednotkovych rozptylovych kiivek 120, které Je spojeno s vystupni jednotkou 80, zde pies
délkové méfidlo 321. Modulator 30 je moduldtorem délky nebo vahy alespon jedné z dil¢ich
rozptylovych kiivek 12a, 12b, 12c, nebo dildich jednotkovych rozptylovych kfivek 120a, 120b,
120c.

Do rozptylové modulaéni jednotky muzZe byt viozeno, ptipadné k rozptylovému prostoru
371, pfipojeno, pomocné délkové méfidlo 323, které je méfidlem pevné rozptylové
charakteristické délky rozptylového prostoru 371 nebo pevné délky kiivky. Pfipadné mize byt
k modulatoru 30 pfiloZzen dil¢i modulator, ktery obsahuje dil¢i amplitudovy modulator slozek
zafeni nebo diléi moduldtor rozptylu slozek zafeni nebo diléi amplitudovy modulator

rozptylovych slozek zateni.

Pramyslova vyuZitelnost

Reseni podle vynélezu lze vyuzit pro analyzu rozptylu slozek zafeni. MoZnymi oblastmi

vyuziti je kromé védeckych pfistrojii i laserové obrabéni nebo telekomunikaéni technika.



Seznam vztahovych znadek
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12a
12b
12¢
30
32
35
40
50
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120c
311
320
321
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341
341a
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371b

rozptylova kiivka

dfl¢i rozptylova kiivka

dil¢i rozptylova kiivka

dil¢i rozptylova kiivka

modulator

modulac¢ni ¢idlo

posuvova jednotka

¢idlo prvotadé rozptylové délky zafeni

zdroj modulaéni charakteristiky

vystupni jednotka

jednotkova rozptylova kfivka

dil¢i jednotkova rozptylova kiivka

dil¢i jednotkova rozptylova k¥ivka

dil¢i jednotkova rozptylova kiivka

modulaéni filtr

modulacéni métidlo

délkové métidlo modulaéniho métidla

méfidlo prvofadého rozptylu slozek zafeni modulaéniho méfidla
pomocné délkové méfidlo

pomocneé linedrni pocitadlo amplitudy slozek zareni
¢idlo vahy rozptylové kiivky

vstupni hranice prvotadého rozptylového prostoru
vstupni hranice prvoradého rozptylového prostoru
vstupni hranice prvofadého rozptylového prostoru
vystupni hranice prvofadého rozptylového prostoru
vystupni hranice prvoradého rozptylového prostoru
prvorady rozptylovy prostor

diléi rozptylovy prostor

dil¢i rozptylovy prostor



371c
401

dil¢i rozptylovy prostor

pocitadlo Casové délky zareni



(“} i RN ik :F
: 3 N 2 f

: ' o . % By

&

PATENTOVE NAROKY

Rozptylova modulaéni jednotka tvorena modulatorem, obsahujicim alespori jeden modulagni
filtr, modula¢nim &idlem, modulagnim méfidlem a vystupni jednotkou pripojenou k
modulaénimu ¢idlu signalnim vedenim, vyznadujici se tim, Ze modulacni filtr (311) jako
modulator prvofadého rozptylu slozek zateni obsahuje modulovatelny prvorady rozptylovy
prostor (371), tvofeny jednim nebo vice dil&imi rozptylovymi prostory (371a, 371b, 371c), se
vstupni hranici (331) a vystupni hranici (341) spojenymi alespori jednou rozptylovou kfivkou
(12), po niz prochazi paprsek v prvofadém rozptylovém prostoru (371), pficemZ modulator
(30) je modulatorem délky rozptylové kfivky (12) v rozptylovém prostoru (371), modulaéni
¢idlo (32) je délkovym &idlem, vystupni jednotka (80) je otevienou amplitudovou signalni
vystupni jednotkou a modulaéni métidlo (320) je ptipojeno k vstupni hranici (331) i vystupni
hranici (341). oA A an TR )
Rozptylova modulaéni jednotka podle néroku 1, vyznacujici se tim, Ze\obsahujclé_j/gilovvéhy
(325) rozptylové kiivky (12). Pledy
Rozptylova modulaéni jednotka podle ndroku 1, vyznadujici se tim, 7e moduladni métidio
(320) a modula¢ni ¢idlo (32) jsou spojeny ¢islicovym prevodnikem.

Rozptylova modula¢ni jednotka podle narokdi 2 nebo 3, vyznaCujici se tim, Ze k
rozptylovému prostoru (371) je pfipevnéna posuvovi jednotka (35).

Rozptylova modula¢ni jednotka podle narokil 2 nebo 3 nebo 4, vyznacujici se tim, Ze
modulaéni métidlo (320) obsahuje délkové méfidlo (321).

Rozptylova modulaéni jednotka podle nérokil 2 nebo 3 nebo 4 nebo 5, vyznadujici se tim, ze
modula¢ni méfidlo (320) obsahuje métidlo (322) prvotadého rozptylu slozek zateni.

Rozptylova modulagni jednotka podle narokli 5 nebo 6, vyznalujici se tim, Ze

k rozptylovému prostoru (371) je pfipojeno pomocné délkové métidlo (323).

Rozptylova modulaéni jednotka podle narokll 5 nebo 6 nebo 7, vyznadujici se tim, Ze

k modulétoru (30) je pfipojeno pomocné linedrni pocitadlo (324) amplitudy slozek zafeni.
Rozptylova modulaéni jednotka podle narokli 2 nebo 3 nebo 4 nebo 5 nebo 6 nebo 7,
vyznalujici se tim, Ze vystupnim prvkem vystupni jednotky (80) je jednopdlovy signalni

konektor.



10 Rozptylova modulaéni jednotka podle néroku 5 nebo 9, vyznadujici se tim, Ze mezi délkové
méfidlo (321) modulaéniho méfidla (320) a vystupni jednotku (80) je vloZen zdroj (50)
modula¢ni charakteristiky.

Il Rozptylovd modulaéni jednotka podle naroku 5 nebo 9, vyznaCujici se tim, Ze mezi
modulaéni ¢idlo (32) a vystupni jednotku (80) je vlozen zdroj (50) modulaéni
charakteristiky.
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