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{64) Herbicidni prostfedek

vynélez se tfkd herbicidnfho prost¥ed-
ku, obsahujfciho jako d&innou sloZku slou-
&eninu obecného vzorce I

Br
& /1
NZ"“NH

] I
CH3 —C==C -C/0/~O0R
kde R je C}-Cjoalkyl, C3-Cgcykloalkyl,
C3~Cgcykloalkylalkyl, kde alkyl md 1 aZ 8

uhlfkovfch atoml, C2-Cjgalkenyl nebo Cg-Cg
cykloalkenyl, a/nebo jeji soli.
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Vynélez se tfkd herbicidnfho prost¥edku, obsahujfcfho jako aktivn{ sloZku estery kyse-
liny 2-brom-4~methylimidazol-5-karboxylové.

SlouZeniny strukturnfho vzorce
Y
|
'}l‘c‘u-n
Y—C={ -y
kde
R je vodik, alkyl nebo substituovany alkyl a
¥ je vodik, alkyl, substituovany alkyl, halogen, kyanoskupina nebo nitroskupina,
jsou popsdny v patentu USA &. 3 501 286 jako herbicidy.

Slouenina vzorxce
Br
|

N*C~NH
CHg=C==C ——C-0~/C,Hg/

je popsdna Pymanem a Timmisem, J. Chem. Soc., str. 494 a%¥ 498 /1923/. Nen{ vSak uvedeno
jiné pou%itf ne% jako meziprodukt p¥i p¥fpravé farmaceutickgch prepardti.

P¥edmétem vyndlezu je herbicidnf prost¥edek, obsahujfcf jako aktivni sloZku nové estery
kyseliny 2-brom-4-methylimidazol-5-karboxylové strukturntho vzorce

Br
!
*C\”H
CH3—C==C-C/0/-0R
kde . )

R je cl-cloalkyl, vyhodné ca-csalkyl, vfhodnéji C3-Cgalkyl, nejvyhodn&ji isopropyl.
isobutyl, isopentyl nebo-sek. pentyl, c3-c8 cykloalkyl, vyhodné& c4-c6cykloalkyl, vy-
hodnéji cyklopentyl nebo cyklohexyl, c3-cacykloalkylalky1. kde alkyl m4 1 a% 8 uhlf-
kovfch atomd, vyhodn& cyklopropylmethyl nebo cyklopentylmethyl, cz—cloalkenyl, v¥hod~
né allyl nebo 2-methyl-3-butenyl-l, nebo cs-cacykloalkenyl.

Véhodndii je R C3-Cgalkyl.

-

Sloudenina, kde R je ethyl, je zndmd, nenf vSak zndmo jej{ pouZitf jako herbicidu.

V uvedeném popisu slougenin podle vyndlezu zahrnuje alkyl jak p¥imou, tak rozvétvenou
skupinu, nap¥fklad methyl, ethyl, n-propyl, isopropyl, n-butyl, sek.butyl, isobutyl a terc.-
butyl, amyly, hexyly, heptyly, nonyly a decyly.

Slou¥eniny podle vyndlezu jsou aktivnimi herbicidy obecného typu, tzn. %e jsou herbi-

cidné d¥inné proti 3irokému rozsahu rostlinnych druhld. P¥i potladovdni neZddouci vegetace
se na pfislu¥né plofe aplikuje herbicidné& U&inné mnoZstvi vySe popsané sloueniny.

SlouXeniny podle vynélézu je mo¥no p¥ipravit ndsledujicim obecnym postupem:

. .B' ?'
N"c\' + ROB—T—E-C-—> N’C\NH
{ 1
CHy—C==C-C/0/~0-C,Hg CH3—C==C-C/0/-0R

kde |
R md vy¥e uvedeny vyznam a
TEC je transesterifika¥nif katalyzdtor, napffklad Ti/o-alky1/4, v¥hodn& Ti/isobutoxy/4.
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V dlisledku tautomerie, tj. skute¥nosti, %e proton na imidazolovém dusiku mi%e byt
na kterémkoli dusfkovém atomu a je p¥imé¥en& labilnf, mohou mft sloudeniny podle vynilezu

nédsledujfc{ dva strukturn{ vzorce:

Br

A X
N NH AN nebo H/\N

\ o]
[o]
CHy \/ caz)_(c\/
7AW /11/ om

M4 se za to, Ze v pevném stavu pf¥evlddd tautomer strukturnfho vzorce I, pondvad? infra-
Zervené spektrum vykazuje oproti obvyklym esteriim karbonylové pdsy v oblasti delX¥fch vlnovych
délek. Na zdklad& této skute®nosti se predpoklddd, ¥e vodfkovd vazba je moZng pouze u tauto-
mexru I. P¥edpoklddd se, %e v roztocich nebo v kapalnéﬁ stavu jsou oba tautomery v mobiln{

rovnovize.

Proton v tautomerech I a II je kvselé povahy a miZe byt od¥tépen jakoukoli z£sadou za
za vzniku soli, obsahujfic{ anion ndsledujficfch dvou resonan&nfch forem:

Br Br
° /
0
= o
ciy 7 ey o7
/ta/  ‘on /11 a/ “om

Jako priklady kationtl t&chto zdsad lze uvést anorganické kationty, jako je Na+, K+,
.Ca++, NH:, nebo organické kationty, jako je amoniovy, sulfoniovy nebo fosfoniovy ion, sub-

stituovany uhlovodikovym zbytkem.

Uvedené soli jsou stabilnimi sloudeninami a je mo%¥no je isolovat. Jsou rovn&% herbicidnd -

-ﬁéinné. Imidazoly podle vyndlezu jsou rovnd% zdsadité. Neprotonisovany dusfkovy atom tauto-
meru Ia nebo IIa mi%e byt protonisovdn kyselinou, vyhodn& anorganickou kyselinou.

Jako pffklady lze uvést kyselinu chlorovedfkovou a bromovodikovou, sfrovou, fosfore&nou
a octovou. Tyto soll jsou rovnéZ herbicidni.

Soli je moZno pf¥ipravit b&%ng& reakc{ alespoh moldrnfho mno%stv{ Lewisovy kyseliny nebo
*

Lewisovy zdsady s esterem. Vfhodn& se reakce provdd{ v rozpoustédle pro ester za zah¥{vénf,
je=1i to nutné. P¥ipravend sidl se zf{skdvd z reak®n{ smesi b&¥nym zpisobem.

Soli nejsou obecné stejn& herbicidn& d&inné jako plivodni sloudenina. P¥i pff{pravd
imidazold se pro reakci s ethylesterem obecnd pouZivd alespoi 1 mol alkoholu. Vfhodnd se

pouZivd mirny moldrn{ p¥ebytek.

Reak&n{ smé&s se refluxuje do dokon¥eni reakce. Reak&ni{ produkt se isoluje odd&lenim
t8kavyfch ldtek. V zdvislosti na teplotd varu pouZitého rozpouitddla je moZno pracovat
za atmosférického nebo ni%¥Sfho nebo vy33fho tlaku. Ethanol se vfhodné odhdn{ za zvyZené
teploty a sniZeného tlaku.

Reak&n{ produkt se zpracovdvd b&%nym zplisobem.

Ndsledujfic{ p¥ffklad ilustruje synthesu representativn{ slouSeniny podle vyndlezu.

o

SRR RPN
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P¥{klad 1

Isopropylester kyseliny 2-brom=-4-methvl-5-imidazolkarboxylové

Br
I

CHa— C==C — C~-0-CH/CH

3/2

6,4 g /0,027 mol/ ethylesteru kyseliny 2-brom-4-methyl-5-imidazolkarboxyleové, 70 ml
isopropylalkoholu a 6 kapek tetraisobutyltitaniftu se 10 dnf ref :zuje v atmosfé¥e dusfku.
Reak®ni sm&s se podrobf{ odh&nénf{ do 90 % a 0,13 kPa, kdy dochdz{ ke krystalisaci.

Krystaly se prfefiltruj{ a pfekrystalujf z isopropylalkoholu za vzniku 3,4 g poZadované-
ho produktu ve form& bflé krystalické pevné litky o teplotd tdnf 193,5 a% 194,5 %¢. struktu-
ra byla potvrzena nukledrn¥ magnetickou resonanci /NMR/ a infradervenou spektroskopif /IR/.

P¥fLfklad 2
Br

7°\,0
Mo

, Ve
CHs3 Coczﬂs

/CHZCHT\CH

@ NH T2
" ot
\\CHZCHZ’ 2

K 4,0 g /0,017 mol/-ethylesteru kyseliny 2-brom—4-methyl-5-iﬁidazolkarboxylové se po kap-
kdch p¥id4 4,0 g /0,4 mol/ hexamethyleniminu. Smés se 2 h mfchd pfi 23 9C. pak se odhénit
do 40 °c a 0,27 kPa, kdy dochdz{ ke krystalizaci po¥adovaného produktu ve form& bflé krysta-
lické pevné licky o teploté tdnf 94 aZ 94,5 ©c. struktura bvla potvrzena pomoc{ IR a iHnMR.

V ndsledujfc{ tabulce jsou uvedeny urdité vybrané sloueniny, pEfipravitelné popisovangm
postupem. Uvedend &isla jednotlivych slouZenin jsou pouZfvdna v celém dal3fm textu.

Tabulka I

Br
. |

|
CHy—C==C ~C/0/~0R

&i{slo sloudeniny R

1 ethyl

2 isopropyl

3 n-butyl

4 sek.butyl

5 isobutyl

6 n-hexyl

7 n-oktyl

8 n-decyl

9 3-methylbutyl
10 cyklchexyl
11 cyklopentyl
12 n-propyl

13 1-methylbutyl
14 l-ethylpropyl
15 n-pentyl

16 1,3~dimethylbutyl

25

D nebo t. tdnf °c -

n
svétle Zlutd pevnd ldtka

193,5 aZ 194,5

sklovitd pevnd ldtka

140 aZ 141

111,5 a% 112,5 .

polopevnd l4tka

1,5136 -, e
1,4999

sklovitd pevnd l4tka °

51 a% 53,5

173 a% 174,5

108,5 a%¥ 110,5

119 aZ 120

178 aZ 180

93 a¥ 94,5 R
146 aZ 146,5
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pokradovédni tabulky I

17 methyl 145,5 aZ 147

18 terc.butyl zlaty olej

19 cyklopropylmethvl Zluty olei .
20 2,2-dimethylpropyl tmavy olej

21 1-methyl-3-propenyl zlatf olej

22 cyklopentylmethyl zlaty olej

23 sodnd sl sloudeniny &. 19
24  hexamethyleniminovd s8l sloud. &. 2 117 aZ 119

25 tetra-n-butylamoniovd sdl sl. &. 2 polopevnd ldtka
26 sodnéd sl sloudeniny &. 2 rozkl. 255
27 hexamethyleniminovd sl sl. &. 1 94 a¥ 94,5

ZkouSky herbicidni d&innosti:

Jak bylo uvedeno, jsou sloudeniny podle vyndlezu fytotoxické a je moZno je pouZivat
pro potlafovdni riznych druhd rostlin. N4sledujfcim zplsobem byla zkouZena herbicidn{ d&in~-
nost vybranych sloudenin podle vynidlezu.

Preemergentnf herbicidn{ test.

Den pfed ofetfenfm se do hlinitopfsdité plidy zasije 8 druhd pleveld tak, ¥e v ka¥dém’
Iddku pfes ¥f{¥ku plochy je zaset jeden druh. PouZij{ se semena tdchto rostlin: bér zeleny
/Setaria viridis, FT/, jeZatka ku¥f noha /Echinochloa crusgalli, WG/, oves hluchy /Avena
fatua, WO/, Ipomoea lacunosa /AMG/, Abutilon theophrasti /VL/, Brassica juncea /MD/, Rumex
crispus /CD/ a Cyperus esculentus /YNG/.

Sije se dostatedné mnoZstvi semen tak, aby po vzejitf bylo v ka%dém ¥idkuw podle veli-
kosti rostlin 20 a%¥ 40 semend&ki.

Na analytickych vahdch se na kousku pergamenového papfrku odvi%{ 600 mg testované -
sloudeniny. Papfrek se sloudeninou se umistf do 60 ml &iré lihve s Sirokym hrdlem a rozpusti
ve 45 ml acetonu nebo nghradnfho rozpouitéddla,

18 ml tohoto roztoku se pfevede do .60 ml &iré ldhve s 3irokym hrdlem a z¥edf 22 ml
sm&si vody a acetonu /19 : 1/ obsahujfc{ dostatedné mno¥stv{ polyoxyethylensorbitanmono-
laurdtu jako emulgdtor pro vznik roztoku o objemové koncentraci 0,5 %. Roztokem se post¥ikuje
osetd plocha na linedrnim post¥ikovacim stole kalibrovaném na vykon 748 l/ha. Aplikuje se
4,48 kg/ha.

Po o¥etfenf{ se plochy umist{ do sklenfku o teplotd 21,1 a¥ 26,7 °C a zavlafujf post¥i-
kem. Dva tydny po ofetfen{ se srovnidnim s neoSet¥enymi kontrolnimi rostlinami stejného st&¥L

stanov{ stupel pogkozen{ nebo thynu.

Pro kaZdy druh se zaznamend procento po¥kozeni, p¥i¥emZ O % pfedstavuje milové po¥ko-
zen{ a 100 % pfedstavuje dplny tdhyn.

Vysledky gkou¥ek jsou uvedeny v tabulce II.

e e s P o A 2 1o
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Tabulksag II

Preemergentni herbicidnf{ d¥innost aplikované mno¥stv{ 4,48 kg/ha

&f{slo . . :

slougeniny FT WG Wo AMG VL .MD cp ¥YNG
1 10 20 20 20 3 . 60. 20 )
2 100 100 100 100 100 < 100 160 - 20
3 o 20 o 35 0 20 90 o
4 100 100 50 "90 100 100 90 )
5 20 20 20 10 10 10 100 o
6 ) 0 0 0 .0 o 0 o
7 80 40 20 ) o ) 0 o
8 (o] 0] o o ’ Q [0} 0 Q
9 o 0 ) ) o o 0 o
10 0 0 ) ) ) ) 0o o
11 o 20 - o 40 70 60 60 )
12 " 10 30 10 20 " 10 _ 30 60 0
13 100 80 80 80 . 100 100 100 0
14 100 100 90 . 90 100 100 100 o
15 0 ) ) ) o o o )
16 0 0 0 o o o 0 o '
17 0 o o o o o 0 )
18 100 90 45 100 100 J100 - 80 0
19 20 20 0 80 60 60 - 80 ° 0
20 o o o 30 100 . 100 0 )
21 8o 80 40 60" “90 * 90 60 °
22 0o o o o o <o 0" o -
23 0 0 ‘o 80 80 . 80 o - 0
24 90 70 20 60 85 . 60 80 0
25 50 60 10 20 30 " 40 60 o
26 80 65 10 0 8o 85 85 o
27 )

20 40 20 50 10 %0 ‘90 :

st
Postemergentni herbicidni test.

Test se provdd{ stejnym zplsobem jako preemergentni test, aviak .semena 8 druhd pleveld
se zasijf 10 a% 12 dnf pFed ofetfenim. zZdvlaha oSetFovanych ploch se provdd{ na povrchu::
pddy, a nikoli na listech rostlin. o i < '

V¢sledky jsou uvedeny v tabulce III
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Tabulka III

Poétemergentni herbicidn{ d&innost aplikované mnoZstvi 4,48 kg/ha 4
&{slo

sloudeniny FT WG wo AMG VL MD ch YNG
1 85 85 85 100 100 100 100 )
2 100 100 100 100 100 100 100 40
3 100 100 100 95 100 100 100 )
4 100 100 100 100 100 100 100 10
5 100 60 60 80 100 100 100 o
6 60 20 20 80 80 90 80 o
7 80 40 20 0 ) 80 o )
8 o o 0 10 %0 %0 30 0
9 30 20 10 " 30 40 40 50 0
10 100 60 90 40 100 100 100 0
11 100 60 80 85 90 95 100 o
12 40 20 10 60 80 90 80 )
13 100 - 80 90 100 100 100 100 30
14 100 100 100 80 100 100 100 10
15 90 60 60 60 80 60 90 o
16 80 80 60 40 80 80 90 10
17 -0 o o) 40 50 60 20 )
18 100 100 100 20 100 100 100 )
19 0 o 0 100 100 100 25 0
20 100 60 30° 85 100 100 0 0
21 60 60 60 80 100 100 60 0
22 25 30 30 o - 20 0 )
23 100 80 80 85 100 100 o )
24 100 60 60 80 100 100 100 )
25 20 0 0 80 %0 95 %0 o)
26 100 60 85 85 %0 95 100 0
40 100 100 98 100 5

N
~
o
o]

Sloudeniny podle vyndlezu jsou pouZitelné jako herbicidy a mohou bft aplikovdny rdznymi
zplsoby v riznjch koncentracich! V praxi se popisované sloudeniny formuluj{ do herbicidnich
komposic smisenfm herbicidnd ¥&inného mnoZstvi s pffdavnymi l4tkami a nosi&i, obvykle pouZi-
vanymi pro usnadndn{ dispergace aktivnfch slo%ek pro zem&d&lskou aplikaci, u védom{ skutel-
nosti, ¥e formulace a zplsob aplikace toxické 1l4tky mi¥e ovlivnit d€innost dané aplikace.

Aktivn{ herbicidnf slou&eniny tedy mohou byt formulovdny jako granule o relativné velké
velikosti, jako sm&¥itelné prdsky, jako emulgovatelné koncentrdty, jako prdskovité popraZe,
jako roztoky nebo jako kterdkoli z dal¥fch formulacf v zdvislosti na poZadovaném zpisobu
aplikace. ’

Vfhodnymi formulacemi pro preemergentn{ aplikaci herbicidl jsou smd&itelné prdZky, emul-
govatelné koncentrity a granule. Tyto formulace mohou obsahovat od asi 0,5 d&o asi 35 nebo
vice % hmotnostnfch aktivn{ sloZky.

Herbicidnd dZinné mno%stv{ z4vis{ na charakteru semen nebo rostlin, které maj{ byt potla-
%eny, a aplikované mno¥stv{i se pohybuje od asi 0,056 do p¥ibliZn& 28 kg/ha, vfhodn& od asi
0,112 do asi 11,2 kg/ha.

Smd&itelné prddky maji formu jemnd rozddlenych &4stic, které snadno disperguif ve vodé
nebo jiném dispersnim prost¥edf. SmAZitelny prd¥ek se v kone&né f4zi aplikuje na pidu bud

st e vakn:
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jako suchy prach nebo jako disperse ve vod& nebo jiné kapalin&. Mezi typické nosile pro smé-
&itelné prdsky pat¥f valchd¥skd hlinka, kaolinové 3jfly, silika a jind snadno sm4&iv4 orga-
nick4{ nebo anorganickd z¥edovadla.

Sm4&itelné prdsky se obvykle pfipravujf tak, aby obsahovaly asi 5 a% asi 95 % aktivnf f
sloZky a b&%iné obsahujf rovn#f malé mnoZstvi smdZecfho, disperga&nfho nebo emulga¥niho
prost¥edku pro usnadnénf smdenf{ a dispergace.

Emulgovatelné koncentr4dty jsou homogenn{ kapalné komposice, které jsou dispergovatelné
ve vodé nebo v jiném dispersnim prostfed{, a mohou sestdvat pouze z aktivni slo¥ky s kapal-
nym nebo pevnym emulgdtorem nebo mohou d4le obsahovat kapalny nosi¥, jako je xylen, t¥3%ky§
aromaticky benzin, isoforon a jind netZkavd organickd rozpou¥tédla.

Pro herbicidni aplikaci se tyto koncentrdty dispergujf ve vod& nebo jiném kapalndm
nosi¥i a na o3et¥ovanou plochu se obvykle aplikujf jako post¥ik. Hmotnostnf{ procento nezbytné
aktivnf{ slofky se miZe m&nit podle zpisobu aplikace sloufeniny, ale obecn& &in{ asi 0,5
a% 95 % hmotnostnfch aktivni sloZky v herbicidni komposici.

Granulované formulace, kde je toxickd l4tka nesena na relativn& hrubgch &4sticich,
se obvykle na o3etfovanou plochu aplikujf{ bez ¥ed&nif. Mezl typické nosile pro granulované
formulace pat¥f{ pfsek, valchd¥skd hlinka, bentonitové j{ly, vermikulit, perlit a jiné
organické nebo anorganické materidly, které absorbujf nebo mohou byt pokryty toxickou
l4tkou.

Granulované formulace se b&Zn& piipravujf tak, aby obsahovaly asi 5 a% asi 25 %
aktivni sloZky, kterd miZe obsahovat povrchové& aktivnf l4tky, jako jsou smi¥edla, disper- i
gdtory nebo emulgdtory, oleje, jako je t&%ky aromaticky benzfin, petrolej nebo jiné ropné
frakce, nebo rostlinné oleje a/nebo lepidla, jako jsou dextriny, klih nebo synthetické
prysky¥fice.

Mezi typické smdleci, disperga&nf nebo emulga¥n{ prostfedky, pou¥ivané ve formulacfich
v zem&d&lstv{, pat#f napifklad alkyl- a alkylaryl-sulfondty a sulfdty a jejich sodné soli,
polyhydroxyalkoholy a jiné typy povrchové& aktivnich l4tek, z nich% mnohé jsou obchodn¥
dostupné. ’

Pou¥{véd~1i se povrchové aktivnf l4tka, tvo¥f oSvykle 0,1 a% 15 % hmotnostnich herbi-
cidn{ komposice.

Poprase, coZ jsou voln& tekouci sm&si aktivn{ slo¥ky s jemn& rozdélenymi pevnymi
ldtkami, jako je talek, jily, moudky a jiné organické a anorganické pevné litky, které pi-
sobl jako dispergdtory a nosi¥e pro toxickou sloZku, jsou formulace vhodné pro vpravovini
do pidy. '

Pasty, coZ jsou homogenni suspense jemné rozd&lené pevné l4tky v kapalném nosi¥i,
jako je voda nebo olej, se pouZifvajf pro specidlnf d¥ely. Tyto formulace b&%né obsahujf .
asi 5 aZ asi 95 % hmotnostnich aktivn{ sloZky a mohou ddle obsahovat malé mno¥stvf sm&-
teciho, disperga®niho nebo emulgadnfiho prostfedku pro usnadn&ni dispergace.

Pro aplikaci se pasty obvykle fedf a aplikuj{ post¥ikem na ur¥enou plochu.
Mezi dal3f{ vhodné formulace pro herbicidn{ aplikaci patf{ prosté roztoky aktivni
sloZky v dispersnim prost¥fedf, ve kterém je pf¥i po¥adované koncentraci uplné rozpustnd,

napfiklad v acetonu, alkylovanych naftalenech, xylenu a ostatnich organickgch rozpoust&d-
lech.

Je mo%no rovnd%f pouZift tlakovych sprayl, napfiklad aerosclld, kde je aktivni sloZka
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dispergovéna v jemnd rozdélené form& jako vysledek odpa¥enf nizkovrouctho dispergujfcfho
noside, ktery je rozpoudtédlem, napfiklad freonu.

Fytotoxické komposice podle vyndlezu se aplikujf na rostliny b&Zny¢m zplsobem. Pracho-
vé a kapalné komposice mohou byt na rostliny aplikovédny s pouZitfim strojnfch rozpradovady,
rimovy§ch a ru¥nich post¥ikova&l a post¥ikovych rozpralovadi.

Ponévad%® jsou komposice u&inné ve velmi nizkych ddvkdch, je moZno je rovn&% rozpra-
Sovat nebo post¥ikovat z letadel. K modifikaci nebo omezen{ rdstu kl{&f{cfich semen nebo
rostoucich semend®kd se nap¥fklad na pidu b&%¥nym zpisobem aplikujf prachové a kapalné kom-
posice a jsou v plid& distribuovény do hloubky alespoit 12,7 mm pod povrchem.

Neni nezbytné, aby fytotoxické komposice byly p¥imfseny k &4sticim pidy, pondvadi
tyto komposice mohou byt aplikovdny pouhym post¥ikem nebo kropenfm povrchu pidy. Fytotoxic-
ké komposice podle vyndlezu mohou byt rovn&% aplikovdny tak, Ze se pfidajf k zavlaZovaci
vodé, dod4dvané na olet¥ované pole.

Tento zplsob aplikace umo%fiuje penetraci komposic do pddy p¥i absorpci vody pddou.
Prachové komposice, granulované komposice nebo kapalné formulace, aplikované na povrch pidy,
mohou byt distribuoviny pod povrch pddy b&%ngym zplsobem, napf{klad diskovdnim, smykovdnim
nebo michdnim. .

Fytotoxické komposice podle vynidlezu mohou rovnéZ obsahovat dald{ p¥{sady, nap¥iklad
hnojiva a jiné herbicidy, pesticidy apod., pou¥fivané jako p¥idavné ldtky nebo v kombinaci
$ nékterou shora popsanou p¥fdavnou litkou.

Mezi dali{ fytotoxické sloudeniny, pduiitelné v kombinaci s v§3e popsanymi sloudeninami,
patf{ napffklad kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctovd, kyselina 2,4,S-trichlorfenoxyoétové.
kyselina 2-methyl-4-chlorfenoxyoctovd a jejf soli, estery a amidy, derivdty triazinu, jako
je 2 +4~bis/3-methoxypropylamino/~6~methylthio-s-triazin, 2-chlor-4-ethylamino-6-isopropyl-
amino-s—-triazin a 2-ethylamino-4- isopropylamino-G-methylmerkapto-s-triazin, derivdty moéo-
viny, jako je 3~-/3,5-dichlorfenyl/-1,1~dimethylmodovina a 3-/p—chlotfeny1/-1 l-dimethyl-
modovina, acetamidy, jako je N,N-diallyl-alfa-chloracetamid apod., kyseliny,benzoové, jako
je kyselina 3-amino-2,5-dichlorbenzoovd, thiokarbamdty, jako je S-propyl-N,N-dipropylthio-
karbamit, S-ethyl-N,N-dipropylthiokarbamdt, S—-ethylcyklohexylethylthiokarbamdt, S-ethyl-
hexahydro-1H~azepin-1-karbothiodt apod., aniliny, Jjako je 4-/methylsulfonyl/-2,6-dinitro-
-N,N-substituovany anilin, 4-trifluormethyl-2,6-dinitro-N,N-di-n-propylanilin, 4-trifluor-
methyl-2,6-dinitro-N-ethyl-N~butylanilin, 2—[h-/z,A-dichlorfenoxy/fenoxyﬂpropanové kyselina,
2-[1—/ethoxyim1no[buty13-5—{2-ethylthio/propyll-3-hydroxy-2-cyklohexen—l-on, /i/-butyl-z-
-'@~[/5-trifluormethyl/—z—pyridinylloxy]fenoxy}propanoét, natrium—s—[Z-chlor—A-/tritluor-
methyl/fenoxyj-Z-nitrobenzoét, 3-isorpopyl-1H-2,1,3-benzothiadiazin-~4/3H/-on=-2, z-dioxid
a 4-amino-6-terc.butyl~3~/methylthio/-as~-triazin-5-/4H/~on nebo /4-amino-6-/1, l-dimethyl-
ethyl/-3/methylthio/~1,2,4-triazin-5/4H/-on,

Mezi hnojiva, pouXitelnd v kombinaci s aktivni sloZkou, pat¥{ nap¥fklad dusi&nan
amonny, modovina a superfosfdt. Mezi dal3{ vhodné pfisady pat¥f{ materidly, ve ktergch
organismy rostlin zako¥ehuj{ a rostou, jako je kompost, mrva, humus, pfsek apod.
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PREDMET VYNALEZU

1. Herbicidnf prostfedek, vyznadujficf se tfm, ¥e jako uinnou slo%ku obsahuje sloude-

ninu obecného vzorce I

Br
I

CHz—C==C -C/0/~0R

/3/,

kde R je Cl-cloalkyl, C3-C8—cykloalky1,C3-C8cykloalky1alky1, kde alkyl md 1 aZ 8 uhlfkovych

atomid, C,-Cjgalkenyl nebo Cg-Cgcykloalkenyl,
a/nebo jejf soli.

2. Herbicidn{ prostfedek podle bodu 1, vyzna%ujfci se tim, %fe jako d¥innou slo¥ku
obsahuje sloufeninu obecného vzorce I, kde R je methyl nebo C3-Csalky1 nebo c4-c6cykloalkyl.

3. Herbicidn{ prosti¥edek podle bodu 2, vyznadujficf se tfm, %e jako ud&innou

obsahuje slouZeninu obecného vzorce I, kde R je C3-C5a1kyl.

4. Herbicidn{ prost¥edek podle bodu 3, vyznadujfc{ se tfm, %e jako u&innou
obsahuje sloudeninu obecného vzorce I, kde R je isopropyl, n-butyl, terc.butyl,

l=methylbutyl nebo methylpropyl.

5. Herbicidn{ prostfedek podle bodu 3, vyznadujfic{ se tim,
obsahuje slou¥eninu obecného vzorce I, kde R je isopropyl.

6 . Herbicidni prost¥edek podle bodu 2, vyznadujfcf{ se tim,
obsahuje sloudeninu obecného vzorce I, kde R je isobutyl.

7. Herbicidn{ prost¥edek podle bodu 2, vyznaXujicf se tim,
obsahuje sloufeninu obecnéhc vzorce I, kde R je n-butyl.

8. Herbicidnf prostfedek podle bodu 2, vyznadujfc{ se tim,
obgsahuje sloudeninu obecného vzorce I, kde R je terc.butyl.

9. Herbicidnf prostfedek podle bodu 2, vyznadujicf se tim,
obsahuje sloufeninu obecného vzorce I, kde R je l1-methylbutyl.

10. Herbicidnfi prost¥edek podle bodu 2, vyznadujfcf se tfim,
obsahuje slou¥eninu obecného vzorce I, kde R je l-ethylpropyl.

Ze jako

%e jako

¥e jako

%e jako

¥e jako

Ze jako

d&innou

Y&innou

d&innou

d&innou

d&innou

d&innou

sloZku

sloZku
isobutyl,

sloZku

sloZku

sloZku

sloZku

sloZku

sloZku



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

