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(57)摘要

本发明公开了一种铁路道岔地电热融冰雪

系统，包括电源和控制柜，还包括若干加热装置

和冰雪探测器，所述加热装置预埋于道岔铁轨下

方的道基内，以使道基向上至铁轨顶端形成下热

上冷的热辐射温度场，所述冰雪探测器安装于道

岔的机械活动部。本发明的有益效果在于：铁轨

下方的道基内的U形加热电缆，从道基向上至铁

轨顶端形成下热上冷的温度场，“像一个三明

治”，该系统通过冰雪探测器自动监测气候变化，

有积雪结冰条件产生时，始终将道岔铁件的温度

保持在+2℃以上。使得道岔不能积雪结冰，融化

的雪水由于道基层所积蓄的热量将自然渗透流

失，不会造成二次结冰。
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1.一种铁路道岔地电热融冰雪系统，包括电源和控制柜，其特征在于：还包括若干加热

装置和冰雪探测器，所述加热装置预埋于道岔铁轨下方的道基内，以使道基向上至铁轨顶

端形成下热上冷的热辐射温度场，所述冰雪探测器安装于道岔的机械活动部。

2.根据权利要求1所述的铁路道岔地电热融冰雪系统，其特征在于：所述加热装置包括

发热部和与之相连接的冷端接线盒。

3.根据权利要求2所述的铁路道岔地电热融冰雪系统，其特征在于：所述发热部为MI加

热电缆，所述MI加热电缆包括发热线芯、氧化镁无机绝缘层和不锈钢金属护套。

4.根据权利要求1所述的铁路道岔地电热融冰雪系统，其特征在于：还包括有手动控制

和自动控制两种启停该系统的方式，所述自动控制包括车站控制终端和控制中心，以进行

远程控制。

5.根据权利要求4所述的铁路道岔地电热融冰雪系统，其特征在于：所述手动控制包括

就地手动控制和远程手动控制，就地手动控制设置在控制柜内，可直接启动、关闭加热装

置，远程手动控制设置在车站控制终端处。

6.根据权利要求2所述的铁路道岔地电热融冰雪系统，其特征在于：所述道基包括碎石

道基和混凝土道基，所述MI加热电缆呈U形，其长度与铁路的水泥枕木长度一致，U形的MI加

热电缆安装在水泥枕木之间的碎石道基内，或安装在混凝土道基的预制沟槽内。
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一种铁路道岔地电热融冰雪系统

技术领域：

[0001] 本发明涉及铁路道岔地融冰雪领域，具体是一种铁路道岔地电热融冰雪系统。

背景技术：

[0002] 道岔是一种使机车车辆从一股道转入另一股道的线路连接设备，轻微的冰冻往往

使线路打滑，造成牵引机车的动轮发生空转，难以有效加大牵引力，以致造成列车爬坡途停

事故。而大雪的覆盖，也使机车乘务员确认线路、嘹望信号困难；若积雪覆盖过厚时，还造成

列车运行困难，道岔如果不能正常运行，就会导致列车脱轨。

发明内容：

[0003] 本发明的目的就是为了解决现有问题，而提供一种铁路道岔地电热融冰雪系统。

[0004] 本发明的技术解决措施如下：

[0005] 一种铁路道岔地电热融冰雪系统，包括电源和控制柜，还包括若干加热装置和冰

雪探测器，所述加热装置预埋于道岔铁轨下方的道基内，以使道基向上至铁轨顶端形成下

热上冷的热辐射温度场，所述冰雪探测器安装于道岔的机械活动部。

[0006] 作为优选，所述加热装置包括发热部和与之相连接的冷端接线盒。

[0007] 作为优选，所述发热部为MI加热电缆，所述MI加热电缆包括发热线芯、氧化镁无机

绝缘层和不锈钢金属护套。

[0008] 作为优选，还包括有手动控制和自动控制两种启停该系统的方式，所述自动控制

包括车站控制终端和控制中心，以进行远程控制。

[0009] 作为优选，所述手动控制包括就地手动控制和远程手动控制，就地手动控制设置

在控制柜内，可直接启动、关闭加热装置，远程手动控制设置在车站控制终端处。

[0010] 作为优选，所述道基包括碎石道基和混凝土道基，所述MI加热电缆呈U形，其长度

与铁路的水泥枕木长度一致，U形的MI加热电缆安装在水泥枕木之间的碎石道基内，或安装

在混凝土道基的预制沟槽内。

[0011] 本发明的有益效果在于：铁轨下方的道基内的U形加热电缆，从道基向上至铁轨顶

端形成下热上冷的温度场，“像一个三明治”，该系统通过冰雪探测器自动监测气候变化，有

积雪结冰条件产生时，始终将道岔铁件的温度保持在+2℃以上。使得道岔不能积雪结冰，融

化的雪水由于道基层所积蓄的热量将自然渗透流失，不会造成二次结冰。

附图说明：

[0012] 图1为本发明碎石道基中加热装置的安装示意图；

[0013] 图2为本发明混凝土道基中加热装置的安装示意图；

[0014] 图3为加热装置的俯视示意图；

[0015] 图4为加热装置的的分布示意图；

[0016] 附图中：1、加热装置；2、热辐射温度场；3、铁轨；401、碎石道基；402、混凝土道基；
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5、水泥枕木。

具体实施方式：

[0017] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0018] 需要说明的是，当组件被称为“固定于”另一个组件，它可以直接在另一个组件上

或者也可以存在居中的组件。当一个组件被认为是“连接”另一个组件，它可以是直接连接

到另一个组件或者可能同时存在居中组件。当一个组件被认为是“设置于”另一个组件，它

可以是直接设置在另一个组件上或者可能同时存在居中组件。本文所使用的术语“垂直

的”、“水平的”、“左”、“右”以及类似的表述只是为了说明的目的。

[0019] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施例的目的，不是旨在于限制本发明。本文所使用的术语“或/及”包括一个或多个相

关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0020] 实施例1，铁路道岔地电热融冰雪系统，包括电源和控制柜，还包括若干加热装置1

和冰雪探测器，所述加热装置1预埋于道岔铁轨3下方的道基内，以使道基向上至铁轨3顶端

形成下热上冷的热辐射温度场2，加热装置1包括发热部101和与之相连接的冷端接线盒

102，所述发热部101为MI加热电缆，所述MI加热电缆包括发热线芯、氧化镁无机绝缘层和不

锈钢金属护套，由于MI加热电缆是纯电阻发热，而且氧化镁的传热性很好，MI加热电缆在发

热时其线芯和金属护套间的温差很小，并能最大程度的把电能转化为热能，实现能量转换

的最高效，做到节能环保，所述冰雪探测器安装于道岔的机械活动部。

[0021] 铁路道岔地电热融冰雪系统，还包括有手动控制和自动控制两种启停该系统的方

式，所述自动控制包括车站控制终端和控制中心，以进行远程控制。手动控制包括就地手动

控制和远程手动控制，就地手动控制设置在控制柜内，可直接启动、关闭加热装置1，远程手

动控制设置在车站控制终端处。

[0022] 具体地，所述道基包括碎石道基401和混凝土道基402，所述MI加热电缆呈U形，其

长度与铁路的水泥枕木5长度一致，U形的MI加热电缆安装在水泥枕木5之间的碎石道基401

内，或安装在混凝土道基402的预制沟槽内，后填沙再覆盖一层薄水泥沙浆抹平，需要维修

时方便开启与恢复。U形的MI加热电缆的功率和尺寸是根据道岔各股轨道间距来选定的，两

股道之间的距离越大，所需要融雪的面积也就越大，所选择的U形的MI加热电缆功率越高。

以重轨50AT‑9号；轨距1435mm；活动心轨单开道岔为例，道岔全长30.34m；每米重量60kg；总

重79505kg，以道岔二条铁轨3中心左右向外各0.4m；长度为30m范围,为一个梯形地电热区

域外轮廓，面积为67㎡。平均配置地电热面积功率620W/㎡。在环境温度为‑35℃的情况下，

能保持铁轨3轮压表面空间+2℃，计算本例道岔所需总电热功率约为42KW。

[0023] 将车站内每个道岔作为一个电气控制单元，设短路、过载、漏电保护等措施。同时

将道岔的电气控制单元，集中安置在控制柜内，一座车站设二套冰雪探测器，一开一备用。

[0024] 每个道岔的总电热功率被分成三相，当环境温度开始低于+2℃时，采用固定时间
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轮换投入一相电热功率开始给地基蓄热，当环境温度低于0℃以下并且有冰雪湿度时，全部

电热功率投入融冰雪。冰雪湿度消失以后，恢复固定时间轮换投入一相电热功率，到有冰雪

湿度感应时再次投入，反复循环自动控制，达到无冰雪积存，道岔可以随时自由操作的目

的。直到环境温度高于+2℃时，自动停止全部道岔加热装置1。

[0025] 以上所述只是用于理解本发明的方法和核心思想，应当指出，对于本技术领域的

普通技术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，可以对本发明进行若干改进和修饰，这

些改进和修饰也落入本发明权利的保护范围。
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图3

图4
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