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Installatie voor het selectief reinigen van gassen atkomstig van een crematie-oven.

@ De uitvinding heeft betrekking op een installatie voor het selectief reinigen van gassen afkomstig van een
crematie-oven. Belangrijkste doel is het verwijderen van kwik, stof en dioxines uit de rookgassen, zodat deze
afzonderlijk kunnen worden teruggewonnen. De installatie bestaat uit een regelklep die tijidens het crematie-
proces de vrije uittreding van de afgassenstroom belet en deze gassen door de installatie voert voor de reini-
ging middels een (multi-)cycloon of een deeltjesscheider ter afscheiding van stofdeeltjes en vervolgens door
filterhouders die metalisch koper, zilver en/of goud bevatten voor het afscheiden van gasvormig kwik door
amalgaamvorming hiervan, vervolgens gaan de gassen door een filterhouder met actiefkool die geimpreg-
neerd is met kaliumjodide of zwavel voor het afscheiden van dioxines en eventueel restanten kwik.

De filterhouders kunnen in een oven bij 850 °C geregenereerd worden, waarbij het kwik vrijkomt en vervol-
gens in een koude val gecondenseerd en teruggewonnen wordt, de dioxines worden door de thermische
behandeling afgebroken. Het afgescheiden vliegas mag beschouwd worden als crematie-as en kan derhalve
verstrooid worden, bijvoorkeur op zee. Er blijven zodoende geen reststoffen gekenmerkt als chemisch-afval
over.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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Installatie voor het selectief reinigen van gassen

afkomstig van een crematie-oven.

In Nederland wordt gebruik gemaakt van twee in
procesvoering verschillende crematie-ovens, te weten
het koude-start proces en het warme-start proces.
Het grootste verschil tussen deze typen processen
bestaat uit de oventemperatuur op het moment dat de
kist wordt ingevoerd en de tijdsduur van het proces.
Beide processen zijn voorzien van een naverbrander
waarin de gassen 2 seconden op 850 °C vertoeven
alvorens zij door een schoorsteen op de atmosfeer
geloosd worden. Uit onderzoek is komen vast te staan
dat kwik afkomstig uit gebitsvullingen voor 99,9%
via de rookgassen geémitteerd wordt. In de omgeving
van een crematorium kan dit grote schade aan het
milieu toebrengen. Deze schade aan het milieu neemt
extra toe door het groeiend aantal crematies en het
grotere aantal gebitsrestauraties waarbij amalgaam
is toegepast.

Uit schattingen is opgemaakt dat per crematie-oven
per jaar circa 1,5 kg kwik wordt geémitteerd welk
vrijkomt in een periode van circa 30 minuten tijdens
het crematieproces te weten circa 10 minuten tot 50
minuten na invoer van de kist.

Ook de vorming van dioxines vindt op dit tijdstip
plaats.

Om deze emissies terug te dringen is het volgens de
huidige toepassingen mogelijk, gebruik te maken van
actiefkool geimpregneerd met kaliumjodide of zwavel,
om het kwik in te vangen of om gebruik te maken van
natte wassers waarbij het kwik als kwikchloride in
oplossing wordt gebracht. Nadeel bij de natte
wassers is een ongewenste met waterdampverzadigde
zichtbare rookpluim. Bij de actiefkool toepassing is
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het nadeel dat er geen verwerker is die deze
kwikhoudende actief- kool verder wil verwerken,
zodat crematoria met een groeiende berg chemisch-

afval blijven zitten.

De uitvinding biedt de mogelijkheid om het kwik voor
100 % af te vangen zonder dat er chemisch-afval
ontstaat. Dit wordt gerealiseerd door de amalgaam
vorming van kwik met metalen als goud, zilver en
koper in een filterhouder, waar de gassen van het
crematieproces na invoering van de kist doorstromen.
Het gevolg is dat het kwik in het filter gebonden
wordt. Na een half jaar zijn er circa 250 crematie’s
uitgevoerd en is er circa 750 gram kwik in deze
filters afgevangen. De filters worden dan
uitgewisseld en in een oven op 850 °C verhit zodat
het kwik vrijkomt, dit wordt door een gasstroom
meegevoerd naar een koeler waar bij -30 °C het kwik
condenseert. Het filter kan dan weer gebruikt worden
voor het afvangen van kwik en heeft een rendement
van meer dan 90 %. Ter verbetering van dit rendement
naar 100 % kan een nageschakeld filter worden
ingezet. Dit kaliumjodide of zwavel geimpregneerd
actiefkoolfilter is ook via een oven regenereerbaar
maar dient telkens na regeneratie opnieuw
geimpregneerd te worden.

Dit actiefkoolfilter houd door de Van Der Waals
krachten ook de dioxines tegen. De thermische
behandeling van het filter in de oven veroorzaakt
het afbreken van de dioxines. Om de temperatuur van
de rookgassen in het amalgaamfilter op circa 150 °C
te brengen kan er koellucht bijgemengd worden. Ook
het inspuiten van water kan de gassen voldoende
afkoelen. Alvorens de gassen door de filter te
leiden moet het stof verwijderd worden door middel
van een cycloon stoffilter, ook een multicycloon of
een electrofilter kan hiervoor dienst doen. Het
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afgevangen stof mag beschouwd worden als crematie-as
en kan derhalve (bijvoorkeur op zee) vertrooid
worden.

De uitvinding wordt nader toegelicht aan de hand van
de tekening. Fig. 1, toont schematisch een
installatie volgens de uitvinding. De installatie
dient voor het selectief reinigen van gassen van een
crematie-oven (niet op tekening), deze gassen worden
via een regelklep (1) vanuit de schoorsteen (2) van
de crematie-oven naar de cycloon (3) gevoerd alwaar
de gassen van stof worden ontdaan. Door een
additioneel fijnstoffilter (4) worden zeer kleine
stofdeeltjes gevangen. Middels een ventilator (5)
worden de gassen via het amalgaamfilter (6) en via
een volgend actiefkoolfilter (7), op de atmosfeer
geloosd.

De amalgaamfilters (6) binden het kwik uit de
rookgassen en dempen het geluid van de ventilator.
De actiefkoolfilters (7) binden restanten kwik en
dioxines.

De regelklep (1) wordt ingeschakeld zodra de kist in
de crematie-oven wordt ingevoerd, na circa een uur
kan de regelklep weer open en kunnen de rookgassen
ongereinigd in de atmosfeer geloosd worden omdat
deze op dat moment noch kwik noch dioxines en zeer
weinig stof bevatten.

Via een koelluchtbuis (8) en regelklep (9) kan
koellucht toetreden om de gassen naar circa 150 °C
te koelen alvorens zij het amalgaamfilter bereiken.
Ook is het mogelijk om een warmtewisselaar (10) te
installeren die uit de hete rookgassen warnmte
terugwint voor (bij)verwarming van gebouw of
warmwatervoorziening.

Zodra de regelklep (1) van de installatie is
uitgeschakeld, kan het fijnstoffilter (4) gereinigd
worden door in tegengestelde stromingsrichting
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perslucht in te blazen, door middel van de verdeler
(11). Al het stof wordt zodoende in de stofbus (12)

onderaan de cycloon verzameld.
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CONCLUSIES:

1. Een installatie voor het selectief reinigen van
rookgassen afkomstig van een Crematie-oven, met als
kenmerk het verwijderen van kwik, stof en dioxines
uit de rookgassen, op zodanige wijze dat deze
componenten afzonderlijk afgescheiden worden, door
achtereenvolgens eerst het stof, dan het kwik en
daarna de dioxines af te vangen, middels mechanische
fysische en chemische scheidingsmethode.

2. De installatie uit conclusie 1, waarin een
stofvangbus is opgenomen met het kenmerk om vliegas
in te verzamelen afgescheiden door een cycloon,
multicycloon en/of roterend deeltjesafscheider en
fijnstoffilters waarbij de stofvangbus met het
verzamelde vliegas periodiek kan worden verwisseld
ter verstrooiing van zijn inhoud.

3. De installatie uit conclusie 1, waarin filters
toegepast worden met als kenmerk om het kwik te
binden door amalgaamvorming met koper, zilver en/of
goud en waaruit het kwik teruggewonnen wordt door
thermische behandeling van het filter, buiten de
installatie uit conclusie 1.

4. De installatie uit conclusie 1, waarin filters
toegepast worden met als kenmerk het kwik en
dioxines te binden door Van Der Waals krachten van
actiefkool in het filter en reactie met jodium of
zwavel geimpregneerd in het actiefkool, waaruit het
kwik teruggewonnen wordt door thermische behandeling
van het filter. De dioxines worden door de
thermische behandeling afgebroken. De filters dienen
na de thermische behandeling opnieuw geimpregneerd
te worden, dit alles buiten de installatie van
conclusie 1.
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5. De installatie uit conclusie 1, 3 en 4, waarbij
alvorens de hete gassen de filters bereiken deze
gekoeld worden naar circa 150 °C met als kenmerk
door toevoeging van omgevingslucht en gedoseerd

inspuiten van water.

6. De installatie uit conclusie 5, waarbij de hete
gassen gekoeld worden naar circa 150 °C met als
kenmerk door een warmtewisselaar, zodat de warmte
benut kan worden vVoor heetwatervoorziening of

gebouwverwarming.

7. De installatie uit conclusie 1, waarbij de
volgorde van de filters zodanig gekozen is, met als
kenmerk om het amalgaamfilter uit conclusie 3 en het
actiefkoolfilter uit conclusie 2 tevens als
geluidsdemper te laten fungeren voor het geluid
veroorzaakt door de ventilator.

8. De installatie uit conclusie 1, waarbij door
middel van een regelklep in de schoorsteen van de
crematie-oven, bepaald kan worden, wanneer en VoOOr
hoelang de reiniging van de rookgassen moet
geschieden met het kenmerk om energieverbruik te
besparen op de warmte opwekking van de crematie-oven

en het gebruik van de ventilator.

9. De installatie uit conclusie 1, waarbij door
middel van een regelklep in de schoorsteen van de
crematie-oven, bepaald kan worden, wanneer en voor
hoelang de reiniging van de rookgassen moet
geschieden met het kenmerk voor de veiligheid en ter
vookoming van hinder bij eventuele stroomstoringen
of defecten in de reinigingsinstallatie.
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