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Kapacitni snima¢ prichodnosti
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kompenzaci

(57) Anotace:

Zékladem kapacitnihio snimace prichodnosti

partikularnich materiélt je méftici kondenzator (1) se

dvéma deskami (17) a (18), mezi kterymi je prostor pro

prichod méfeného/snimaného materialu (2). Méfici
kondenzator (1) je pfipojen pfes prvni rezistor (3)
meéficiho obvodu k vystupu oscilatoru (4) s konstantni

frekvenci a tvofi s nim méfici déli€ (13), jehoZ vystup je
spojen s usméritovatem (5) méficiho obvodu.

V zavislosti na mnoZstvi prochazejiciho materidlu (2)
méficim kondenzétorem (1) se méni pomér permitivity

vzduchu a materialu a touto zménou se méni i impedance

méficiho kondenzatoru (1) a vystupni napéti méficiho
délice (13), jehoZ je soucasti. Teplotni kompenza¢ni
obvod sestéva z druhého rezistoru (6) kompenza¢niho

obvodu napojeného na oscilator (4) s konstantni

frekvenci, z kondenzatoru (7) kompenza¢niho obvodu
tvoficiho s druhym rezistorem (6) kompenzac¢niho

obvodu napétovy délic (14), na jehoZ vystup je napojen
usmériiovac (8) kompenza¢niho obvodu. Usmériovac (5)

méficiho obvodu a usmérfiovaé (8) kompenzacniho

obvodu vytvareji napéti o opacné polarité a jsou napojeny

pies tieti rezistor (9), ¢tvrty rezistor (10) a nulovaci
odporovy trimr (11) na zesilova¢ (12). ProtoZe zmény

teploty maji za nasledek stejné zmény napéti v obou
obvodech, ale opaéné polarity, je teplotni zavislost
eliminovana a na vystupu (15) napéti je pouze napéti,

které je zavislé na mnoZstvi prochazejiciho
méfeného/snimaného materidlu (2) méficim
kondenzatorem (1).
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Kapacitni snima¢& prichodnosti partikularnich materiili s teplotni kompenzaci

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro bezkontaktni méfeni prichodnosti partikularnich materiald, které
pracuje na principu méfeni zmény kapacity deskového kondenzatoru pomoci nap&tového délice.

Dosavadni stav techniky

Partikularni latky patii k béZn& zpracovavanym materialim v primyslu i zem&dé€lstvi. Pfi jejich
zpracovavani je v mnoha ptipadech uZziteGné znat jejich okamzitou priichodnost, napfiklad pro
potieby regulace strojii, kterymi jsou partikularni latky zpracovavany. Prichodnost partikularnich
latek se nejcastéji zjistuje pfi jejich dopravé mezi jednotlivymi technologickymi uzly téchto stro-
ji. Za ucelem méfeni prichodnosti partikularnich latek bylo vyvinuto mnozstvi systémi, které
jsou zalozeny na riznych principech. N&ktera tato zafizeni jsou kontaktni. Nejast&jSim princi-
pem kontaktnich zatizeni je vaZeni, lze ale také sledovat piikon potfebny k dopravé apod. Nevy-
hodou kontaktnich mé&feni je obecné jejich velka citlivost na vngjsi rusivé vlivy (pfedevSim vib-
race), které lze &asto jen obtizn& odstranit, zvlasté pak u mobilnich stroji. Z téchto divodi byly
vyvinuty i metody bezkontaktni, napf. prerusovani svételného paprsku prochézejicim materialem,
radia¢ni ¢idla, ¢idla laserova, ultrazvukova, elektricka kapacitni tomografie a dalsi. Nami vynale-
zeny kapacitni snima¢ priichodnosti je rovnéz €idlo bezkontaktni a je pro zjistovani prichodnosti
riznych druhii partikularnich materialii dobou a levnou alternativou.

Na rozdil od jinych technickych feSeni, napfiklad podle ochranného dokumentu JP07218213 A,
kde dochazi k rozlad’ovani oscilatoru vlivem zmény elektrickych vlastnosti mezi dvéma deska-
mi/elektrodami, nebo dokumentu GB 1270112, kde dochazi prichodem méfeného materialu ke
zméné dielektrické konstanty a tim ke zméné kapacity v oscilaénim obvodu, je ndmi navrhované
feseni zaloZeno na principu prace nap&tového déliGe, ktery neni soucasti oscilatniho obvodu.
Frekvence napajeni kondenzatoru je tak v naSem pfipad€ vzdy konstantni.

Jednoduchym zapojenim snimade a tepelnou kompenzaci bylo dosazeno pozadované presnosti

uréovani prichodnosti. Tim jsou odstranény nékteré nedostatky piedchozich technickych feSeni
kapacitnich snimac¢t prichodnosti.

Podstata vynalezu

Cidlem pricchodnosti partikularnich materiald je deskovy kondenzator se dvéma elektrodami,
mezi nimiZ je dostateény prostor pro priichod partikularniho materialu. Zafizeni umoziuje konti-
nualni méfeni prichodnosti partikularniho materialu na zikladé zmén poméru permitivity vzdu-
chu a materialu umisténého mezi dvéma deskami kondenzatoru. V zavislosti na mnoZstvi materi-
4lu se méni celkova permitivita kondenzatoru i jeho impedance a to tak, Ze zv&tSujici se mnoZstvi
materialu zvétsuje kapacitu kondenzatoru a sniZuje jeho impedanci. Na kondenzatoru, ktery je
soudasti déli¢e napéti spolu s prvnim rezistorem, se vlivem narustu kapacity snizuje napéti gene-
rované oscilatorem s konstantni frekvenci, které je dale zpracovano a mé&feno. Za timto icelem je
nap&tovy déli¢ zapojen na usmériiovaé méficiho obvodu a nasledné pres druhy rezistor a nulova-
ci odporovy trimr na zesilovag. Pro zvy3eni pfesnosti je zafizeni doplnéno o teplotni kompenzaci.
Vystup oscilatoru je za timto udelem také napojen na napétovy déli¢ kompenzacniho obvodu.
Ten je pfipojen k usmériiova¢i kompenza&niho obvodu a pak rovnéz pies sériovou kombinaci tre-
tiho rezistoru, nulovaciho odporového trimru a &tvrtého rezistoru na zesilova¢. Obvod teplotni
kompenzace produkuje stejné veliké opacné napéti proti napéti, které ovliviiuje teplota obvodu
méfeni. Seétenim obou napéti je vliv teploty okoli na vysledky méfeni minimalizovan.
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Piehled obrazku na vykrese

Technické teseni je blize osvétleno pomoci obrazku 1, na kterém je blokové schéma zapojeni
kapacitniho snimade prichodnosti partikularnich materialt s teplotni kompenzaci.

Pfiklady provedeni vynélezu

Cidlem zafizeni pro kapacitni méfeni priichodu materialu je méfici kondenzator 1, ktery sestava
ze dvou desek 17 a 18 mezi kterymi prochazi méfeny/snimany material 2. Méfici kondenzator 1
je pfipojen ptes prvni rezistor 3 méficiho obvodu k vystupu oscilatoru 4 s konstantni frekvenci a
tvofi s prvnim rezistorem 3 méficiho obvodu méfici déli¢ 13, jehoZz vystup je spojen s usmériio-
vacem 5 méficiho obvodu. V zavislosti na vy$ce vrstvy prochazejiciho materidlu 2 méficim kon-
denzatorem 1 se méni pomér permitivity vzduchu a materialu a touto zménou se méni i impedan-
ce méficiho kondenzatoru 1 a vystupni napéti méficiho déli¢e 13, jehoz je soucasti. V méficim
déli¢i 13 se méni pomér impedanci méticiho kondenzatoru 1 a rezistoru 3 a v zavislosti na pomé-
ru téchto impedanci se m&ni vystupni nap&ti méficiho délige 13. Cim mensi je impedance méfici-
ho kondenzatoru 1, tim mensi je vystupni napéti méticiho déli¢e 13. Z ditvodu teplotni stabilizace
je zatizeni doplnéno o kompenzadni obvod a ten sestava z druhého rezistoru 6 kompenza¢niho
obvodu napojeného na oscilator 4 s konstantni frekvenci, z nastavitelné impedance 7 kompen-
za¢niho obvodu tvoficiho s druhym rezistorem 6 kompenza¢niho obvodu napétovy déli¢ 14 na
jehoZ vystup je napojen usmériiova¢ 8 kompenza¢niho obvodu. Usmériiova¢ 5 méficiho obvodu
a usmérfiova¢ 8 kompenzaéniho obvodu vytvafeji napéti o znaéné polarité a jsou napojeny pies
tieti rezistor 9, &tvrty rezistor 10 a nulovaci odporovy trimr 11 na zesilovaé 12. Protoze zmény
teploty maji za nasledek stejné zmény napéti v obou obvodech, ale opacné polarity, je teplotni
zavislost eliminovana a na vystupu 15 napéti je pouze napéti, které je zavislé na mnoZstvi pro-
chazejiciho méfeného/snimaného materidlu 2 méficim kondenzatorem 1.

Priamyslova vyuzitelnost vynilezu

Vynalez lze vyuzit ke sledovani priichodnosti riznych druhi partikularnich materiald v primyslu
a v zemé&délstvi pii jejich dopravé riiznymi typy dopravnich cest. Informaci o prichodnosti lze
vyuzit napf. k regulaci chodu technologické linky nebo k regulaci a ur¢ovani jeji vykonnosti, ke
zjistovani okamZité nebo kumulativni hmotnosti zpracovavaného materidlu, v zeméd¢€lstvi mize
byt dale dilezitym zdrojem informaci o okamzitém vynosu nebo sklizeném mnoZzstvi za dany
Casovy usek a nasledné slouzit i k tvorbé vynosovych map.

PATENTOVE NAROKY

1. Kapacitni snima¢ prichodnosti partikularnich materialt s teplotni kompenzaci, vyzna-
Cujici se tim, Ze Cidlem prichodnosti je méfici kondenzator (1) se dvéma deskami (17,
18) mezi nimiz je prostor pro priichod snimaného materialu (2), pfi¢emz prvni deska (17) je pfi-
pojena pies prvni rezistor (3) na oscilator (4) s konstantni frekvenci a zéroven na vstup usmeértio-
vade (5) méficiho obvodu a druha deska (18) je pfipojena na zemnici svorku (16) oscilatoru (4),
usmérniovace (5) méticiho obvodu.

2. Kapacitni snima¢ priichodnosti partikularnich materiali s teplotni kompenzaci podle naroku
1, vyznadujici se tim, Ze na oscilator (4) s konstantni frekvenci je pfipojen ptes druhy
rezistor (6) jeden vyvod kondenzatoru (7) kompenzaéniho obvodu a zaroveii vstup usmérfiovace
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(8) kompenzacniho obvodu, pficemz druhy vyvod kondenzatoru (7) je pfipojen na zemnici svor-
ku (16) oscilatoru (4) s konstantni frekvenci usmértiovace (8) kompenzaéniho obvodu.

3. Kapacitni snima¢ prichodnosti partikularnich materiali s teplotni kompenzaci podle naroku
I, vyznadujici se tim, Ze vystup zusmériiovae (5) méficiho obvodu a vystup
z usmériiovaCe (8) kompenzacniho obvodu, které maji opacnou polaritu, jsou vzajemné propoje-
ny sériovou kombinaci tfetiho rezistoru (9), nulovaciho trimru (11) a &tvrtého rezistoru (10), pii-
¢emz bézec trimru (11) je spojen se vstupem zesilovade (12).

1 vykres
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