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(57) 2.1 Aufgrund der Hochwasserproblematik an
vielen Flussen gewinnt die Thematik der lokalen Versik-
kerung von Regenwasser an Bedeutung. Bekannte Ver-
sickerungsanlagen weisen jedoch bei grofReren Abmes-
sungen zu Schwéchen in der Stabilitat. Der Erfindung
liegt daher die Aufgabe zugrunde, ohne Einbuf3en an
Stabilitét die Kapazitat von Versickerungsanlagen zu er-

héhen.

2.2 Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch ein Ge-
wolbemodul, das durch einen Stiitzrand gegen den Bo-
den abgestitzt ist, wobei ein Abknicken des Stiitzrands
mittels einer Reihe von Versteifungsfingern vermieden
ist. Dadurch wird die Stabilitét des Sickertunnels deutlich
verbessert.

2.3 Versickerung von Oberflachenwasser

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gewdlbemodul zur
Herstellung eines Sickertunnels, welches aus einer bo-
genformig ausgebildeten wandung gebildet ist, wobei die
Wandung entlang ihrer L&ngskanten jeweils einen Stitz-
rand zur flachen Abstltzung des Gewélbemoduls auf ei-
nem Planum aufweist, in Richtung ihrer Langserstrek-
kung hintereinander angeordnete Versteifungsrippen in
Form periodischer Erhebungen aufweist und von einer
Vielzahl von Sickerdffnungen durchbrochen ist.

[0002] Ein solches Gewdlbemodul ist bereits aus der
WO 03/100180 A2 bekannt. In dieser Schrift ist ein Ge-
wolbemodul beschrieben, das mithilfe verschiedener
Verbindungsmodule in Reihen zu einem Sickertunnel zu-
sammengesetzt werden kann, wobei der Tunnel auch
um Kurven und Ecken herum verlaufen kann.

[0003] Aus dem europdischen Patent EP 0 705 946
B1 ist ferner ein so genanntes Sickerzimmer bekannt,
wobei es sich auch hier um eine Kammer mit perforierten
Seitenwénden handelt, die einen bogenférmigen Quer-
schnitt ausbilden. Es ist aus dieser Schrift bekannt, dass
derartige Sickerkammern einerseits die erforderliche
Stabilitat aufgrund der einwirkenden Umgebungskréfte
besitzen mussen und daher oftmals mit Rippen verstark-
te Seitenwande besitzen und tUberdies meist bodenseitig
gedffnet sind, um stapelbar zu sein. Dem europaischen
Patent, liegt die Aufgabe zugrunde eine Sickerkammer
mit erhdhter Seitenwand-Sickerkapazitat zu schaffen
und dabei gleichzeitig nicht die erforderliche Seiten-
wand-Stabilitat einzubiBen. Dies gelingt bei einer derart
einschlagig ausgebildeten Sickerkammer offensichtlich
dadurch, dass nicht nur die Seitenwéande, sondern auch
deren Versteifungsrippen perforiert sind.

[0004] Beider vorbekannten Ausfiihrung scheint aber
die der gewinschten Stabilitdt der Sickerkammer ge-
schuldete sehr ausgepragte Aussenverrippung die Sta-
pelbarkeit der Sickermodule zu beeintrachtigen oder zu-
mindest den Platzbedarf der gestapelten Sickermodule
betrachtlich zu erhéhen.

[0005] Allgemein dienen solche Gewdlbemodule, und
insbesondere die daraus herstellbaren Sickertunnel, zur
Entwasserung von Grundstiicken. Das auf Dachern, Bal-
konen oder auch betonierten oder gepflasterten Flachen
anfallende Regenwasser wird Ublicherweise mithilfe der
Dachneigung oder einem in der zu entwéssernden Fla-
che vorgesehenen Gefélle einem Abfluss zugefiihrt, wel-
che ihrerseits das Wasser der Kanalisation zuleitet.
[0006] In der Vergangenheit hat dies vermehrt dazu
gefiihrt, dass die Flisse besonders viel Wasser fiihrten,
weil das Wasser, das normalerweise auf den Landfla-
chen versickern wiirde, den Flissen Uber Kanéale zuge-
fuhrt wurde. Stromabwaérts sammelt sich auf diese Weise
wesentlich mehr Wasser, je mehr Flachen der Natur als
Versickerungsflachen durch Versiegelung genommen
werden.

[0007] Umgekehrt ist es unerlasslich, etwa Verkehrs-
flachen frei von Wasser zu halten, da die Fuhrer von
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Fahrzeugen bei Aquaplaning die Kontrolle Uber ihr Fahr-
zeug verlieren und so einen Unfall verursachen kdnnen.
Ebenso ist es nachteilig, das auf einem Dach niederge-
schlagene Wasser als Schwall durch den Garten flieBen
zu lassen, da dies den Boden aufweichen und im
schlimmsten Fall die Bepflanzung zerstoren wirde.
[0008] Die genannten Versickerungstunnels stellen
nunmehr eine Lésung dar, sowohl den bendétigten Raum
fur Versickerung zu schaffen, als auch die Verkehrsfla-
chen wie StraRen und Parkpléatze vom Wasser freizuhal-
ten. In einer ausgehobene Grube wird zunéchst ein Pla-
num, also eine ebene Flache welche etwa aus Schotter
gebildet ist, vorbereitet. Darauf werden die aus Gewdl-
bemodulen zusammengesetzten Sickertunnel aufge-
setzt und diese gegebenenfalls mit dem Planum verbun-
den. Die so geschaffenen Gewdélbe werden mit Erdreich
zugedeckt und kdnnen anschlieBend betreten, Uber-
pflanzt und sogar befahren werden.

[0009] Eine Zuleitung zur Befiillung des Tunnels er-
folgt beispielsweise durch einen Anschluss an die Dach-
rinne oder einen Abfluss. In dem Tunnel gesammeltes
Wasser wird nun langsam und kontinuierlich in das Erd-
reich abgegeben und wird nicht mehr der Kanalisation
und damit den Flissen zugeleitet. Voraussetzung hierfiir
istallerdings, dass das Erdreich auch versickerungsfahig
ist.

[0010] Die US 2003/0161685 Al beschreibt ebenfalls
ein solches Gewdlbemodul, insbesondere auch eine Me-
thode zu deren Herstellung. Dabei wird nach diesem Ver-
fahren ein Drahtgestell verwendet, welches mit einer dre-
henden Bewegung die Gewdlbeform aus einem Block
von starrem, luftdurchlassigem Material herausarbeitet.
[0011] Ebenfalls bekannt ist es aus der EP 0705946,
solche Gewdlbemodule herzustellen, deren Wande mit
perforierten Rippen versehen sind, durch die das Sicker-
wasser die Gewdlbewand durchdringen kann.

[0012] All diesen Gewdlbemodulen ist jedoch der
Nachteil gemein, dass lediglich eine sehr beschrénkte
Menge von Wasser Uiber den aus solchen Modulen ent-
stehenden Tunnel versickern kann. Fir eine VergréRe-
rung der Kapazitat der bekannten Sickertunnel ist es
stets notig, eine grolRere Flache, also ein groReres Pla-
num bereitzustellen. Zudem bringt es Probleme mit sich,
beispielsweise héhere oder breitere Gewdlbe herzustel-
len, da diese nicht mehr gentigend Festigkeit aufbringen,
um das dartber liegende Erdreich abzustitzen.

[0013] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Gewdlbemodul zu
schaffen, mit dem eine wesentlich gréRere Effizienz in
Bezug auf den Platzbedarf fiir die Versickerung einer be-
stimmten Wassermenge und gleichzeitig ein hohes Mal3
an Stabilitat gewahrleistet wird.

[0014] Die Lésung dieser Aufgabe gelingt mithilfe des
Gewodlbemoduls gemal den Merkmalen des Hauptan-
spruchs. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in
den Unteransprichen beschrieben.

[0015] Das erfindungsgeméaRe Gewdlbemodul weist
entlang seiner Langskanten jeweils einen Stiitzrand auf,
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auf dem das Gewdlbemodul auf dem Planum aufliegen
kann. Problematisch ist dabei der von oben durch das
Erdreich auf das offene Gewodlbemodul ausgelibte
Druck, der die Gewdlbemodule in das Planum hinein-
driicken wiirde. Je grofR3er dabei die Stiitzrander ausge-
pragt sind, desto mehr Druck kann dadurch aufgenom-
men werden. Die Grol3e der Stltzrédnder kann aus Ko-
sten- und praktischen Griinden nicht beliebig vergrofert
werden, da die Rander in einer solchen Konfiguration
zum Brechen neigen. Einen entsprechenden Beitrag zur
Festigkeit der Stitzréander leisten zusatzliche Verstei-
fungsfinger, welche die Stltzrénder in ihrer rechtwinkli-
gen Anordnung beziiglich der Wandung gegen diese ab-
stltzen.

[0016] MitVorteilistder Boden eines zunachst offenen
Gewdlbemoduls von einer Bodenflache gebildet. Durch
die so entstehende glatte Bodenflache ist es moglich,
den Sickertunnel mit einer Kamera zu befahren und ge-
gebenenfalls schadhafte Stellen, Verstopfungen oder
andere Dinge von Interesse in dem Sickertunnel aufzu-
finden. Die Bodenflache ist mit den Stltzrandern verbind-
bar, vorzugsweise mittels einer Verzapfung der Boden-
flache mit den Stiitzrandern, so dass die Flanken des
Gewodlbemoduls zusétzlich gegen den Druck des Erd-
reichs gehalten sind.

[0017] Der Wartungsaspekt wird noch dadurch unter-
stutzt, dass in der Mitte der Bodenflache eine Rinne ver-
lauft, in welche eventuelle Ablagerungen einflieRen. Eine
solche Rinne ist mithilfe entsprechender Reinigungsge-
rate leicht zu reinigen.

[0018] Soweit das Gewdlbemodul direkt auf dem Pla-
num aufgesetztist, ist es vorteilhaft, das betreffende Mo-
dul zusétzlich mittels eines durch einen der Stitzrander
getriebenen Erdankers mitdem Boden zu verbinden. Da-
durch ist es vermieden, dass beim Zuschitten des Sik-
kertunnels zu Verschiebungen kommt. Nachdem die Sik-
kertunnel meist mithilfe von Baumaschinen zugeschiittet
werden, kann es vorkommen, dass eine gro3e Menge
Material unsymmetrisch auf eine Seite der Module driickt
und diese dem Druck durch Verschiebung ausweichen.
Mithilfe des Erdankers sind die derart fixierten Module
jeweils an wenigstens einer Stelle festgehalten.

[0019] Eine effektive Mdglichkeit, die Kapazitat des
Sickertunnels zu erhéhen, besteht in der pyramidenfor-
migen Anordnung zusatzlicher Module. Oberhalb von
zwei unteren Sickertunneln wird, beispielsweise mittig
auf den konvexen Bogenwdlbungen ein weiterer Sicker-
tunnel angelegt, aus dem das darin enthaltene Wasser
wiederum nach unten in die beiden darunter liegenden
Tunnel einsickert. Dadurch vergréRert sich die Speicher-
kapazitat der Tunnel erheblich und das Regenwasser
kann tber einen langeren Zeitraum hinweg kontinuierlich
abgegeben werden.

[0020] MitVorteil ist das erfindungsgemaie Gewdlbe-
modul so beschaffen, dass es mit einem zweiten Gewol-
bemodul nach Bedarf zu einem Sickertunnel von dop-
peltem Volumen kombiniert werden kann. Fir eine sol-
che VergréRerung der Kapazitat des Sickertunnels wird
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zunéchst ein offenes Gewodlbemodul so auf dem Planum
platziert, dass die Bogenwdlbung zum Planum weist. Auf
die nach oben ragenden Stutzrander wird nun ein zweites
offenes Gewdlbemodul mit seinen Stitzrandern so auf-
gesetzt, dass eine Rohre, mithin ein geschlossenes Ge-
wolbemodul, entsteht. Es ist dabei auch mdglich, die Ge-
woélbemodule in der Langsrichtung versetzt anzuordnen,
um ein groReres Mal} an Steifheit zu erreichen. Dann
muss der Versatz jedoch entsprechend an beiden Enden
des Sickertunnels ausgeglichen werden. Die miteinan-
der verbundenen Stitzrander vermeiden zusétzlich ein
Auseinanderdriicken der Gewdlbewéande.

[0021] Da das zuerst auf dem Planum in Position ge-
brachte Gewdlbemodul durch die Rundheit ihrer wan-
dung nicht notwendig gerade liegt, was zu Problemen
beim Zusammenbau der Sickertunnel fihren kann, sind
auf der konvexen Gewdlbeseite Mittel zur Kippsicherung
vorgesehen. Diese sind im Wesentlichen aus einer Ver-
strebung gebildet, welche eine gerade Aufliegekante bil-
det, so dass das Modul auf dieser Kante ruht und nicht
mehr auf der Bogenrundung beweglich ist.

[0022] Alternativ zur reinen Versickerung kann es von
Vorteil sein, wenn das untere Gewdélbemodul keine Sik-
keréffnungen aufweist. Ein solches Modul kann als Zi-
sterne verwendet werden so dass auch Wasser zur Ent-
nahme gespeichert werden kann.

[0023] Generell wird in einer zweischalig aufgebauten
Anordnung keine Bodenflache eingesetzt. Vielmehr wird
eine Bodenplatte in das untere Modul eingelegt, welche
ebenso wie die Bodenplatte kamerabefahrbar ist. Zu-
satzlich kann diese Bodenplatte bedarfsweise mithilfe
von Randbegrenzungen zu einer Rinne umgebildet sein,
welche dann wiederum mit Reinigungsgeréaten leicht ge-
saubert werden kann.

[0024] Invorteilhafter Ausgestaltung kann eine Zister-
ne oder ein Sickertunnel auch derart aufgebaut sein,
dass im Wechsel zu einander geschlossene Gewdlbe-
module mit einzeln angeordneten offenen Gewélbemo-
dulen zu einer Gesamtanordnung kombiniert werden.
[0025] Dabei kénnen in dieser Anordnung auch meh-
rere analog aufgebaute Lagen miteinander kombiniert
werden, wobei aus Griinden der Stabilitat eine von Lage
zu Lage versetzte Anordnung gewahlt wird.

[0026] Die Festigkeit gegentber dem von oben driik-
kenden Erdreich kann alternativ oder ergénzend zu einer
Bodenflache dadurch verbessert werden, dass Mittel zur
Querversteifung zwischen zwei gegenuberliegenden
Stltzrandern so eingebracht werden, dass auch bei gro-
Rerem Druck die Stutzrander aufgrund der Spannung
des Mittels zur Querversteifung nicht auseinander ge-
driickt werden kdnnen. Die Querversteifung kann sowohl
als ein mit den Stutzrandern verbundener Materialstrei-
fen, als auch etwa als Kette oder Band realisiert werden.
[0027] Mit Vorteil ist dieses Mittel zur Querversteifung
mithilfe einer Verzapfung mit den Stiitzrandern verbun-
den. Diese Art der Verbindung ist einerseits sehr haltbar,
da durch die Anwendung massiver, gegebenenfalls me-
tallener, Zapfen eine groRe Haltbarkeit erreicht wird, an-
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dererseits ist sie leicht zu 6ffnen, sollte einmal ein Umbau
oder etwa eine Erweiterung eines Sickertunnels stattfin-
den.

[0028] Es hat sich als niitzlich erwiesen, zur Verbin-
dung starrer Komponenten eine Nut- und Federverbin-
dung vorzusehen. Insbesondere ist dies auch bei dem
erfindungsgeméfRen Gewdlbemodul von Vorteil, da es
sich dabei um eine sehr einfache Verbindung handelt.
Die Gewdlbe, die im Zuge ihres Aufbaus festim Erdreich
eingeschlossen werden, bendtigen keine besonders auf-
wandige, sondern eine einfache, belastbare Verbindung,
da sich der Sickertunnel im Laufe der Zeit nicht mit Erd-
reich fullen soll.

[0029] Es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die zur
Verbindung mit anderen Modulen verwendeten Nut- und
Federverbindungen mithilfe von Dichtungsmitteln was-
serdicht verschliel3bar sind. Dies ist natirlich besonders
im Zusammenhang mit solchen Modulen empfehlens-
wert, die als Zisterne aufgestellt sind.

[0030] Die periodisch Uber den Gewdlberlicken des
Moduls verteilten Erhebungen, aus denen die Verstei-
fungsrippen gebildet sind, werden inwendig ebenfalls
mithilfe von Versteifungsmitteln abgestutzt. Da diese
durch ihre hervorgehobene Position dem Druck direkt
entgegenstehen, wird so ein Nachgeben der Wandung
vermieden.

[0031] Fir den Hersteller und den Kaufer ist es von
groRem Interesse, fiir Lagerhaltung und Transport még-
lichst geringe Aufwendungen zu haben. Daher hat es
sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Gewoélbemodule
stapelbar sind. Dabei liegt ein oben liegendes Modul so-
weit méglich mit seiner Wandungsinnenflache auf dem
unten liegenden Modul auf. Wo dies nicht mdéglich ist,
liegt es auf den Versteifungsmitteln der periodischen Er-
hebungen auf, welche rechtwinklig auf der Unterflache
stehen und somit den gréten Druck absorbieren kdn-
nen.

[0032] Mit Vorteil kbnnen Gewdlbemodule, beispiels-
weise endstandige Module, mit einer Stirnwand abge-
schlossen werden, welche vorzugsweise ebenfalls mit
einer Nut- und Federverbindung ausgestattet ist.

[0033] Inder Stirnwand sind Ausnehmungen, etwa fur
die Reinigung oder die Kamerabefahrung des Sickertun-
nels vorgesehen, welche vorzugsweise zunachst ver-
schlossen sind. Je nach Bedarf und Einsatzzweck kon-
nen die bendtigten Ausnehmungen erst beim Einbau der
Stirnwand erdffnet werden. Ebenfalls kénnen die Aus-
nehmungen als Zulauf oder als Uberlauf der Module ver-
wendet werden. Die Module werden Ublicherweise durch
von der Erdoberflache her einsickerndes Wasser und et-
wa von Dachrinnen oder Verkehrsflachen her eingelei-
tetes Wasser gespeist. Wahrend ersteres von selbst
durch die Gewolbewande eindringt muss letzteres mit-
hilfe von Rohren und Schlduchen in den Sickertunnel
eingeleitet werden.

[0034] Fur einen vereinfachten Transport ist es sinn-
voll, wenn das Geh&ausemodul eine Flache ubergreift,
welche ndherungsweise der Transportflache einer Euro-
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palette entspricht. Alternativ bietet es sich an, die Fléache
so zu wahlen, dass ein ganzzahliges vielfaches der Fla-
che der Flache der Palette entspricht. So wird ein effizi-
enter Transport der Gewdlbemodule gewabhrleistet.
[0035] In abermals alternativer Anordnung kénnen
auch je zwei Gewdlbemodule ubereinander gestapelt
verlegt werden. Hierdurch kann auf konstruktiv einfach-
ste Weise vor Ort ein doppelwandiger Sickertunnel mit
entsprechend erhdhter Belastbarkeit geschaffen wer-
den.

[0036] Dievorstehend beschriebene Erfindung wird im
Folgenden in einem Ausfubrungsbeispiel anhand einer
schematischen Zeichnung néher erlautert.

[0037] Es zeigen

Figur 1: ein Gewdlbemodul in einer perspektivi-
schen Ansicht von schrag oben,

Figur 2: ein Gewolbemodul mit einem zugeordne-
ten, zweiten Gewdlbemodul in perspektivi-
scher Darstellung von schrag oben,

ein Schnittbild durch ein Gewdlbemodul mit
eingelegter Bodenflache,

Figur 3:

Figur 4: ein Gewodlbemodul mit aufgesetzter Stirn-
wand in perspektivischer Ansicht von
schrag oben,

Figur 5: eine Mehrzahl von pyramidenférmig gesta-
pelten Gewdlbemodulen in einem Schnitt-
bild,

Figur 6: eine Mehrzahl von ineinandergestapelten
Gewolbemodulen auf einer Europalette in
perspektivischer Darstellung,

ein mit dem Planum verankertes Gewdlbe-
modul in einem Schnittbild und

Figur 7:

Figur 8: ein Gewolbemodul mit einem zugeordne-
ten, zweiten als Zisterne ausgefuihrten Ge-
wolbemodul in perspektivischer Darstellung
von schrag oben,

Figur 9: einen doppelwandig ausgefihrten Sicker-
tunnel bestehend aus zumindest zwei Ge-
woélbemodulen in einem Schnittbild,

Figur 10:  eine Anordnung aus offenen und geschlos-
senen Gewdlbemodulen in einer perspekti-
vischen Ansicht und

Figur 11:  die in Figur 10 gezeigte Gewdbemodul-An-
ordnung im Querschnitt.

[0038] Figur 1 zeigt ein Gewdlbemodul 1 zur Bildung
eines Sickertunnels, welches aus einer bogenférmig
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ausgepragten Wandung 2 gebildet ist. Das Gewdlbemo-
dul 1 ist mithilfe von Versteifungsrippen 5 verstarkt, wel-
che den Druck des umgebenden Erdreiches besser ab-
stutzen. Die Wandung 2 ist von einer Vielzahl von Sik-
kerdffnungen 6 durchgriffen, durch welche das zu ver-
sickernde Regenwasser die wandung 2 durchtreten
kann. Ein Sickertunnel wird durch Aneinanderreihen von
Gewodlbemodulen 1 geschaffen, welche mithilfe eines
Nut- und Federsystems 10 miteinander in Reihe verbun-
den werden.

[0039] Zum Aufbau eines Sickertunnels wird zun&chst
die zu entwéssernde Flache ausgehoben und ein unter
der Oberflache liegendes Planum 17 geschaffen. Dieses
wird mit Schotter befestigt und tragt den Sickertunnel.
Die Gewdlbemodule 1 werden aufdas Planum 17 gestellt
und gegebenenfalls mit diesem verankert. Zu diesem
Zweck weist die Gewélbewand entlang ihrer LaAngskan-
ten Stiutzrander 4 auf, welche mit das Gewdlbemodul 1
mit ihrer Flache abstitzen. AnschlieRend wird das Erd-
reich auf den Sickertunnel aufgeftillt und verdichtet. Der
Druck des Erdreichs von oben wird mithilfe der Stiitzran-
der 4 zusatzlich abgestutzt.

[0040] Durch Beregnung der Oberflache gelangt das
zu versickernde Regenwasser entweder tUber die Sicker-
6ffnungen 6 oder durch Zuleitungen in den Sickertunnel.
Dort kann es zunachst gespeichert und dann nach und
nach an das umgebende Erdreich abgegeben werden.

[0041] Figur 2 zeigt, wie ein Gewdélbemodul 1 durch
Zuordnung eines zweiten, entlang seiner Langsachse
um 180° gedrehten, Gewodlbemoduls stark vergrofRert
werden kann. Die auf diese weise verdoppelte Kapazitat
des Sickertunnels ist fiir groBere Flachen oder gré3ere
Wassermengen geeignet. Die Standfestigkeit der Ge-
hausemodule wird tUber Mittel zur Kippsicherung 7 ge-
wahrleistet, welche die Module 1,1’ in aufrechter Position
halten. Die Festigkeit der Anordnung wird zusatzlich
durch Mittel zu Querversteifung 8 dadurch erhéht, dass
der Druck des Erdreiches von oben, der normalerweise
zu einem Auseinanderdriicken der Gewdlbeflanken fih-
ren wiirde aufgefangen wird. Das Mittel zur Querverstei-
fung 8, in diesem Fall ein Metallstreifen, der mittels einer
Verzapfung mit den Stutzrandern 4 verbunden ist, ver-
hindert ein Auseinanderdriicken der Gewodlbeflanken
und sorgt so fir eine feste Gewdlbeform.

[0042] Figur 3 zeigt ein Schnitthild eines einzelnen Ge-
wolbemoduls 1, welches von einer Bodenflache 14 un-
tergriffen ist. Die Bodenflache 14 ist kamerabefahrbar,
so dass der Zustand des Sickertunnels bequem von au-
Rerhalb des im Erdreich eingegrabenen Tunnels ersicht-
lich ist. Entlang der Mittelachse der Bodenflache 14 ist
eine Rinne 15 so angeordnet, dass in den Tunnel einge-
spultes Laub, Sand oder &hnliches beim Leerlaufen des
Tunnels bevorzugt in die Rinne 15 gespdlt wird. Die Rin-
ne 15 selbst kann von auRerhalb mithilfe von Reinigungs-
geraten, welche durch den Tunnel geschoben werden,
gereinigt werden. Zur Verbesserung der Stabilitat des
Gewodlbes ist die Bodenflache beidseitig mit den Stitz-
randern des Gewolbemoduls mittels einer Verzapfung 9
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verbunden. Die Verzapfung 9 hat im Gegensatz etwa zu
einer Schraubverbindung den Vorteil, dass sie ohne
Werkzeug herstellbar ist.

[0043] Figur 4 zeigt ein Gewdlbemodul 1, dem eine
Stirnwand 16 zugeordnet ist. Die Stirnwand 16 begrenzt
den Tunnel in dessen Langserstreckung so, dass einer-
seits kein Erdreich eindringen kann, andererseits aber
ein geordnetes Einbringen einer Kamera oder von Rei-
nigungsmitteln mdoglich ist. Hierzu ist der Stirnwand eine
Wartungsoffnung 19 zugeordnet, die zunéchst ver-
schlossen, aber mithilfe einer Perforation leicht zu eroff-
nenist. An diese wartungsoffnung 19 kénnen Rohre oder
Schlauche zur Zufiihrung einer Kamera oder von Reini-
gungsmitteln angeschlossen werden. Zusatzlich weist
die Stirnwand Zulauféffnungen 20 auf, durch welche,
ebenfalls mithilfe von Rohren oder Schlauchen, auf dem
zu entwassernden Grundstiick gesammeltes Wasser in
den Tunnel geleitet wird. Solche Zulauf6ffnungen 20 sind
ebenfalls auf dem Gewdlberiicken des Sickertunnels je-
weils zwischen zwei Versteifungsrippen 5 angeordnet.
[0044] Figur 5 zeigt eine Anordnung mehrerer Sicker-
tunnels 3 zu einer Pyramidenform. Mehrere nebenein-
ander liegende Sickertunnel 3 werden durch eine seiten-
versetzt darliber angeordnete Reihe von Sickertunnels
erganzt. So kann ebenfalls eine einfache und effektive
VergroRerung der Kapazitat erreicht werden. Mithilfe von
Verzapfungen 9 werden die obenliegenden Gewdélbemo-
dule mit den untenliegenden Modulen fest verbunden.
[0045] Figur 6 zeigt eine Europalette 18, auf der eine
Vielzahl von Gewélbemodulen 1,1’ gelagert sind. Da-
durch, dass die Module stapelbar ausgeformt sind, kon-
nen sie auf engem Raum gelagert werden. Gleichzeitig
weisen die Gewdlbemodule 1,1’ die gleiche Grundflache
auf, wie die Europalette 18, so dass eine mdglichst effi-
ziente Raumnutzung gewahrleistet ist.

[0046] Figur 7 zeigt ein Schnittbild durch ein Gewdl-
bemodul 1, welches mithilfe von Erdankern 13 mit einem
Planum 17 verbunden ist. Das Planum 17 wird vor dem
Zusammenbau der Sickertunnel vorbereitet und besteht
aus einer moglichstebenen Flache aus Schotter. Die dar-
aufgesetzten Gewodlbemodule, die mithilfe ihrer Nut- und
Federverbindungen zu einem Sickertunnel zusammen-
gesetzt werden, konnen anschlielend mithilfe der
Erdanker 13 im Planum 17 fixiert werden, so dass sie
sich wéhrend der Abdeckung mit Erdreich nicht mehr be-
wegen kénnen.

[0047] Figur 8 zeigt ein offenes Gewdlbemodul 1, dem
ein zweites, offenes, entlang seiner Langsachse um 180°
gedrehtes, Gewdlbemodul 1’ zugeordnet ist. Die beiden
offenen Gewdlbemodule 1, 1’erganzen sich demnach zu
einem geschlossenen, hier weitgehend ovalen Gewdl-
bemodul. Dabei weist lediglich das obere offene Gewdl-
bemodul 1 Sickerdffnungen 6 auf, durch die Wasser in
den Sickertunnel eindringen kann. Die Stabilitat ist durch
Mittel zur Querversteifung 8 verbessert, so dass der Sik-
kertunnel nicht aufgrund des Gewichts des umgebenden
Erdreichs oder des im Tunnel angesammelten Wassers
auseinandergedriickt wird. In dieser Zusammenstellung
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kann der Tunnel als zisterne eingesetzt werden, welche
auch durch eine Tauchpumpe nach Bedarf befillt oder
entleert werden kann.

[0048] Figur 9 zeigt einen doppelwandig ausgefiihrten
Sickertunnel, welcher aus zumindest zwei offenen Ge-
wolbemodulen 1,1’ besteht. Dabei sind die offenen Ge-
wolbemodule 1, 1’ so ineinander gestapelt, dass die Ver-
steifungsmittel der Versteifungsrippen 12 des oben lie-
genden Gewdélbemoduls 1 weitgehend senkrecht auf die
AuRenseite der Wandung 2 des unten liegenden Gewdl-
bemoduls 1’ aufsetzt. Durch diese doppelwandige Aus-
fuhrung wird eine erheblich héhere Stabilitat erreicht, wo-
durch eine grolRere Belastung der tiber dem Sickertunnel
liegenden Erdoberflache ermdglicht ist.

[0049] Die Figuren 10 und 11 zeigen eine spezielle
maogliche Anordnung der offenen Gewdlbemodule 1, die
im Querschnitt gesehen im wechsel mit geschlossenen
Gewolbemodulen 1 und 1’ verlegt werden. Zur Erh6hung
der Aufnahmekapazitat und des Schluckvermégens der
Gesamtanordnung kdnnen auch mehrere, entsprechend
aufgebaute Lagen Ubereinander, aber einander je um
ein Gewoélbemodul versetzt, angeordnet sein.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0050]

1,1’ Gewdlbemodul

2 Wandung

3 Sickertunnel

4 Stitzrander

5 Versteifungsrippen

6 Sicker6ffnungen

7 Mittel zur Kippsicherung
8 Mittel zur Querversteifung
9 Verzapfung

10 Nut- und Federverbindung
11 Versteifungsfinger

12 Versteifungsmittel der Versteifungsrippen
13 Erdanker

14 Bodenflache

15 Rinne

16 Stirnwand

17 Planum

18 Europalette

19 Wartungso6ffnung

20 zulauf/Uberlauf
Patentanspriiche

1. Gewdlbemodul zur Herstellung eines Sickertunnels
(3), welches aus einer bogenférmig ausgebildeten
Wandung (2) gebildet ist, wobei die wandung (2) ent-
lang ihrer Langskanten jeweils einen Stutzrand (4)
zur flachen Abstiitzung des offenen Gewdélbemoduls
(1) auf einem Planum (17) aufweist, in Richtung ihrer
Langserstreckung hintereinander angeordnete Ver-
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steifungsrippen (5) aufweist und von einer Vielzahl
von Sickeréffnungen (6) durchbrochen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzrander
(4) mithilfe von Versteifungsfingern (11) gegen die
Wandung (2) abgestutzt sind.

Gewdlbemodul gemal3 Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem offenen Gewélbemodul
(1) eine Bodenflache (14) zugeordnet ist, welche die
von dem offenen Gewdélbemodul (1) Ubergriffene
Flache zumindest weitgehend vollstandig abdeckt,
wobei die Bodenflache (14) von Sicker6ffnungen
durchgriffen ist und vorzugsweise mithilfe von Ver-
zapfungen (9) mit den Stitzrandern (4) verbindbar
ist.

Gewdlbemodul gemal3 Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bodenflache (14), vor-
zugsweise mittig, in Richtung der Langserstreckung
des Gewdlbemoduls (1) eine Rinne (15) zugeordnet
ist.

Gewdlbemodul gemafld Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es pyramidenférmig auf zwei
aus weiteren Gewdlbemodulen gebildeten Sicker-
tunnels (3) so angeordnet ist, dass die Stutzflachen
(4), vorzugsweise mithilfe zumindest einer Verzap-
fung (9), mit den darunter liegenden Gewdlbemodu-
len verbunden sind.

Gewodlbemodul gemald Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mit dem Gewdlbemodul (1) ein
zweites, entlang seiner Langsachse um 180° ge-
drehtes, Gewoélbemodul (1') so verbunden ist, dass
die Stitzrander (4) der beiden Gewoélbemodule (1,
1’) jeweils derart flachig aufeinander liegen, dass
sich die beiden fir sich offenen Gewdlbemodule (1
und 1) zu einem geschlossenen Gewdlbemodul (1
und 1') erganzen.

Gewolbemodul nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewdlbemodule (1, 1') jeweils
auf der BogenauRRenseite Mittel zur Kippsicherung
(7) aufweisen..

Gewdlbemodul nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass dem zweiten, ent-
lang seiner Langsachse um 180° gedrehten, offenen
Gewdlbemodul (1') eine inwendig eingelegte Boden-
platte zugeordnet ist und bedarfsweise dieser Bo-
denplatte in Richtung ihrer Langserstreckung Rand-
begrenzungen so zugeordnet sind, dass eine Bo-
denrinne gebildet ist.

Gewdlbemodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
im Querschnitt gesehen nebeneinander liegend ge-
schlossene Gewdlbemodule (1 und 1') im Wechsel
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mit offenen Gewdlbemodulen (1) angeordnet sind.

Gewdlbemodul nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anordnung der geschlossenen
Gewdlbemodule (1 und 1') und offenen Gewdlbemo-
dule (1) gemaR Anspruch 8 im Querschnitt gesehen
in mehren Lagen Ubereinander derart versetzt an-
geordnet sind, dass jeweils oberhalb und/oder un-
terhalb eines geschlossenen Gewoélbemoduls (1 und
1’) ein offenes Gewdélbemodulen (1) angeordnet ist
und vice versa oberhalb und/oder unterhalb eines
offenen Gewélbemodul (1 und 1’) angeordnet ist.

Gewdlbemodul nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass den Stitzrandern (4) zumindest ein Mittel
zur Querversteifung (8) so zugeordnet ist, dass der
Abstand der Stutzrander (4) zueinander auf ein
Hochstmald begrenzt ist.

Gewdlbemodul gemal Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zumindest eine Mittel zur
Querversteifung (8), vorzugsweise mithilfe einer
Verzapfung (9), mit der Flache der Stltzréander (4)
verbunden ist.

Gewdlbemodul nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Versteifungsrippen inwandig mithilfe
von Versteifungsmitteln (12) verstéarkt sind.

Gewodlbemodul nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gewodlbemodul (1) derart
stapelbar geformt ist, dass die Innenseite eines of-
fenen Gewolbemoduls (1) mit den Wandungsinnen-
flachen und den Versteifungsmitteln der Verstei-
fungsrippen (12) auf der darunter liegenden Gewdl-
bewandung aufliegt.

Gewodlbemodul geméafl Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zwei ineinander gestapel-
te offene Gewdlbemodule (1, 1') zur Bildung eines
doppelwandigen Sickertunnels verwendet sind.
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