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(54) Title: INTERNAL COMBUSTION ENGINE COMPRISING AN INTEGRATED OIL DIPSTICK GUIDING ELEMENT

(54) Bezeichnung: VERBRENNUNGSMOTOR MIT INTEGRIERTER OLPEILSTABFUHRUNG

(57) Abstract: The invention relates to an internal combustion en-

gine for a motor vehicle, comprising a crank housing (1)which con-
tains a lubricating oil, whereon a cylinder block (2) comprising sev-
eral cylinder bores (7), which are closed by means of a cylinder head
(3) which is applied to the cylinder block (2) and by cylinder head
covers (4) which are used for covering the valve mechanism which is
mounted on the cylinder head (3), is applied. Means for guiding an
oil dipstick (8), which determines the filling level of the lubricating
oil, are provided. Means for guiding the oil dipstick (8) are embodied
as cast channels (9a 9d) which transverse at least the cylinder head
(3) and the cylinder block (2), whereby the upper outlet thereof is
provided in order to guide the oil dipstick (8) in and out of the area
of one cylinder head cover (4).

(57) Zusammenfassung: Verbrennungsmotor fiir ein Kraftfahr-
zeug mit einem Schmierdl enthaltenden Kurbelgehduse (1), an
dem ein Zylinderblock (2) mit mehreren Zylinderbohrungen (7)
angebracht ist, die mit einem am Zylinderblock (2) angebrachten
Zylinderkopf (3) mit Zylinderkopfthauben (4) zur Abdeckung des
am Zylinderkopf (3) montierten Ventilmechanismus verschlossen
sind, wobei Mittel zur Fithrung eines den Fiillstand des Schmierdls
ermittelnden Olpeilstabes (8) vorgesehen sind, wobei die Mittel zur
Fithrung des Olpeilstabes (8) als zumindest den Zylinderkopf (3)
sowie den Zylinderblock (2) durchziehende gegossene Kandle (9a
- 9d) ausgefiihrt sind, deren oberer Austritt zum Ein- und Ausfiihren
des Olpeilstabes (8) im Bereich der einen Zylinderkopfhaube (4)

vorgesehen ist.



WO 2006/136295 A2 [N IN0VOH) AT VKO 00RO 0 AR

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,  Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CE, CG, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). PCT-Gazette verwiesen.

Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts



10

15

20

25

30

35

WO 2006/136295 PCT/EP2006/005512

Verbrennungsmotor mit integrierter Olpeilstabfiihrung
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ver-
brennungsmotor filir ein Kraftfahrzeug mit einem Schmierél enthal-
tenden Kurbelgehduse, an dem ein Zylinderblock mit mehreren
Zylinderbohrungen angebracht ist, die mit einem am Zylinderblock
angebrachten Zylinderkopf mit Zylinderkopfhauben zur Abdeckung
eines am Zylinderkopf montierten Ventilmechanismus verschlossen
sind, wobei Mittel zur Fithrung eines den Fiillstand des Schmierdls
ermittelnden Olpeilstabes vorgesehen sind.

Das Einsatzgebiet der Erfindung erstreckt sich auf

sédmtliche olbadgeschmierte Verbrennungsmotoren, die - neben-

elektronischen Olstandsmesseinrichtungen - auch mit einem

herkémmlichen Olpeilstab zur manuellen Messung des Olstandes im
Kurbelgehduse ausgestattet sind.

Aus dem allgemeinen Stand der Technik ist bekannt,
einen Olpeilstab iiber ein auBen am Verbrennungsmotor befestigtes
Stahlrohr zu fiihren. Das zur Anpassung an die Kontur des Verbren-
nungsmotors gebogene Stahlrohr ist am unteren Miindungsbereich
mittels Schrauben und Dichtungen am Kurbelgehduse des Ver-
brennungsmotors lésbar befestigt. Das Stahlrohr ist entlang
seines Verlaufs gewdhnlich an mehreren Stellen iiber zusdtzliche
Befestigungsmittel am Verbrennungsmotor im Bereich des Zylinder-
blocks und/oder Zylinderkopfes befestigt. Das Stahlrohr miindet
an gut zugédnglicher Stelle im Motorraum im Bereich des Zy-
linderkopfes aus. Uber den oberen Miindungsbereich wird der
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Olpeilstab in das Stahlrohr eingesteckt und liber einen Elastomer-

ring gegeniiber dem Stahlrohr abgedichtet und hierin fixiert.

Nachteilig bei dieser Ldsung ist, dass eine Reihe se-
parater Bauteile zur Befestigung des Stahlrohrs auBen am Verbren-
nungsmotor erforderlich sind. Dies zieht einen entsprechenden
Montageaufwand nach sich. Zudem ist wahrend des Transportes und
der Lagerung des Verbrennungsmotors vor dessen Einbau in ein
Kraftfahrzeug dafiir Sorge zutragen, dass das auBen liegende
Stahlrohr fiir den Olpeilstab nicht durch &uBere mechanische
Einfliusse beschadigt werden kann.

Es ist bereits versucht worden die vorgenannten
Nachteile dadurch zu vermeiden, dass Kandle zur Fihrung des
Olpeilstabes vom Zylinderkopf in das Kurbelgeh&use durch
Tieflochbohrungen direkt im Zylinderkopf sowie Zylinderblock
erzeugt werden. Derartige Tieflochbohrungen verursachen wegen
der erforderlichen Bohrlange von oft mehr als 400 mm eine entspre—
chenden Fertigungsaufwand durch Spanen. Des Weiteren ist es
konstruktiv aufwendig, entsprechende Bohrungen - welche fer-
tigungsbedingt geradlinig verlaufen miissen - an geeigneter

"Stelle im Zylinderkopf sowie 'im Zylinderblock zu berick-

sichtigen. In Ergebnis dessen erweist sich der Aufwand fiir diese

technische Loésung als unvertretbar hoch.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
Mittel zur Fihrung eines den Fillstand des Schmierdls im Verbren-
nungsmotor ermittelnden Olpeilstabes zu schaffen, welche sich

fertigungstechnisch einfach umsetzen lassen und mit einer mini-

“malen Anzahl von einzelnen Bauteilen auskommen.

Die Aufgabe wird ausgehend von einem Verbrennungsmotor
gemdB dem Oberbegriff wvon Anspruch 1 in Verbindung mit dessen
kennzeichnenden Merkmalen gelost. Die nachfolgenden abhangigen
Anspriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

wieder.
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Die Erfindung schlieft die technische Lehre ein, dass
Mittel zur Fihrung eines Olstabes als zumindest den Zylinderkopf
sowie den Zylinderblock durchziehende gegossene Kandle ausge-
fiihrt sind, deren oberer Austritt zum Ein- und Ausfiihren des
Olpeilstabes im Bereich der einen Zylinderkopfhaube vorgesehen

ist.

Der Vorteil der erfindungsgemdfien Losung liegt insbe-
sondere darin, dass die Mittel zur Fithrung des Olpeilstabes
bereits beim Gieflen von Zylinderblock, Zylinderkopf und Zy-
linderkopfhaube ohne spanenden Fertigungsaufwand realisierbar
sind. Die einzelnen Kandle ergeben nach Montage der vorgenannten
Bauteile den gesamten Fithrungskanal fiir den Olpeilstab. Es sind
keine weiteren Montageschritte erforderlich. Externe Dicht-
flachen entfallen vollstandig. Der Aufwand verringert sich auch
dadurch, dass weitere Bauelemente entfallen. Durch die Fithrung
des Olpeilstabes innerhalb des Verbrennungsmotors verringert
sich auBerdem auch die Variantenvielfalt, da nun eine einzige
Fiihrungsl®sung fiir alle erdenklichen Einbausituationen des
Verbrennungsmotors in einem Kraftfahrzeug verwendet werden kann.

GemaB einer die Erfindung weiter verbessernden Mafi-
nahme wird vorgeschlagen, dass in dem gegossenen Kanal des
Zylinderblocks ein separates Fiihrungsrohr aus Kunststoff oder
einem anderen geeigneten Material angeordnet ist. Das separate
Fiilhrungsrohr verbessert die Gleiteigenschaften im Kanal des
Zylinderblocks, der eine recht grofe Lange aufweist. Das Fiih-
rungsrohr kann am oberen Ende mit einem auBenradialen Bundab-
schnitt versehen werden, welcher mit einer korrespondierenden
Einsenkung im Kanal zur Positionierung des Fihrungsrohrs gegen-
iiber dem Kanal zusammenwirkt. Durch diese Maflnahme ist das
Filhrungsrohr auf einfache Weise sicher gegeniiber dem Zy-
linderblock gehalten; zur Befestigung des Fihrungsrohres inner-
halb der korrespondierenden Einsenkung im Zylinderblock kann der
Bundabschnitt beispielsweise mit einer auBenradialen Randelung

oder dergleichen versehen werden. Dariiber hinaus ist es auch
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denkbar, den Bundabschnitt sternférmig oder dergleichen aus-

zubilden.

Vorteilhafterweise kénnen die gegossenen Kandle zur
Fihrung des Olpeilstabes gleichzeitig auch als so genannter
Blow-by-Kanal zum Druckausgleich des Innenraums des Zylinderge-
hiuses oder als Olriicklaufkanal vom Zylinderkopf zum Kurbel-
gehduse genutzt werden. Diese MaBnahme spart zusatzliche Kandle
fir die besagten Funktionen ein, was den fertigungstechnischen
Aufwand entsprechend senkt.

Vorzugsweise weisen die Kandle - insbesondere der
Kanal des Zylinderblocks - gieBtechnisch bedingte Abschnitte
groBeren Durchmessers auf, die in Abschnitte kleineren Durchmes-
sers zur Fihrung des Olpeilstabes iiber trichterférmige Uber-
gangsabschnitte einminden. Die trichterférmigen Ubergangsab-
schnitte stellen sicher, dass sich der Olpeilstab ungehindert
entlang der gegossenen Kandle verschieben lasst. Abschnitte
groBeren Durchmessers kénnen aus gieltechnischen Griinden erfor-
derlich sein, um den Kanal insbesondere im Zylinderblock in der

gesamten Lange iiberhaupt giefitechnisch realisieren zu k&nnen,

“"ohne das es aufgrund des recht kleinen Durchmessers und der

erforderlichen Materialwandstirken zu Problemen kommt. Die
MaBnahme der trichterférmigen Ubergangsabschnitte macht es in
vielen F&allen uiberhaupt erst méglich, einen gegossenen Kanal zur

Fiilhrung des Olpeilstabes fertigungstechnisch umzusetzen.

Derartige trichterfdrmige Ubergangsabschnitte eines
Kanals kénnen auch dafiir genutzt werden, um eine Uberleitung in
das vorstehend beschriebene, vorzugsweise vorzusehende separate -
Fihrungsrohr zu bilden, ohne das es an dieser Stelle zu unge-

wiinschten scharfen Absatzen kommt.

Das Kurbelgehduse wird im Rahmen der vorliegenden
Erfindung aus einer - an sich bekannten - Zwischenplatte zum
Einfassen der Kurbelwellenlagerung gebildet, wobei an der

Zwischenplatte eine untere Olwanne zur Aufnahme des Schmieréls
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(mit Olsumpf) befestigt ist. Das untere Ende des Olpeilstabes
ragt zur Messung des Olstandes in das sich in der Olwanne be-
findliche Schmier6l. Zus&tzlich kann der insoweit die Zwischen-
platte durchziehende Kanal zur Fithrung des Olpeilstabes mit einem
in Richtung der Olwanne ragenden Rohr versehen sein, um den

Olpeilstab im Bereich seines distalen Endes in der Olwanne zu fiih~
ren. Das besagte Rohr kann in einfacher Weise in den Kanal der

Zwischenplatte eingepresst werden.

Weitere die Erfindung verbessernde Mafnahmen werden
nachstehend gemeinsam mit der Beschreibung von zwei bevorzugten
Ausfihrungsbeispielen der Erfindung anhand der Figuren naher

dargestellt. Es zeigt:

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Verbrennungsmotor mit
Mitteln zur Fiihrung eines Olpeilstabes in einer ersten
Ausfihrungsform, und

Figur 2 einen Langsschnitt durch einen Verbrennungsmotor mit
Mitteln zur Fithrung eines Olpeilstabes in einer zwei-

ten Ausfihrungsform.

GemiB Figur 1 besteht ein Verbrennungsmotor fiir ein
Kraftfahrzeug im Wesentlichen aus einem unteren Kurbelgehduse 1,
auf dem ein Zylinderblock 2 befestigt ist, welcher mit einem
Zylinderkopf 3 mit Zylinderkopfhauben 4 versehen ist. Das
Kurbelgehduse 1 ist im Wesentlichen aus einer Zwischenplatte 5
mit Olwanne 6 gebildet. Die Zwischenplatte 5 dient dem Einfassen
der - nicht weiter dargestellten - Kurbelwellenlagerung, welche
zwischen dem Zylinderblock 2 und der Zwischenplatte 5 fixiert
ist. Die unterhalb der Zwischenplatte 5 angebrachte Olwanne 6
dient als Auffangbehédlter fir das Schmierol des Verbrennungsmo-
tors, mit welchem die beweglichen Bauteile des Verbren-
nungsmotors im Betrieb geschmiert werden. Im Zylinderblock 2 sind
mehrere Zylinderbohrungen 7 zur Aufnahme von - hier nicht weiter
dargestellten — Kolben ausgebildet. Die Zylinderbohrungen 7 sind
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mit dem Zylinderkopf 3 verschlossen, in welchem der Ventil-

mechanismus (Ein- und Auslassventile) untergebracht ist.

Der Verbrennungsmotor weist weiterhin einen Olpeil-
stab 8 auf, der durch eine der Zylinderkopfhauben 4, dem Zylinder-
kopf 2, dem Zylinderblock 3 sowie der Zwischenplatte 5 verlauft.
Hierzu sind die vorstehend genannten Bauteile mit jeweils einem
gegossenen Kanal 9a bis 9d versehen. Der Olpeilstab 8 wird im Be-
reich des oberen Austritts des in der Zylinderkopfhaube 4 an-

geordneten Kanals 9a ein- und ausgefiihrt.

Der im Zylinderblock 2 angeordnete Kanal 9c weist einen
gieBtechnisch bedingten Abschnitt 10 groleren Durchmessexs auf,
der iiber einen trichterférmigen Ubergangsabschnitt 11 in Ab-
schnitte kleineren Durchmessers zur Filhrung des Olpeilstabes 8

einmiindet.

Der die Zwischenplatte 5 durchziehende Kanal 9d weist
zur unteren F.ﬁhrung des Olpeilstabes 8 ein in Richtung der Olwanne
6 sich erstreckendes Rohr 12 auf, welches in den Kanal 9d einge-
presst ist.

Bei der in der Figur 2 dargestellten Ausfilhrungsform
eines Verbrennungsmotors ist im Gegenstand zu der vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungsform der im Zylinderblock 2’ ausgebil-
dete Kanal 9c’ mit einem separaten Fihrungsrohr 13 versehen. Das
Fihrungsrohr 13 dient einer Verbesserung der Gleiteigenschaften
des gegossenen, hier besonders lang sich erstreckenden Kanals
9c’ . Das Fihrungsrohr 13 weist am oberen Ende einen auflenradialen
Bundabschnitt 14 auf. Uber den Bundabschnitt 14 ist das Fihrungs-
rohr 13 in einer korrespondierenden Einsenkung im Kanal 9c’ zur
Positionierung gehalten. Ansonsten entspricht der Verbrennungs-
motor der zweiten Ausfiihrungsform dem Verbrennungsmotor der
vorstehend detailliert beschriebenen ersten Ausfiihrungsform,

worauf im Weiteren verwiesen wird.
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Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die beiden
vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfithrungsformen. Es sind
vielmehr auch Abweichungen hiervon denkbar, welche vom Schutzum-
fang der nachfolgenden Anspriiche Gebrauch machen. So ist es
beispielsweise auch méglich, dass der Verbrennungsmotor ein
einstickiges Kurbelgehduse aufweist, bei welchem die Zwi-
schenplatte nicht vorhanden ist. Des Weiteren kann der erfin-
dungsgemdB ausgefithrte gegossene Kanal zur Fihrung des 01-
peilstabes innerhalb des Verbrennungsmotors auch durch andere an
sich bekannte Gehausebestandteile eines Verbrennungsmotors
fiihren, welche zwischen dem Zylinderkopf und der Olwanne angeord-

net sind.
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Patentanspriiche

Verbrennungsmotor filir ein Kraftfahrzeug mit einem Schmierél
enthaltenden Kurbelgehduse (1), an dem ein Zylinderblock
(2) mit mehreren Zylinderbohrungen (7) angebracht ist, die
mit einem am Zylinderblock (2) angebrachten Zylinderkopf
(3) mit Zylinderkopfhauben (4) zur Abdeckung des am Zy-
linderkopf (3) montierten Ventilmechanismus verschlossen
sind, wobei Mittel zur Fiihrung eines den Fiillstand des
Schmiersls ermittelnden Olpeilstabes (8) vorgesehen sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Fiihrung des
Olpeilstabes (8) als zumindest den Zylinderkopf (3) sowie
den Zylinderblock (2) durchziehende gegossene Kandle
(9a-9d) ausgefiihrt sind, deren oberer Austritt zum Ein- und
Ausfithren des Olpeilstabes (8) im Bereich der einen
Zylinderkopfhaube (4) vorgesehen ist.

Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest in dem gegossenen Kanal (9c’) des Zylinder-
blocks (2) ein separates Fithrungsxohr (13) aus Kunststoff
zu Verbesserung der Gleiteigenschaften angeordnet ist-(Fig.
2).

Verbrennungsmotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fihrungsrohr (13) am oberen Ende einen aulRenra-
dialen Bundabschnitt (14) aufweist, der mit einer kor-
respondierenden Einsenkung im Kanal (9c¢’) zur Posi-

tionierung zusammenwirkt.

Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die gegossenen Kandle (9a - 9d) gleichzeitig auch als
Blow-By-Kanal zum Druckausgleich des Innenraums des Kurbel-
gehduses (1) oder als Olriicklaufkanal vom Zylinderkopf (2)
zum Kurbelgehause (1) nutzbar sind.
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5. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest einer der Kaniale (9a - 9d) gieBtechnisch be-
dingte Abschnitte (10) groferen Durchmessers aufweisen, die
tiber trichterférmige Ubergangsabschnitte (11) in Ab-

5 schnitte kleineren Durchmessers zur Fithrung des Olpeilstabs
(8) einmiinden.

6. Verbrennungsmotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass einer der trichterférmigen Ubergangsabschnitte (11)

10 des Kanals (9c) eine Uberleitung in das separate Fithrungs-
rohr (13) bildet.

7. Verbrennungsmotor nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kurbelgehduse (1) aus ei-

15 ner Zwischenplatte (5) zum Einfassen der Kurbelwellenlage-
rung mit unterer Olwanne (6) besteht.

8. Verbrennungsmotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der die Zwischenplatte (5) durchziehende Kanal (9d) zur
20 Fiihrung des Olpeilstabes (8) ein in Richtung der Olwanne (6)

" ragendes Rohr (12) aufweist.
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