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Motorschutzschalter.

@ Die beweglichen Kontakte (2) werden gegeniiber den

festen Kontakten (1) durch manuelle Betitigung eines
Betitigungsorgans (3, 4) gegen Federkraft in eine Ein-Stel-
lung und zuriick in eine Aus-Stellung bewegt. Das
Gestiinge (5) ist in der Einstellung durch eine Klinke (6) so
gehaltert, dass es beim Auslosen der Klinke (6) sowohl
durch Uberstromausldser (7) als auch durch einen Kurz-
schlussausldser (8) in eine Trip-Stellung iiberfiihrbar ist.
Eine dussere Anzeige (9) zeigt zudem eine Kurzschlussaus-
1sung an. Das Betatigungsorgan (3, 4) weist eine der Trip-
Stellung des Gestinges (5) entsprechende dusserlich fest-
stellbare Trip-Stellung auf, die ohne die dussere Anzeige
(9) eine Uberstromauslosung und mit der dusseren Anzeige
(9) eine Kurzschlussausldsung anzeigt. Nach einer Uber-
strom- oder Kurzschlussauslésung wird das Gesténge (5)
und im Kurzschlussfalle auch die dussere Anzeige (9)
durch Uberfithrung des Betitigungsorganes (3, 4) in die
Aus-Stellung in Einschaltbereitschaft iiberfiihrt. Danach
wird durch Betitigung des Betdtigungsorganes (3, 4) die
Ein-Stellung wiederhergestellt.
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1. Motorschutzschalter mit einem Rahmen, wenigstens ei-
nem beweglichen Kontakt, der gegeniiber wenigstens einem
Festkontakt durch manuelle Betétigung eines Betitigungsorgans
iiber ein Gesténge gegen Federkraft in eine Ein-Stellung und zu-
riick in eine Aus-Stellung bewegbar ist, wobei das Gestinge
durch eine Klinke in der Ein-Stellung so gehaltert ist, dass es
beim Ausldsen der Klinke sowohl durch einen Uberstromausli-
ser als auch durch einen Kurzschlussausléser in eine Trip-Stel-
lung iiberfiihrbar ist, und wobei eine eine Kurzschlussauslésung
anzeigende dussere Anzeige vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betétigungsorgan (3, 4) eine der Trip-Stel-
lung (Fig. 3, 4) des Gesténges (5) entsprechende dusserlich fest-
stellbare Trip-Stellung (Fig. 3, 4) aufweist, die ohne die dussere
Anzeige (9) eine Uberstromauslésung und mit der dusseren An-
zeige (9) zusammen eine Kurzschlussausldsung anzeigt, wobei
nach einer Uberstrom- oder Kurzschlussausldsung das Betiiti-
gungsorgan (3, 4) sowie das Gesténge (5) und im Kurzschluss-
falle auch die dussere Anzeige (9) durch Uberfithrung des Bet-
tigungsorgans (3, 4) in die Aus-Stellung (Fig. 1) in Einschaltbe-
reitschaft iiberfiihrt werden, und danach durch Betitigung des
Betatigungsorgans (3, 4) die Ein-Stellung (Fig. 2) wiederherge-
stellt wird. :

2. Motorschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine gegen eine Feder (11) aus ihrer der Trip-
Stellung (Fig. 3, 4) entsprechenden Mittellage durch das Betiiti-
gungsorgan (3, 4) waagebalkenartig auf die eine oder andere
Seite in die Ein-Stellung (Fig. 2) oder in die Aus-Stellung (Fig.
1) schwenkbare Wippe (10) vorgesehen ist, welche mit dem Be-
tatigungsorgan (3, 4) und mit dem Gesténge (5) wirkverbunden
ist.

3. Motorschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gestiinge (5) Kniegelenkla-
schen (12) mit einem Kniegelenk (15) und zwei je an seinen bei-
den Laschen (13, 14) befindlichen Endgelenken (16, 19) auf-
weist, welches Kniegelenk (15) nur bei bestehender Einschaltbe-
reitschaft (Fig. 1) des Gestéinges (5) aus einer nach einer Seite
geknickten Aus-Stellung (Fig. 1) der Kniegelenklaschen (12)
iiber deren Strecklage in deren zur anderen Seite gerastete ge-
knickte Ein-Stellung (Fig. 2) iiberfiihrbar ist.

4. Motorschutzschalter nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das eine Endgelenk (16) mit einem um ein Rah-
menlager (17) schwenkbaren Kontaktbetitigungshebel (18) und
das andere Endgelenk (19) mit einem um ein Rahmenlager (20)
schwenkbaren Klinkenhebel (21) verbunden ist, wobei eine die
Endgelenke (16, 19) verbindend gedachte Gerade stets zwischen
der Aus-Stellung (Fig. 1) und der Ein-Stellung (Fig. 2) des Knie-
gelenkes (15) liegt.

5. Motorschutzschalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kniegelenk (15) in einer Schiebefiihrung (22)
eines mit der Wippe (10) wirkverbundenen Gestingeteiles (23)
gefiihrt mit der Wippe (10) wirkverbunden ist.

6. Motorschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die dussere Anzeige (9) mit einer
bistabilen Kippvorrichtung (24) wirkverbunden ist, welche nur
durch den Kurzschlussausldser (8) aus ihrer Ruhestellung (Fig.
1 bis 3) in ihre Anzeigestellung (Fig. 4) kippbar ist, und aus ih-
rer Anzeigestellung (Fig. 4) durch bewegen des Betétigungsor-
gans (3, 4) aus der Trip-Stellung (Fig. 4) in die Aus-Stellung
(Fig. 1) riickfiihrbar ist.

Die Erfindung betrifft einen Motorschutzschalter nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. .

Ein derartiger Schalter ist in der US-PS 4 090 158 beschrie-
ben. Er hat den Nachteil, dass eine Uberstromauslésung iiber-
haupt nicht erkennbar ist, d.h. dem Schalter ist auch bei Uber-

stromauslosung von aussen nur der Ein-Zustand anzusehen. Es
bleibt nichts anderes iibrig als bei Stillstand des Motors auszu-
probieren, was bei Schalttafeln und/oder «Fernbedienungy»
fragwiirdig und miihsam ist. Das Wiederingangsetzen kann

5 durch Ausschalten und erneutes Einschalten erfolgen. Bei einer
Kurzschlussauslosung bleibt bis auf eine besondere dussere An-
zeige der Schalter wieder dusserlich in der Ein-Stellung. Das
Wiedereinschalten bedingt auch hier eine vorherige Ausschalt-
bewegung des Betétigungsorgans. Aber erst nach dem Riickfiih-

10 ren der dusseren Anzeige kann wieder eingeschaltet werden.
Das kann bei iiblicherweise eher seltener Kurzschlussauslésung,
nicht nur unausgebildeten Personen problematisch sein.

Man kennt auch Motorschutzschalter gemiss US-PS
3 935 409 und 4 163 881, bei welchen jedes Auslsen gleichwel-

15 cher Ursache (also Uberstrom- und Kurzschlussauslésung) zu
einer dusserlich erkennbaren Trip-Stellung des Betitigungsor-
gans fiihrt. Das ist gefihrlich, weil in Unkenntnis der Auslo-
sungsursache ein Wiedereinschalten auch im Kurzschlussfalle,
ohne vorherige Kurzschlussbehebung verursacht werden kann.

20 Das kann schwerwiegende Folgen haben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen wirtschaft-
lich herstellbaren, betriebssicheren Motorschutzschalter zu
schaffen, bei welchem von aussen einwandfrei erkennbar ist, in
welchem Betriebszustand er ist und ob eine Uberstrom- oder ei-

25 ne Kurzschlussauslosung stattgefunden hat. Dabei soll eine

Wiedereinschaltoperation in beiden Auslésungsfillen auf die

gleiche einfache Weise sicher vollziehbar sein.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Motorschutzschalter
gemdss Anspruch 1 vorgeschlagen.

Man sieht dem Betédtigungsorgan des erfindungsgemissen
Motorschutzschalters von aussen an, ob er sich in der Aus-,
Ein- oder Trip-Stellung befindet. Bei Trip-Stellung des Betiti-
gungsorgans ohne weitere dussere Anzeige ergibt sich, dass es
sich um eine Uberstromauslsung handelt. Nach Abkiihlung
35 des Bimetallelementes an sich bekannter Art kann Bereitschaft

zum Wiedereingeschalten erreicht werden, indem man das Beti-
tigungsorgan aus der Trip-Stellung in die Aus-Stellung bringt.
Danach kann wieder eingeschaltet werden.

Ist nun aber eine Kurzschlussauslésung die Ursache der

40 Trip-Stellung des Betétigungsorgans, dann ist auch die dussere
Anzeige sichtbar. Man weiss nun, dass eine Kurzschlussbehe-
bung dem Wiedereinschalten vorausgehen sollte. Man kann
durch einfache Bewegung des Betétigungsorgans aus der Trip-
Stellung in die Aus-Stellung Wiedereinschaltbereitschaft herbei-

45 fithren. Dabei wird auch die dussere Anzeige in Ruhestellung

zuriickgefiihrt. Es kann wieder eingeschaltet werden.

Man kann also nach der Erfindung auf einfache Weise si-
chere Anzeigebedingungen schaffen, wobei der Aufwand sehr
bescheiden ist.

Vorzugsweise ist eine mit dem Gestinge wirkverbundene,
waagebalkenartig bewegbare Wippe vorgesehen, die mit einer
Feder verbunden ist, welche bestrebt ist die Wippe in deren
mittlerer Trip-Stellung zu halten. Die Feder wird gespannt,
wenn man ein- oder ausschaltet, wobei man die Wippe nach der
55 einen oder anderen Seite hin waagebalkenartig schwenkt.

Ist die Ein-Stellung vorhanden und erfolgt eine Auslésung,
so kann die Feder die Wippe in die Trip-Stellung zuriickfiihren,
wobei auch das Betdtigungsorgan in die Trip-Stellung gefiihrt
werden kann. Man kann dabei auch weitere Teile des Gesténges

60 von der Wippe in eine Trip-Stellung bewegen lassen.

Die Wippe kann dergestalt zur Herbeifiihrung der Trip-
Stellung des Betitigungsorgans benutzt werden.

Zur «Rastung» des nicht ausgeldsten Schalters sind vor-
zugsweise Kniegelenklaschen verwendet, deren beide Laschen

65 durch ein Kniegelenk derart verbunden sind, dass beidseits einer
Streckstellung je eine geknickte Stellung der Kniegelenklaschen
rastend vorgesehen ist. Dabei ist die eine Knickstellung die Aus-
Stellung und die andere Knickstellung die Ein-Stellung. Durch
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entsprechendes Bewegen des Kniegelenkes lésst sich die Ein-
und die Aus-Stellung erreichen.

Das freie Ende der einen Lasche ist dabei vorzugsweise
durch ein Endgelenk mit einem um ein Rahmenlager schwenk-
baren Kontaktbetdtigungshebel verbunden, wihrend das freie 5
Ende der anderen Lasche durch ein Endgelenk mit einem um
ein Rahmenlager schwenkbaren Riegelhebel verbunden ist. Bei-
de genannten Endgelenke sind dabei so angeordnet, dass eine
sie verbindend gedachte Gerade in jeder Stellung des Gestéinges
zwischen der Ein- und der Aus-Stellung des Kniegelenkes liegt.
Dadurch ist nach dem Herbeifiihren der Aus-Stellung ein Wie-
dereinschalten nur méglich, wenn im Zuge einer Ausschaltbe-
wegung die Klinke wieder am Klinkenhebel eingeklinkt ist.

Vorzugsweise ist das Kniegelenk in einer quer zu seiner
Schaltbewegungsrichtung verlaufenden Fiihrung gefiirt und mit
einem an der Wippe angelenkten Stéssel antriebsverbunden.

So kann das Kniegelenk aus seiner Ein-Stellung entlang der
Fiihrung seitlich ausweichend den verschiedenen Schaltzustéin-
den Rechnung tragen. So kann beim Auslésen und Ausklinken
des Klinkenhebels das Kniegelenk samt Stdssel und Wippe von
der Wippen-Feder in die Trip-Stellung iibergefiihrt werden,
wihrend der Kontaktbetitigungshebel in seine Aus-Stellung
schwenkt und die Kontakte trennen kann.

Dies unabhéngig davon, was die Ausldsungsursache ist. Ein
Wiedereinschalten ist erst moglich, nachdem das Betétigungsor-
gan samt Wippe und somit samt Stossel in Aus-Stellung ge-
bracht wurde, wobei der Stdssel das Kniegelenk in dessen Aus-
Stellung bringt. Da'sich nun schon der Kontaktbetitigungshebel
in seiner Aus-Stellung befindet, wo er federnd gehalten werden
kann, bewirkt die Bewegung des Kniegelenkes aus der Trip- in
die Aus-Stellung eine Bewegung des Klinkenhebels in dessen
Raststellung in der die Klinke wieder einrasten kann. Natiirlich
ist Abkiihlungspause nach Uberstromauslésung oder Kurz-
schlussbehebung unerlésslich.

Tritt aber die Auslosung durch Kurzschlussausldser ein, so 3
wird auch die dussere Anzeige sichtbar, was zwar den Wieder-

- einschaltvorgang nicht grundsétzlich verindert, aber deutlich
davor warnt.

Diese dussere Anzeige ist dabei vorteilhaft mit einer bistabi-
len Kippvorrichtung wirkverbunden, wobei nur der Kurz-
schlussausléser die Kippvorrichtung aus ihrer Ruhestellung in
die Anzeigestellung iiberfiithren kann. Das heisst, dass die dus-
sere Anzeige in Ruhestellung bleibt, bis eine Kurzschlussauslé-
sung erfolgt, dass sie nun aber nach dem Kippen der Kippvor-
richtung in Anzeigestellung bleibt, bis die Kippvorrichtung in
Ruhestellung zurtickgefiihrt wird. Dieses Riickfiihren erfolgt
vorzugsweise beim Bewegen des Betdtigungsorgans aus der
Trip- in die Aus-Stellung. Dadurch ist Einschaltbereitschaft er-
stellt, wie vorher beschrieben wurde. Das Betétigungsorgan
bzw. ein Gestdngeteil kann dabei ausgebildet sein, dass eine
Wirkverbindung nur beim gerade genannten Riickfithrvorgang
der in Anzeigestellung befindlichen Kippvorrichtung erfolgen
kann. Dies ist auf einfache Weise moglich. Eine bevorzugte Lo-
sung ist in der Zeichnung ersichtlich.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der rein schemati-
schen Zeichnung beispielsweise besprochen. Es zeigen als Sche-
mata:

Fig. 1 einen erfindungsgemissen bevorzugten Motorschutz-
schalter in der Aus-Stellung,

Fig. 2 diesen Motorschutzschalter in der Ein-Stellung,

Fig. 3 diesen Motorschutzschalter in seiner durch den Uber-
stromausigser ausgelosten Trip-Stellung, und

Fig. 4 diesen Motorschutzschalter in seiner durch den Kurz-
schlussausldser ausgeldsten Trip-Stellung.

Der Rahmen des Motorschutzschalters ist durch einseitig
schraffierte Dreiecke als Stiitzpunkte und durch aussen beidsei-
tig schraffierte Parallelen als Schiebefiihrungen des Rahmens
dargestellt. Kreise zeigen Gelenke an.
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Der dargestellte Motorschutzschalter besitzt ein mit Zulei-
tungen verbindbares Festkontaktpaar 1 und ein diesem gegen-
iiber bewegliches Kontaktpaar 2.

Zur normalen Betdtigung, d.h. zum Ein- und Aus-Schalten
ist als aussen sichtbares Betatigungsorgan ein Schaltknopfpaar
mit einem Einschaltknopf 3 und einem Ausschaltknopf 4 vorge-
sehen, welche auf ein Gesténge 5 einwirken.

Die durch die Schaltknépfe 3, 4 bedienbare Wippe 10 ist bei
100 am Rahmen gelagert und wird durch ihre Wippenfeder 11
in ihre Mittelstellung (entsprechend ihrer Trip-Stellung in den
Fig. 3 und 4) gedringt. Diese Wippe 10 steht iiber dem Sté&ssel
23 und die daran festsitzende Schiebefithrung 22 mit dem Knie-
gelenk 15 der Kniegelenklaschen 12 in Wirkverbindung.

Die Lasche 13 der Kniegelenklaschen 12 ist iiber das Endge-
lenk 16 mit dem winkeligen Kontaktbetitigungshebel 18 ver-
bunden. Der Kontaktbetdtigungshebel 18 ist dabei am Rahmen-
lager 17 schwenkbar gelagert und wird von der Feder 180 an
den Anschlag 181 in die Trennstellung der Kontakte 1, 2 (Fig.
1, 3 und 4) gezogen.

Die Lasche 14 der Kniegelenklasche 12 ist iiber das Gelenk
19 mit dem Klinkenhebel 21 verbunden. Dieser Klinkenhebel 21
ist um das Lager 20 schwenkbar am Rahmen gelagert und wird
in der eingeklinkten Stellung (Fig. 1 und 2) von der Klinke 6
entgegen der Feder 210 am oder nahe am Anschlag 211 gehal-
ten.

Als Uberstromauslésung 7 ist ein Bimetallelement angedeu-
tet, welches tiber einen Stdssel 70 die Klinke 6 auslésend betiti-
gen kann, ohne dass dabei das Auslosegestinge 81 des Kurz-
schlussauslosers 8 dadurch bewegt wiirde.

Der Kurzschlussausloser 8 ist eine mit dem Relais-Symbol
angegebene Elektromagnetvorrichtung, deren Anker das Ge-
stdnge 80, 81 betétigt, wenn ein Kurzschlussstrom fliesst. Das
Auslosegestdnge 81 kann dabei die Klinke 6 auslosen, ohne den
Stossel 70 des Uberstromauslosers 7 zu bewegen. Das Anzeige-
gestinge 80 des Kurzschlussauslosers 8 ist hier als Stossel darge-
stellt, der lose (nur zum Stossen, nicht zum Ziehen) an der dus-
seren Anzeige 9 anliegt.

Die dussere Anzeige 9 ist mit dem Kipphebel 240 der bistabi-
len Kippvorrichtung 24 wirkverbunden, welcher von der Kipp-
feder 241 in der Ruhestellung (Fig. 1 bis 3) oder Anzeigestel-
lung (Fig. 4) gehalten wird. Der Kipphebel 240 kann vom Riick-
fiihrorgan 30 des Gestinges 5 aus der Anzeigestellung (Fig. 4)
in die Ruhestellung (Fig. 1) zuriickgefiihrt werden, wenn aus
der Trip-Stellung in die Aus-Stellung geschaltet wird.

Der Motorschutzschalter kann durch Druck auf den Ein-
Knopf 3 aus der Aus-Stellung (Fig. 1) in die Ein-Stellung (Fig.
2) eingeschaltet werden, wobei sein Gesténge 5 aus der in Fig. 1
gezeigten Aus-Stellung in die in Fig. 2 gezeigte Ein-Stellung
iibergeht. Dabei wird die Wippe 10 im Uhrzeigersinn gekippt
und die Kniegelenklaschen 12 aus ihrer Aus-Knickstellung iiber
die nicht gezeichnete Strecklage in ihre Ein-Knickstellung ver-
bracht, in der sie verbleiben. Hierbei wird nur der Kontaktbeti-
tigungshebel 18 samt Kontakten 2 bewegt, weil die Kniegelenk-
laschen 12 mit dem Kniegelenk 15 in der Schiebefiihrung 22
und mit dem Endgelenk 19 am (zwischen Anschlag 211 und
Klinke 6) unbeweglich gehaltenen Klinkenhebel 21 angelenkt
sind.

Umgekehrt erfolgt das Ausschalten durch Druck auf den
Aus-Knopf 4, wobei ausgehend von der Ein-Stellung der Fig. 2
in die Aus-Stellung der Fig. 1 gelangt wird.

Wenn sich nun der Motorschutzschalter in der Ein-Stellung
der Fig. 2 befindet, kann er durch Auslosung in eine der beiden
in Fig. 3 und 4 dargestellten Trip-Stellung gelangen.

Uberstromauslosung (Fig. 3): Ein Uberstrom erwarmt den
Uberstromausldser 7, der iiber seinen Stéssel 70 die Klinke 6
entgegen der Feder 60 ausklinkt. Nach Abkiihlen des Uber-
stromauslosers 7 (sein Stromkreis wird beim Ausklinken unter-
brochen) kehrt die Klinke 6 von der Feder 60 gezogen in die
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Ruhestellung zuriick. Die Trip-Stellung der Schaltknopfe 3, 4
(ohne die dussere Anzeige 9) zeigt Uberstromauslésung an. Da-
durch kann der ausgeklinkte Klinkenhebel 21 von der Feder 210
aus der in Fig. 2 gezeigten Raststellung in die in Fig. 3 gezeigte
Auslosestellung gelangen. Dadurch wird das Endgelenk 19 nach
rechts bewegt und die Feder 11 kann die Wippe 10 iiber den
Stossel 23 in die Trip-Stellung ziehen. Die Kniegelenklaschen 12
sind ja nicht mehr durch das Endgelenk 19 gestiitzt. Die Feder
180 kann dabei den Kontaktbetitigungshebel 18 samt Kontak-
ten 2 in die Aus-Stellung ziehen. Dem Kontaktbetétigungshebel
18 fehlt ja nun die Stiitze am Endgelenk 16.

Riickstellen in Einschaltbereitschaft: Durch Betdtigung des
Aus-Knopfes kann die Aus-Stellung des ganzen Gesténges wie-
derhergestellt werden, wobei der Klinkhebel 21 iiber das Gelenk
19 von den Kniegelenklaschen 12 wieder in Einklinkstellung ge-
zogen wird. Der Kontaktbetatigungshebel 18 liegt am Anschlag
181 an, so dass das Endgelenk 16 nicht nach rechts ziehbar ist.
Also bewirkt das Anheben des Kniegelenkes 15 durch die Schie-
befiihrung 22 einen Zug an der Lasche 14, den er iiber das End-
gelenk 19 auf den Klinkenhebel 21 iibertrégt. Der Motorschutz-
schalter ist einschaltbereit!

Kurzschlussauslésung (Fig. 4): Erfolgt ein Kurzschluss, so
wird der Kurzschlussausloser 8 aktiviert, was eine Bewegung
des Klinkenbetitigungsgestinges 81 und das Ausklinken der
Klinke 6 bewirkt. Es folgt der bereits vorstehend beschriebene

Vorgang. Allerdings hat der ansprechende Kurzschlussausloser
8 auch das Anzeigegestinge 80 betitigt, das die dussere Anzeige
9 ausgeschoben und dabei die Kippvorrichtung 24 iiber ihre
Totpunktlage gekippt hat. Obschon unmiitelbar nach dem Aus-

s losen der Kurzschlussausldser 8 (sein Stromkreis wird beim
Auslosen unterbrochen) in die Ruhestellung zuriickkehrt, bleibt
somit die Anzeigestellung der dusseren Anzeige 9 und der Kipp-
vorrichtung 24 bestehen.

Die Trip-Stellung des Betitigungsorgans 3, 4 (beide Schalt-

10 knopfe 3 und 4 sind auf gleicher Hohe) und die dussere Anzeige
zeigen die Kurzschlussausldsung an. Man erkennt sofort, dass
nicht ohne Kurzschlussbehebung wieder eingeschaltet werden
darf.

Ist aber der Kurzschluss behoben, so kann gleich wie vorste-

15 hend bei «Riickstellen in Einschaltbereitschaft» beschrieben
vorgegangen werden. Dabei wird das Riickfiihrorgan 30 den
Kipphebel 240 beaufschlagend die Kippvorrichtung 24 und die
dussere Anzeige 9 in Ruhestellung zuriickfiihren.

Die Einschaltbereitschaftsstellung entspricht der Aus-Stel-

20 lung der Fig. 1.

Es wurde somit dargetan, wie einfach und doch funktionssi-
cher ein erfindungsgemisser Motorschutzschalter aufgebaut
werden kann, wobei natiirlich nicht nur ein einphasiger sondern
auch ein mehrphasiger Motorschutzschalter gleichartig aufge-

25 baut werden kann. An die Stelle eines Ausldsers kann dann je
einer pro Phase treten.
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